Zajimavé matematické tlohy

Uvadime teseni tloh 181 a 182, jejichz zadani byla zvefejnéna v prvnim
Cisle tohoto (21.) ro¢niku naseho ¢asopisu.

Uloha 181

Uvazujme trojihelnik ABC, v némz |AB| =5 a |BC| = 3. Necht ACD
je rovnoramenny trojihelnik AC'D vné pfipsany strané AC trojihelniku
ABC, jehoz velikost vnitiniho Gthlu proti zdkladné AC je 40°. Urcete ve-
likost vnitiniho thlu B pii vrcholu B v trojihelniku ABC, pro niz mé

usecka BD maximdalni délku.
Jozef Mésziros (Jelka)

Reseni.

Velikost vnitinich thla pifi zdkladné AC trojahelniku AC'D je 70°.
Podle sinové véty plati [CD| = |DA| = |AC| - S2780 Uzitim Ptole-
maiovy nerovnosti ve ¢tyfihelniku ABCD déle mame |AC| - |BD| <
<|AB|-|CD| + |BC| - |DA|, ptitom rovnost nastane, pravé kdyz je ¢tyi-
uhelnik ABC D tétivovy. V nasem pripadé tedy je

sin 70° sin 70°
AC|-|BDI| < 5-|AC] - JAC -
ACT -] [ <5-14C] sin40°+3 A€ sin 40°’
proto
sin 70°
BD| < 8- .
| <8 sin 40°

Rovnost zde nastane, pravé kdyz ¢tyfuhelnik ABCD je tétivovy, tj. kdyz
velikost thlu 3 je 140°.
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Spravna feSeni zaslali: Karol Gajdos z Trnavy, David Bainar, Jana No-
votnd, Dominik Télupil a Jakub Vancura, vSichni z G v Brné, ti. Kpt. Ja-
roSe, Zuzana Borsiovd z G v Teplicich, Ondrej Bouchala z G v Havitové,
Komenského, Hana Dlouhd z GJK v Praze 6, Parlérova, Fva Gocnikovad
z GJS v Prerové, Alena Harlenderovd z SGO v Olomouci, David Hruska
a Michal NoZicka oba z G v Plzni, Mikulagské nam., Jan Klusdcek z G
v Trebici, Michal Kopfz SG v Opavé, Tomds Kubelka, z G v Zamberku,
Néadrazni, Le Anh Dung z G v Tachové, Jan Mikel z G v RoZnové p. R.,
Michal Opler z MG ve Vsetiné, Pavel Polcer z G v Brné, Kienova, Lenka
Stard z G v C. Bud&jovicich, Jirovcova, Pavel Trutman z GMK v Bilovci
a Stépdn Simsa z GJJ v Litoméficich.

Uloha 182
V oboru nezapornych realnych ¢isel feste soustavu rovnic

r(z+2) =222 +1,
y(z+y) =2’y +1,
2y +2) =y?2% + 1.

Jaroslav Svrcek
Reseni.

Pokud by jedna z nezndmych byla rovna 0, potom jsme ve sporu s nékte-
rou rovnici soustavy. Tedy ¢isla x,y, z jsou kladna. Podle nerovnosti mezi
aritmetickym a geometrickym priimérem plati 2222 + 1 > 2zx. Rovnost
nastava, pravé kdyz zx = 1. Z prvni rovnice pak mame

r(z+1z) = 2%z +1 > 22z,

odkud vyuzitim podminky 2 > 0 dostaneme z > z. Podobné ze druhé
rovnice plyne y > x a ze tfeti z > y. Odtud vidime, 7e x = y = 2z a Ze
ve vSech uzitych AG nerovnostech nastane rovnost. Z rovnosti 1 = zx =
=zy =yzjizplynex=y=2=1.
Zaveér. Jedinym FeSenim dané soustavy je trojice (z,y,2) = (1,1,1).
Spravna teseni zaslali: Karol Gajdos z Trnavy, Frantisek Jaichim z Vo-
lyné, David Bainar, Dominik Télupil a Jakub Vancura, viichni z G v Brné,
tf. Kpt. JaroSe, Zuzana Borsiova z G v Teplicich, Ondrej Bouchala z G
v Havirové, Komenského, Hana Dlouhd z GJK v Praze 6, Parlérova, Eva
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Gocnikovd z GJS v Prerové, Alena Harlenderovd z SGO v Olomouci, David
Hruska a Michal NoZicka oba z G v Plzni, Mikulasské ndm., Jan Klusdcek
z G v Trebici, Michal Kopfz SG v Opavé, Jakub Krdisensky z G v Jihlavé,
Tomds Kubelka, z G v Zamberku, Nadrazni, Le Anh Dung z G v Tachové,
Jan Mikel z G v RoZnové p. R., Michal Opler z MG ve Vseting, Lenka
Stard z G v C. Bud&jovicich, Jirovcova, Pavel Trutman z GMK v Bilovci
a Stépdn Simsa z GJJ v Litoméficich.

Netplné feseni zaslali: Jana Novotna z G v Brné, t¥. Kpt. Jarose, Pavel

Polcer z G v Brné, Kfenova.

Pavel Caldbek

(Dokonceni ze s. 284)

L. Pika v Plzni. Bronzové ziskali Ondfej
Barto$ z Gymnaézia ve Zd4aru nad Sazavou
a Hynek Kasl z Gymnadzia v Plzni, Miku-
148ské ndm. Mezindrodni chemicka olym-
pidda, v potradi jiz 43., se konala v Turecku
(v Ankafe) za tlasti 273 soutéZicich ze 70
zemi. Cty¥i &eSti reprezentanti piivezli 2
zlaté a po jedné stfibrné a bronzové me-
daili. Zlaté ziskali Ondrej Hak z Gymnazia
a SOS v Hoficich v Podkrkonosi a Franti-
Sek Petrous z Gymnézia v Ceskych Budg-
jovicich, Jirovcova ul., st¥ibrnou Petr Lou-
8a z Gymnézia v Havlickové Brodé a bron-
zovou medaili Aneta Pospisilovd z Gym-
nézia v Mikulové. Mezindrodni biologicka
olympidda, v poradi 22., se konala v Cin&
na Tchaj-wanu (v Tchaj-pej) za Gasti 228
soutézicich z 58 zemi. NaSi ¢tyii repre-
zentanti privezli 4 medaile, vSechny bron-
zové. Byli to Karel Kodej§ z Gymnézia
v Jablonci nad Nisou, Katefina Medkova
z Biskupského gymnazia v Hradci Kré-
lové, Lenka Curnova a Vaclav Nuc, oba
z Gymnézia v Ceskych Budé&jovicich, Ji-
rovcova ul. Mezindrodni matematicka
olympiada, v poradi jiz 52., se konala v Ni-
zozemsku (v Amsterodamu) za rekordni
Gcasti 564 soutéicich ze 101 zemi. Sest
¢eskych reprezentantt dovezlo 1 st¥ibrnou
a 3 bronzové medaile. Stiibro ziskal Anh
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Dung Le, student vietnamské narodnosti
z Gymnézia v Tachové a bronzové medaile
privezli Michael Bily z Gymnéazia v Kla-
tovech, St&pan Simsa z Gymnézia v Li-
toméricich a Tomas§ Zeman z Gymnézia
Jana Keplera v Praze. Mezinarodni olym-
pidda v informatice, v poradi 23., se ko-
nala rovnéZ v Thajsku (v mést& Pattaya)
za Gdasti 302 soutdZicich z 81 zemi. Ctyf¥i
CeSti reprezentanti dovezli t¥i stfibrné me-
daile. Jsou to Filip Hlasek z Gymnézia
v Plzni, Mikuld$ské ndm., Hynek Jeme-
lik z Gymnazia v Brné, t¥. Kpt. Jarose
a Jakub Zika z Gymnézia v Praze 6, Nad
Aleji. Mimoradné ceny za vyrazné Uspé-
chy na 5. Mezindrodni astronomické a as-
trofyzikalni olympiadé, konané v Polsku
(ve Vargavg) za Glasti 134 sout&zicich z 26
stati, ziskali Stanislav Fort za zlatou me-
daili a absolutni vitézstvi a Jakub Vos-
mera za stfibrnou medaili, oba stfibrni
i na MFO v Thajsku.

Na Sychrové se 4. prosince 2011 seSel
a byl ocenén vykvét soucasnych nejlepsich
¢eskych studenti prirodnich véd. Potési-
telné je, Zze z 22 udé&lenych nadagnich cen
je 14 (64 %) za obor matematika, fyzika
a informatiky, tedy v oborech, na néz je
zaméren tento ¢asopis.

Bohumil Vybiral
Univerzita Hradec Kralové
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