
Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me �e�en� �loh �&� a �&�� jejich	 zad�n� byla zve�ejn�na v prvn�m
��sle tohoto ����� ro�n�ku na�eho �asopisu�

�loha ���
Uva	ujme troj�heln�k ABC� v n�m	 jABj ! � a jBCj ! �� Nech
 ACD

je rovnoramenn� troj�heln�k ACD vn� p�ipsan� stran� AC troj�heln�ku
ABC� jeho	 velikost vnit�n�ho �hlu proti z�kladn� AC je � �� Ur�ete ve�
likost vnit�n�ho �hlu � p�i vrcholu B v troj�heln�ku ABC� pro ni	 m�
�se�ka BD maxim�ln� d
lku�

Jozef M�sz�ros �Jelka�

�e�en��

����
����

Velikost vnit�n�ch �hl� p�i z�kladn� AC troj�heln�ku ACD je % ��
Podle sinov
 v�ty plat� jCDj ! jDAj ! jACj � sin ��

�

sin ���
� U	it�m Ptole�

maiovy nerovnosti ve �ty��heln�ku ABCD d�le m�me jACj � jBDj �
� jABj � jCDj ) jBCj � jDAj� p�itom rovnost nastane� pr�v� kdy	 je �ty��
�heln�k ABCD t�tivov�� V na�em p��pad� tedy je

jACj � jBDj � � � jACj �
sin % �

sin � �
) � � jACj �

sin % �

sin � �
�

proto

jBDj � & �
sin % �

sin � �
�

Rovnost zde nastane� pr�v� kdy	 �ty��heln�k ABCD je t�tivov�� tj� kdy	
velikost �hlu � je �� ��
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Spr�vn� �e�en� zaslali� Karol Gajdo� z Trnavy� David Bainar� Jana No�
votn�� Dominik T�lupil a Jakub Van
ura� v�ichni z G v Brn�� t�� Kpt� Ja�
ro�e� Zuzana Bor�iov� z G v Teplic�ch� Ond�ej Bouchala z G v Hav��ov��
Komensk
ho� Hana Dlouh� z GJK v Praze $� Parl
�ova� Eva Gocn�kov�
z GJ/ v P�erov�� Alena Harlenderov� z SGO v Olomouci� David Hru�ka
a Michal No�i
ka oba z G v Plzni� Mikul��sk
 n�m�� Jan Klus�
ek z G
v T�eb��i� Michal Kopf z SG v Opav�� Tom�� Kubelka� z G v �amberku�
N�dra	n�� Le Anh Dung z G v Tachov�� Jan Mikel z G v Ro	nov� p� R��
Michal Opler z MG ve Vset�n�� Pavel Polcer z G v Brn�� K�enov�� Lenka
Star� z G v ,� Bud�jovic�ch� J�rovcova� Pavel Trutman z GMK v B�lovci
a �t�p�n �imsa z GJJ v Litom��ic�ch�

�loha ���
V oboru nez�porn�ch re�ln�ch ��sel �e�te soustavu rovnic

x�z ) x� ! z�x� ) ��

y�x) y� ! x�y� ) ��

z�y ) z� ! y�z� ) ��

Jaroslav �vr
ek

�e�en��
Pokud by jedna z nezn�m�ch byla rovna  � potom jsme ve sporu s n�kte�

rou rovnic� soustavy� Tedy ��sla x� y� z jsou kladn�� Podle nerovnosti mezi
aritmetick�m a geometrick�m pr�m�rem plat� z�x� ) � � �zx� Rovnost
nast�v�� pr�v� kdy	 zx ! �� Z prvn� rovnice pak m�me

x�z ) x� ! z�x� ) � � �zx�

odkud vyu	it�m podm�nky x �  dostaneme x � z� Podobn� ze druh

rovnice plyne y � x a ze t�et� z � y� Odtud vid�me� 	e x ! y ! z a 	e
ve v�ech u	it�ch AG nerovnostech nastane rovnost� Z rovnost� � ! zx !
! xy ! yz ji	 plyne x ! y ! z ! ��

Z�v�r� Jedin�m �e�en�m dan
 soustavy je trojice �x� y� z� ! ��� �� ���

Spr�vn� �e�en� zaslali� Karol Gajdo� z Trnavy� Franti�ek J�chim z Vo�
lyn�� David Bainar� Dominik T�lupil a Jakub Van
ura� v�ichni z G v Brn��
t�� Kpt� Jaro�e� Zuzana Bor�iov� z G v Teplic�ch� Ond�ej Bouchala z G
v Hav��ov�� Komensk
ho� Hana Dlouh� z GJK v Praze $� Parl
�ova� Eva
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Gocn�kov� z GJ/ v P�erov��Alena Harlenderov� z SGO v Olomouci� David
Hru�ka a Michal No�i
ka oba z G v Plzni� Mikul��sk
 n�m�� Jan Klus�
ek
z G v T�eb��i� Michal Kopf z SG v Opav�� Jakub Kr�sensk	 z G v Jihlav��
Tom�� Kubelka� z G v �amberku� N�dra	n�� Le Anh Dung z G v Tachov��
Jan Mikel z G v Ro	nov� p� R�� Michal Opler z MG ve Vset�n�� Lenka
Star� z G v ,� Bud�jovic�ch� J�rovcova� Pavel Trutman z GMK v B�lovci
a �t�p�n �imsa z GJJ v Litom��ic�ch�

Ne�pln
 �e�en� zaslali� Jana Novotn� z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e� Pavel
Polcer z G v Brn�� K�enov��

Pavel Cal�bek

�Dokon
en� ze s� ����

L� Pika v Plzni� Bronzov	 z�skali Ond�ej
Barto
 z Gymn�zia ve &'�ru nad S�zavou
a Hynek Kasl z Gymn�zia v Plzni� Miku�
l�
sk	 n�m� Mezin�rodn� chemick� olym�
pi�da� v po�ad� ji� ���� se konala v Turecku
�v Anka�e� za ��asti ��� sout���c�ch ze ��
zem�� %ty�i �e
t� reprezentanti p�ivezli �
zlat	 a po jedn	 st��brn	 a bronzov	 me�
daili� Zlat	 z�skali Ond�ej H�k z Gymn�zia
a SO( v Ho�ic�ch v Podkrkono
� a Franti�

ek Petrou
 z Gymn�zia v %esk�ch Bud��
jovic�ch� J�rovcova ul�� st��brnou Petr Lou�

a z Gymn�zia v Havl��kov� Brod� a bron�
zovou medaili Aneta Posp�
ilov� z Gym�
n�zia v Mikulov�� Mezin�rodn� biologick�
olympi�da� v po�ad� ���� se konala v %�n�
na Tchaj�wanu �v Tchaj�pej� za ��asti ���
sout���c�ch z �� zem�� Na
i �ty�i repre�
zentanti p�ivezli � medaile� v
echny bron�
zov	� Byli to Karel Kodej
 z Gymn�zia
v Jablonci nad Nisou� Kate�ina Medkov�
z Biskupsk	ho gymn�zia v Hradci Kr��
lov	� Lenka %urnov� a V�clav Nuc� oba
z Gymn�zia v %esk�ch Bud�jovic�ch� J��
rovcova ul� Mezin�rodn� matematick�
olympi�da� v po�ad� ji� ���� se konala v Ni�
zozemsku �v Amsterodamu� za rekordn�
��asti ��� sout���c�ch ze ��� zem�� (est
�esk�ch reprezentant� dovezlo � st��brnou
a � bronzov	 medaile� St��bro z�skal Anh

Dung Le� student vietnamsk	 n�rodnosti
z Gymn�zia v Tachov� a bronzov	 medaile
p�ivezli Michael B�l� z Gymn�zia v Kla�
tovech� (t�p�n (imsa z Gymn�zia v Li�
tom��ic�ch a Tom�
 Zeman z Gymn�zia
Jana Keplera v Praze� Mezin�rodn� olym�
pi�da v informatice� v po�ad� ���� se ko�
nala rovn�� v Thajsku �v m�st� Pattaya�
za ��asti ��� sout���c�ch z �� zem�� %ty�i
�e
t� reprezentanti dovezli t�i st��brn	 me�
daile� Jsou to Filip Hl�sek z Gymn�zia
v Plzni� Mikul�
sk	 n�m�� Hynek Jeme�
l�k z Gymn�zia v Brn�� t�� Kpt� Jaro
e
a Jakub Z�ka z Gymn�zia v Praze �� Nad
Alej�� Mimo��dn	 ceny za v�razn	 �sp��
chy na �� Mezin�rodn� astronomick	 a as�
trofyzik�ln� olympi�d�� konan	 v Polsku
�ve Var
av�� za ��asti ��� sout���c�ch z ��
st�t�� z�skali Stanislav Fo�t za zlatou me�
daili a absolutn� v�t�zstv� a Jakub Vo
�
mera za st��brnou medaili� oba st��brn�
i na MFO v Thajsku�

Na Sychrov� se �� prosince ���� se
el
a byl ocen�n v�kv�t sou�asn�ch nejlep
�ch
�esk�ch student� p��rodn�ch v�d� Pot�
i�
teln	 je� �e z �� ud�len�ch nada�n�ch cen
je �� ��� �� za obor matematika� fyzika
a informatiky� tedy v oborech� na n�� je
zam��en tento �asopis�

Bohumil Vyb�ral
Univerzita Hradec Kr�lov
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