Zajimavé matematické tlohy

Uvadime feseni tloh 175 a 176, jejichz zadani byla zvefejnéna v patém
Cisle tohoto (20.) ro¢niku naSeho ¢asopisu.

Uloha 175
Dokazte, ze ¢islo 20112 — 2010 je délitelem ¢isla 20112910 — 1.
Robert Geretschliger (Graz)
Reseni. Ozna¢me & = 2011. Mame dokdzat, ze 22 —x+1 déli &slo 22010 —1.
Jelikoz z° + 1 = (z + 1)(2? — = + 1), sta¢i dokdzat, ze 23 + 1 dé&li ¢islo
22010 — 1. Ze vztahu

200 —1 =2 (o)™ 41) - (2° +1) =

=23 (2> + 1)((x3)668— (@)% + ()= ..+ 1)—(:c3+ 1)

vidime, Ze 23 + 1 déli menSence i mensitele, proto déli i jejich rozdil. Tim
je tloha dokéazana.

Pozndmka. Resitelé nasli nekolik dalsich rozkladt vyrazu z2°'° — 1. Karol
Gajdos a Jiri Steckbauer pouzili rozkladu

22010 _ 1 — (x3 + 1) ((x3)334 B ($3)333 I 1) ($1005 + 1) ,
zatimco Anton Hndth a Jozef Mésziros pracovali s rozkladem

200 1= (20 4 1) (20 - 1) (@)™ = (o) 4 1)

Spravna feSeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Frantisek Jachim z Volyné, Jozef Mészdros z Jelky, Viadimir Pavel z Blovic
a Jiri Steckbauer z Kvétné.

Uloha 176
KruzZnice k a [ se protinaji ve dvou ruaznych bodech A a B. Te¢na ke
kruznici &k v bodé A protinad kruznici I v bodé D a tec¢na ke kruznici [
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v bodé A protind kruznici k v bodé C (C' # A # D). Te¢na ke kruznici
[ v bodé D a polopfimka AB se protinaji v bodé E. Necht F' je prusecik
pfimky AC' s kruznici opsanou trojihelniku BC'E. Dokazte, Ze body A,
D, E, F lezi na téze kruznici.

Jian Mazdk (Kosice)

Reseni. Pokud bod F nelezi na oblouku C BE kruznice opsané trojthel-
niku BCE (obr. 1), je FCBE tétivovy ¢tyithelnik. Souéet velikosti proti-
lehlych vnitinich Ghla tétivového ¢tyiuhelniku je 180°, proto | < BEF| =
= | < BCA|. Podle tvrzeni o shodnosti obvodového a tGsekového thlu plati
| XBCA|=|<BAD| = |<BDE)|. Tedy

|<BEF|=|<BDE|.
Podle tvrzeni o shodnosti obvodového a tisekového tthlu dale plati

| XBAC| = |<ADBj.

Bod F lezi v poloroviné opacné k poloroviné AED a plati

|<AFE| +|<ADE| =

= (180° — | S AEF| — | < EAF|) + (|< ADB| + |< BDE|) =

= (180° — |<BEF| — |<BAC|) + (|<BAC| + |<BEF|) = 180°,
coz staci k tomu, aby ¢tyfahelnik ADEF byl tétivovy.

Obr. 1 Obr. 2
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Pokud bod F' lezi na oblouku C' BE kruznice opsané trojihelniku BCE,
vede se dikaz obdobné (obr. 2). Rovnost | <X BEF| = | X BCA]| zde plyne

z vlastnosti obvodovych thl.

Poznamka.

Z dtkazu plyne, Ze velikost vnitinich Ghla u vrchold A a D

tétivového ¢tyfuhelniku ADEF je stejnd, proto tento ¢tyfahelnik je bud
rovnoramenny lichobéznik, nebo pravothelnik.

Spravna teSeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Mora-
van, Frantisek Jachim z Volyné, Jozef Mészaros z Jelky a Jiri Steckbauer

z Kvétné.

Netiplné reseni zaslal Viadimir Pavel z Blovic.

Pavel Caldbek

(Dokonceni ze str. 637)

z bismutu s podobné tvarovanym dritem
z médi a vytvoril smyc¢ku. Ndhodné zjistil,
ze kdyz podrzi jeden ze spoji bismut-méd’
v teplé ruce, magnetka umisténd uvniti
smyCky se pohne. Pokus stdle opakoval
citlivym zahfivanim v misté spoji riz-
nych vodi¢d — vznikalo zde konstantni na-
péti a zacal proudit ,termicky* proud —
tepelnd energie se piimo méni v elektric-
kou. Protoze se zprvu mylné€ domnival, ze
jde o efekt zpisobeny magnetickym pola-
rizovanim dvou kovia teplotnim spadem,
nazval jej ,termomagnetismus®.

Po mnohonédsobném opakovani pokust
s rozdilnymi péary kovi uspotrddal podle
velikosti G¢inklti na magnetku celkem 28
materidli do termoelektrické rady, zaci-
najici bismutem jako extrémné negativ-
nim kovem, a konéici tellurem jako kovem
extrémné pozitivnim. Svoje termomagne-
tické studie uverejnil v roce 1823 pod néa-
zvem ,Magnetickd polarizace kovl a rud
rozdilem teplot.

Pouziti termoclanku je dvoji: jednak jej
1ze pouzit k méreni teploty, jednak jako

zdroj stalého elektrického proudu (elek-
tromotorické napéti tohoto zdroje i jeho
vnitini odpor jsou velmi stalé). Jak to jiz
u mnohych védeckych objevi byva, také
termoelektricky jev je poznamendn pro-
blémy s prioritou. Za nezévislého objevi-
tele termoelektifiny byvéa rovnéz pokladan
Angli¢can James Cumming (1777-1861),
ktery prvni popis svého objevu uvedl v ¢a-
sopise Annales of Philosophy v roce 1823.
Struc¢né zprava o Seebeckové byla sice uve-
fejnéna v témze Casopise roku 1822, ale
jeho podrobny popis nebyl zverejnén diive
nez v roce 1825. Prestoze je velmi pravdé-
podobné, ze Cumming ucinil svlij objev
nezavisle, tim se Seebeckova priorita asi
nezpochybhuje.

Za svého pobytu v Beyreuthu se See-
beck v roce 1795 ozenil s Julianou Amdlii
Ulrikeovou, dcerou Kralovského pruského
dvorniho rady. Zivotopisné prameny udé-
vaji z rodiny pfinejmensim jednoho syna,
Louis Fredericka. Thomas Johann Seebeck
zemiel ve véku 61 let 10. prosince 1831
v Berling.

Bohumil Tesarik
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