
pohl-adom do hist.rie cituj�c v�znamn�ho franc�zskeho matematika P� S�
Laplacea ��$������$�� '#�tajte Eulerove diela
 Euler je u�itel-om n�s v
et�
k�ch(
 Leonard Euler ��$�$��$��� je naozaj hviezdou matematick�ho neba

Goniometriu ostr�ho uhla poznali star� Gr�ci� indick�� arabsk� a ��nska
matematika
 No a� Euler sa 'vymanil( zo zajatia pravouhl�ho trojuhol�
n�ka a dal goniometrii podobu ak� pozn�me dnes
 Sl�vna Eulerova rovnos�
ukazuje vz�ah medzi goniometrick�mi funkciami a komplexn�mi ��slami


L i t e r a t � r a

��� Odv�rko� O� a kol�� Zbierka �loh z matematiky pre �� ro
n�k gymn�zia� SPN� Bra 
tislava �����

��� Pol�k� J�� P�ehled st�edo�kolsk! matematiky� SPN� Praha �����
��� Vy	�n� J� a kol�� �lohy z matematiky pre �� ro
n�k gymn�zia� SPN� Bratislava �����
��� Zn�m� �� a kol�� Pohl#ad do dej�n matematiky� Alfa� Bratislava� SNTL� Praha �����

Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me �e
en� �loh �!� a �$�� jejich� zad�n� byla zve�ejn�na v dev�t�m
��sle lo+sk�ho ���
� ro�n�ku na
eho �asopisu


�loha ���
Najd�te v
echna cel� ��sla n� pro kter� je hodnota v�razu �n � �� t�et�

mocninou n�kter�ho cel�ho ��sla

Pavel Cal�bek

�e�en��
Ozna�me x cel� ��slo� pro kter� je �n � �� jeho t�et� mocninou
 Plat�

tedy
x� � �n � ��� ���

Nutnou podm�nkou existence x je� aby ��slo n bylo cel� nez�porn�� to
p�edpokl�d�me ve zbytku �e
en�
 Prvo��seln� rozklad ��sla �� je �� � $���

Nejprve vy
et��me zbytky p�i d�len� ��slem $ obou stran rovnice ���
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Pro libovoln� cel� ��slo x plat� �x�$���x� � $��x����x����
 Odtud
vid�me� �e zbytky t�et�ch mocnin cel�ch ��sel p�i d�len� sedmi se opakuj�
s periodou sedm
 T�et� mocniny cel�ch ��sel p�i d�len� $ maj� zbytky � �pro
��sla x d�liteln� $�� � �pro ��sla x se zbytky �� � a � p�i d�len� $� a ! �pro
��sla x se zbytky ��  a ! p�i d�len� sedmi�


D�le plat� �� � � � � �mod $�� proto se zbytky ��sel tvaru �n p�i
d�len� $ opakuj� s periodou �
 Cel� nez�porn� mocniny ��sla � maj� p�i
d�len� $ zbytky � �kdy� n je d�liteln� t�emi�� � �pro n se zbytkem � p�i
d�len� �� a � �pro n se zbytkem � p�i d�len� t�emi�
 Tyto zbytky tak maj�
i ��sla �n � ��


Vid�t to m	�eme ostatn� i z n�sleduj�c� tabulky�

x � � � � � � � �  ! $ � � �� �� � � �

x� mod $ � � � � � � ! � ! ! � � � ! � � � �

n � � � � �  ! $ � � �� �� � � �

��n � ��� mod $ � � � � � � � � � � � � � � �

Vra�me se k rovnici ���
 #�slo �n � �� m	�e m�t p�i d�len� sedmi jeden
ze zbytk	 �� �� �� a ��slo x� m	�e m�t p�i d�len� sedmi jeden ze zbytk	 ��
�� !
 Jedin� mo�n� spole�n� zbytek je proto �
 Odtud ji� plyne� �e ��slo n
mus� b�t d�liteln� � a x m� p�i d�len� sedmi jeden ze zbytk	 �� � a �
 Je
tedy n � �m pro vhodn� cel� nez�porn� ��slo m


Rovnici ��� uprav�me do tvaru

��m � x����m � �mx� x�� � ��� ���

Vzhledem k tomu� �e ��slo m je cel� nez�porn� a ��slo x cel�� jsou oba
�initel� lev� strany v�razu ��� cel� ��sla
 Nav�c ��m � �mx � x� �
� ��m� �

�x�
�� �

�x
� 	 �� proto jsou oba �initel� ��sla kladn�
 Pro �pln� �e�


en� �lohy rozebereme v
echny mo�nosti rozkladu ��sla �� na sou�in dvou
kladn�ch cel�ch ��sel� tyto mo�nosti jsou dan� n�sleduj�c� tabulkou�

A � �m � x � $ �� ��
B � ��m � �mx� x� �� �� $ �

Z rovnosti A � �m � x plyne �m � A� x� proto

B � ��m � �mx� x� � �A� x�� � �A� x�x � x� � �x� � �Ax�A��
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neboli
� � �x� � �Ax�A� �B�

Tuto rovnici budeme �e
it jako kvadratickou rovnici vzhledem k nezn�m� x
pro �ty�i dan� dvojice ��sel A a B
 Pro �A�B� � ��� ��� je x � f�!�  g� pro
�A�B� � �$� ��� je x � f�����g� pro �A�B� � ���� $� a �A�B� � ���� ��
tato rovnice nem� re�ln� ko�eny
 #�slo A � x �� �m� je ov
em mocninou
��sla � pouze pro A � $ a x � ��
 Proto m � �� tedy n � !


Z�v
r
 Hodnota v�razu �n��� je t�et� mocninou cel�ho ��sla pouze pro
n � ! a plat� �� � �� � �����


Spr�vn� �e
en� zaslali Karol Gajdo� z Trnavy� Anton Hn�th z Mora�
van� Ond�ej Barto� z G v 10�ru n
 S
� Neumannova� Michael B�l
 z GJV
v Klatovech� N�r
 mu�edn�k	� Ji�� Biolek z GPB ve Fr�dku�M�stku� On�
d�ej Bouchala z G v Hav��ov�� Komensk�ho�Martin Buch��ek z G v Plzni�
Opavsk�� Eva Gocn�kov� z GJ" v P�erov�� Komensk�ho� Alena Harlende�
rov� z SGO v Olomouci� t�
 Ji��ho z Pod�brad� Josef Hazi z G v Chebu�
Nerudova� Filip Hl�sek z G v Plzni� Mikul�
sk� n�m
� Anna Chejnovsk�
z GChD v Praze  � Zborovsk�� Miroslav Kobl��ek z G v 1amberku� N��
dra�n�� Barbora M�lov� a Jakub Solovsk
� oba z GMK v B�lovci� Pavel
�eve�ek z G v Brn�� t�
 Kpt
 Jaro
e �t
p�n �imsa z GJJ v Litom��ic�ch�
Svojs�kova� Martin T�pfer z G v Praze $� Nad "tolou a Luk�� Zav�el z G
v Praze �� Chodovick��

Ne�pln� �e
en� zaslali Franti�ek J�chim z Volyn�� Vladim�r Pavel z Blo�
vic� Ji�� Steckbauer z Kv�tn�� Hynek Jemel�k� z G v Brn�� t�
 Kpt
 Jaro
e
a Tom�� Kubelka z G v 1amberku� N�dra�n�


�loha ���
Na kru�nici k jsou d�ny dva r	zn� body X a Y tak� �e p��mka XY

neproch�z� st�edem kru�nice k
 �se�ka XY je pr	m�rem kru�nice l
 Na
v�t
�m oblouku XY kru�nice k le�� bod P a na kru�nici l bod Q tak� �e
�ty��heln�k PXQY je konvexn� a p�itom PX k QY 
 Doka�te� �e velikost
�hlu PY Q nez�vis� na poloze bodu P �za podm�nky existence bodu Q�


Robert Geretschl�ger �Graz�

�e�en��
P��mky PX a QY jsou rovnob��n�� �hly XPY a PY Q jsou p�ilehl��

tedy plat� j�
 XPY j � j�
 PY Qj � ����
 Podle v�ty o obvodov�m �hlu
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velikost �hlu XPY nez�vis� na poloze bodu P na del
�m oblouku XY

kru�nice k
 Proto velikost �hlu PY Q nez�vis� na poloze bodu P �za pod�
m�nky existence bodu Q�


���
���

Obr� �
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