
O v�ce ne� sto let pozd�ji se op�t diskutuje o stupni n�ro�nosti matu�
ritn� zkou�ky a o m�st� matematiky v n�
 St�tn� maturita by op�t m�la
b�t vysv�d�en�m �dosp�losti k n�v�t�v� univerzitn��	 �e�eno slovy za��tku
dvac�t�ho stolet�
 To ale podle m�ho n�zoru nen� mo�n� bez matematiky

Proto si dovoluji p�ipojit se k t�m	 kte�� volaj� po za�azen� matematiky
jako povinn�ho p�edm�tu st�tn� maturitn� zkou�ky i na za��tku stolet�
jednadvac�t�ho


L i t e r a t u r a

��� St�tn� okresn� archiv �esk� Bud�jovice� Jirs�kovo st�tn� gymnasium� Maturitn� pro�
tokoly� inv� �� ����� signatura II�b�IV � 
�� ���
 � ����� karton �� ��� ���

��� St�tn� okresn� archiv �esk� Bud�jovice� Jirs�kovo st�tn� gymnasium� V�kaz o zkou��
k�ch maturitn�ch ����� P�ehled v�sledk� zkou�ek maturitn�ch ���� � ����� inv� ��
���� � ����� signatura I�c � ���� � ����� kniha �� ���� � �����

��� Morkes� F�� Historick� p�ehled postaven� maturitn� zkou�ky a anal�za jej�ch funkc��
�IV � CERMAT� Praha �����

�
� �ezn	
kov�� K��  tud�ci a kanto�i za star�ho Rakouska� �esk� st�edn� �koly v letech
���� � ����� Libri� Praha �����

Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me �e�en� �loh ��# a ��$	 jejich� zad�n� byla zve�ejn�na v sedm�m
��sle lo�sk�ho ��%
� ro�n�ku na�eho �asopisu


�loha �	

V rovin� jsou d�ny �se�ky AB a CD
 Najd�te v�echny body V t�to

roviny	 pro kter� maj� troj�heln�ky ABV a CDV stejn� obsah

��rka Gergelitsov�

�e�en�� Ozna�me a a c d�lky �se�ek AB a CD a d�le b a d po �ad�
vzd�lenosti bodu V od p��mek AB a CD
 Obsah troj�heln�ku ABV pak
je �

�
ab a obsah troj�heln�ku CDV je �

�
cd
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Nejprve uva�ujme p��pad	 kdy jsou p��mky AB a CD toto�n�
 Pokud
jsou d�lky �se�ek AB a CD shodn�	 m� po�adovanou vlastnost ka�d�
bod V roviny	 kter� nele�� na p��mce AB	 jinak ��dn� bod po�adovan�
vlastnosti neexistuje


D�le uva�ujme p��pad	 kdy jsou p��mky AB a CD rovnob��n� a p�ed�
pokl�dejme	 �e �se�ky AB a CD maj� stejn� d�lky	 tj
 a ! c
 Z rovnosti
obsah� troj�heln�k� ABV a CDV plyne b ! d	 tedy bod V m� stejnou
vzd�lenost od p��mek AB a CD a proto le�� na ose rovnob��ek AB a CD

Naopak je vid�t	 pro ka�d� bod osy rovnob��ek AB a CD plat�	 �e obsahy
troj�heln�k� ABV a CDV jsou shodn�


Nyn� uva�ujme p��pad	 kdy jsou p��mky AB a CD rovnob��n� a maj�
r�znou d�lku
 Z rovnost obsah� troj�heln�k� ABV a CDV plyne
b
d ! c

a �! �	 tedy bod V m� dan� pom�r vzd�lenost� od dvou rovnob��
�ek AB a CD
 Mno�inou v�ech takov�ch bod� je dvojice rovnob��n�ch
p��mek a�	 a� s rovnob��kami AB a CD
 Op�t vid�me	 �e ka�d� bod V
le��c� na ka�d� z t�chto p��mek m� po�adovanou vlastnost


����
����

Nakonec uva�ujme p��pad	 kdy jsou p��mky AB a CD r�znob��n�

Ozna�me S jejich pr�se��k
 Z rovnosti obsah� troj�heln�k� ABV a CDV
plyne b

d ! c
a 
 P��mky AB a CD rozd�l� rovinu na �ty�i konvexn� �hly

s vrcholy v bod� S
 Nech' bod V le�� v jednom z t�chto �hl�	 jeho velikost
ozna�me 	
 Polop��mka s po��tkem ve vrcholu tohoto �hlu proch�zej�c�
bodem V rozd�l� tento �hel na dva �hly	 ozna�me � velikost toho	 na jeho�
rameni le�� p��mka CD
 Potom b ! jAV j sin�	���	 d ! jAV j sin� a plat�

c

a
!

b

d
!

jAV j sin�	 � ��
jAV j sin kg
m
s��hi

! sin	 cotg�� cos	�

Proto�e pom�r d�lek �se�ek AB a CD je konstantn�	 mus� b�t kon�
stantn� i cotg�
 Odtud ji� plyne	 �e v�echny body V 	 pro kter� maj� troj�
�heln�ky ABV a CDV stejn� obsah le�� na dvou p��mk�ch	 ter� sv�raj�
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s p��mkami AB a CD �hly dan� velikosti �s v�jimkou pr�se��ku t�chto
p��mek� a proch�zej� jejich pr�se��kem P 
 K sestrojen� t�chto p��mek vy�
u�ijeme skute�nost	 �e �hlop���ka rovnob��n�ku d�l� tento rovnob��n�k na
dva troj�heln�ky shodn�ho obsahu
 Sestroj�me rovnob��n�k	 jeho� sousedn�
strany le�� na p��mk�ch AB a CD a maj� d�lky shodn� s d�lkami �se�ek
AB a CD


����
����

Spr�vn� �e�en� zaslali Karol Gajdo� z Trnavy	 Anton Hn�th z Moravan	
Vladim�r Pavel z Blovic a Ji�� Steckbauer z Kv�tn�


�loha �	�
Doka�te	 �e pro ka�d� p�irozen� ��slo n je ��slo

p
�n� � &

p
�n� �

iracion�ln�

Jaroslav Zhouf

�e�en�� Nejprve uk��eme	 �e druh� odmocnina nez�porn�ho cel�ho ��sla
je racion�ln� �a dokonce cel��	 pr�v� kdy� toto ��slo je druhou mocninou
cel�ho ��sla
 P�edpokl�dejme	 �e nez�porn� cel� ��slom nen� druhou mocni�
nou cel�ho ��sla
 Potom v prvo��seln�m rozkladu ��sla m existuje prvo��slo
p	 kter� je v lich� mocnin�
 P�edpokl�dejme	 �e

p
m je racion�ln� ��slo a d�

se zapsat ve tvaru r�s	 kde r a s jsou nesoud�ln� p�irozen� ��sla
 Z rovnostip
m ! r�s plyne po �prav� s�m ! r�
 Proto�e p d�l� m	 mus� prvo��slo p

d�lit r�	 tedy r
 V prvo��seln�m rozkladu r� je prvo��slo p v sud� mocnin�	
v prvo��seln�m rozkladu m v lich�	 proto p d�l� tak� s	 co� je spor s t�m	
�e r a s jsou nesoud�ln� ��sla


P�edpokl�dejme	 �e existuje p�irozen� ��slo n takov�	 �e
p
�n� � &

&
p
�n� � je rovno �kladn�mu� racion�ln�mu ��slu a
 Plat�

p
�n� � !
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! a�p�n� �
 Po umocn�n� na druhou a �prav� dostaneme

p
��n� �� !

a� � n

�a
�

Odtud vid�me	 �e ��slo
p
��n� �� je tak� racion�ln�	 podle tvrzen� dok��

zan�ho v��e tedy ��slo ��n � �� je druhou mocninou cel�ho ��sla
 Ov�em
druh� mocniny cel�ch ��sel maj� p�i d�len� t�emi zbytky  a �	 ��slo �n� �
m� p�i d�len� t�emi zbytek �	 co� je spor s p�edpokladem	 �e a je racion�ln�

Pozn�mka� �e�itel�	 kte�� nepodali �pln� �e�en�	 si v�t�inou neuv�domili	 �e
sou�et dvou iracion�ln�ch ��sel m��e b�t racion�ln�
 Nap�
 ��sla

p
� a ��p�

jsou iracion�ln�	 jejich sou�et je ale ��slo p�irozen�	 tedy racion�ln�


Spr�vn� �e�en� zaslali Karol Gajdo� z Trnavy a Jakub Solovsk� z GMK
v B�lovci	

Ne�pln� �e�en� zaslali Anton Hn�th z Moravan	Vladim�r Pavel z Blovic	
Ji�� Steckbauer z Kv�tn�	 Franti�ek J�chim z Volyn� a Josef Mal�k z GMK
v B�lovci


Pavel Cal�bek

	Dokon
en	 ze str� ��



Na obdobn�m principu funguje nap���
klad tak� hromadn� zobrazov�n� prezen�
tac� ve v�ech b�!n� podporovan�ch for�
m�tech 	PPT� PPTX� ODP� JPG� PDF�
PNG� GIF
� Fakt� !e studenti budou pre�
zentaci v�novat pozornost� pak "zaji�#uje$
sou�asn� uzamknut� jejich kl�vesnic i my�
��� U�itel m�!e tak� stejn�m zp�sobem
pustit videouk�zku �i p�edem p�ipravenou
instrukt�! �i hromadn� spustit libovoln�
program nebo konkr�tn� webovou str�nku�

Dal�� funkci� kterou pedagogov� v u�eb�
n�ch vybaven�ch PC Controlem hojn� vy�
u!�vaj�� je mo!nost vytvo�it a !�k�m ode�
slat test� S pomoc� extern�ho programu na
tvorbu test� jej toti! m�!e p�ipravit nejen
v "u�itelsk�m$ po��ta�i v u�ebn�� ale kde�

koliv jinde� Do testu m�!e libovoln� vkl��
dat nap��klad obr�zky� sch�mata a nasta�
vit libovoln� po�et mo!n�ch odpov�d��
Jedn�m kliknut�m my�� pak test zobraz�
na monitorech v�ech po��ta��� studenti jej
vypln� a ode�lou zp�t� Program pak na z��
klad� zadan�ch spr�vn�ch odpov�d� test
automaticky vyhodnot� a b�hem chv�le
tak u�itel z�sk� v�sledky a student�m ro�
ze�le zn�mky�

Program si m�!ete vyzkou�et� Na
str�nk�ch www�pc�control�cz naleznete ke
sta!en� �asov� omezenou verzi programu�
Tato trial verze obsahuje v�echny funkce
ZLAT% edice programu PC Control a m��
te mo!nost ji vyu!�vat po �� dn� zdarma�

Libor Kubes
kubes0��up
cz
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