Zajimaveé matematické tlohy

Uvadime teseni tloh 165 a 166, jejichz zadani byla zvefejnéna v patém
Cisle tohoto (19.) ro¢niku naSeho ¢asopisu.

Uloha 165

Pripravuje se oslava narozenin, na kterou je pozvan lichy pocet hostu.
V mistnosti je pro né prichystan odpovidajici pocet zidli rozmisténych
u nékolika stolt. Hostitel si pred zacatkem oslavy vS§iml zajimavé véci.
Vsechny hosty lze ve druhé poloviné vecera presadit tak, ze zddny z nich
nebude sedét u stejného stolu jako pred presazenim. Kdyby vSak hostitel
pred prichodem hosti spojil k sobé libovolné dva stoly i s jejich zidlemi
a udélal z nich jeden spolecny stil, takové presazeni jiz nebude mozné.
Kolik stolu je v mistnosti?
Marek Pechal

Reseni: Necht jsou hosté rozesazeni u stolét oznacenych &isly 1,2,3,...,n
(n > 2). Predpokladejme, ze pocet host h u prvniho stolu je nejvétsi (tj.
pocet hostli u zbyvajicich stola je nejvyse h). Provedme nésledujici avahu:

Necht kaZdy z hostu obdrzi karticku s cislem stolu, u néhoZ pravé sedi.
Predstavme si velky kulaty stul, kolem kterého je rozmisténo tolik Zidli, ko-
lik hosti je v mistnosti. Kolem tohoto mysleného stolu usazujme ve smeéru
hodinovijch rucicek vedle sebe hosty tak, Ze usadime nejprve hosty od prv-
ntho stolu, potom hosty od druhého stolu atd., aZ usadime vSechny hosty.
KaZdy z hostiu poloZi pred sebe na stul karticku s c¢islem svého stolu a po-
sune se ve smeru hodinovych rucicek o h mist. Je ziejme, Ze pred hosty
s cisly stolu vétsimi neZ 1 bude poté leZet karticka s jinym cislem stolu,
neZ u kterého sedéli. Pred kaZdym z hosti od pruniho stolu bude leZet kar-
ticka ruznd od 1, privé kdyZ soucet poctu hosti w zbyvagicich stoli bude
alespon h. V takovém ptipadé hosty posadime ke stolu, jehoZ cislo pred
nimi lezi, a kaZdy bude sedét u jin€ho stolu. Naopak, pokud pocet hostu
u pruniho stolu bude vétsi neZ celkovy pocet hosti u zbyvagicich stoli, ne-
ezristuje zieyme presazeni takové, Ze by kaZdy z hosti od stolu cislo 1 sedél
u stolu s jingm cislem.

7 této uvahy vyplyva, ze hosty mizeme presadit tak, aby kazdy z hosta
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sedél u jiného stolu, pravé kdyz pocet hostid u kazdého stolu je alespon
takovy, jako pocet hostl u vSech zbyvajicich stoli.

Celkovy pocet pozvanych hostl je lichy a lze je ve druhé poloviné ve-
Cera usadit tak, aby kazdy sedél u jiného stolu. V mistnosti proto nemo-
hou byt ani jeden, ani dva stoly. V mistnosti jsou tedy alespon tii stoly.
Predpokladejme déale, Ze v mistnosti jsou alespon ¢tyfi stoly. Z podminek
ulohy vyplyva, ze pocet hostti u kazdého stolu je nejvyse roven celkovému
poctu host u zbyvajicich stoli. Pokud hostitel spoji dva stoly, u nichz
sedi nejmensi pocet hostd, neni pocet hostd u takto vzniklého stolu veétsi
nez pocet host u zbyvajicich alesponn dvou stoli, a tedy hosty je mozné
v tomto pripadé presadit. Z podminek tlohy vyplyva, ze v mistnosti mo-
hou byt pravé tri stoly. Pokud by u kazdého z nich napriklad sedél stejny
lichy pocet hostli, nastane situace popsand v zadani.

V mistnosti jsou proto pravé 3 stoly.

Spravné feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Moravan
a Jakub Solovsky z GMK v Bilovci.

Netplné teSeni zaslali Jozef Mészdros z Jelky, Jiri Kiivonozka a Pavel
Trutman, oba z GMK v Bilovci.

Uloha 166

Dvé shodné kruznice k a l se protinaji v bodech A, B. Ozna¢me Y obraz
libovolného bodu X ¢ {A, B} kruznice k v otoCeni se stfedem v bodé A,
které prevadi kruznici k na kruznici [. Dokazte, ze primka XY prochazi
bodem B.

Pavel Leischner

Reseni: Ozna¢me S a T po fadé stiedy kruznic k a [. Bod T je obra-
zem bodu S v otoCeni se stiedem v bodé A, které prevadi kruznici k£ na
kruznici [.

Trojuhelniky YAX a T AS jsou rovnoramenné a maji shodny vnitni
uhel pfi jejich hlavnim vrcholu A. Jsou tedy podobné a thly XY A a ST A
jsou shodné. Kruznice k a [ jsou soumérné sdruzené podle piimky ST,
a proto je velikost thlu BT A dvojnéasobkem velikosti thlu STA a tedy
i dvojnasobkem velikosti ithlu XY A.

Pokud bod Y lezi na oblouku AB kruznice ! vné kruznice k (obr. 1),
podle véty o obvodovém a stiedovém thlu protind primka XY kruznici
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[ v takovém bodé C' £ Y, ze velikost stfedového tthlu C'T' A je dvojnéso-
bek velikosti thlu XY A. Takovy bod je jediny, bod B, proto piimka XY
protina kruznici [ v bodé B.

X

Obr. 2

Obdobné muzeme argumentovat, pokud bod Y lezi na oblouku AB
kruZnice [ uvnitt kruznice k (obr. 2).

Spravné reSeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Mora-
van, Frantisek Jdachim z Volyné, Jozef Mészaros z Jelky, Jiri Steckbauer
z Kvétné, Petr Boros a Jakub Solovsky, oba z GMK v Bilovci.

Pavel Calabek
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