
Zaj�mav� matematick� 	lohy

Uv�d�me �e�en� #loh 
�� a 
��� jejich� zad�n� byla zve�ejn�na v p�t�m
��sle tohoto �
"�� ro�n�ku na�eho �asopisu�

�loha ���

P�ipravuje se oslava narozenin� na kterou je pozv�n lich� po�et host��
V m�stnosti je pro n� p�ichyst�n odpov�daj�c� po�et �idl� rozm�st�n�ch
u n�kolika stol�� Hostitel si p�ed za��tkem oslavy v�iml zaj�mav� v�ci�
V�echny hosty lze ve druh� polovin� ve�era p�esadit tak� �e ��dn� z nich
nebude sed�t u stejn�ho stolu jako p�ed p�esazen�m� Kdyby v�ak hostitel
p�ed p��chodem host� spojil k sob� libovoln� dva stoly i s jejich �idlemi
a ud�lal z nich jeden spole�n� st�l� takov� p�esazen� ji� nebude mo�n��
Kolik stol� je v m�stnosti(

Marek Pechal

�e�en�� Nech! jsou host� rozesazeni u stol� ozna�en�ch ��sly 
� �� �� � � � � n
�n � ��� P�edpokl�dejme� �e po�et host� h u prvn�ho stolu je nejv�t�� �tj�
po�et host� u zb�vaj�c�ch stol� je nejv��e h�� Prove�me n�sleduj�c� #vahu�

Nech� ka
d� z host� obdr
� karti�ku s ��slem stolu� u n�ho
 pr�v� sed��
P�edstavme si velk� kulat� st�l� kolem kter�ho je rozm�st�no tolik 
idl�� ko

lik host� je v m�stnosti� Kolem tohoto my�len�ho stolu usazujme ve sm�ru
hodinov�ch ru�i�ek vedle sebe hosty tak� 
e usad�me nejprve hosty od prv

n�ho stolu� potom hosty od druh�ho stolu atd�� a
 usad�me v�echny hosty�
Ka
d� z host� polo
� p�ed sebe na st�l karti�ku s ��slem sv�ho stolu a po

sune se ve sm�ru hodinov�ch ru�i�ek o h m�st� Je z�ejm�� 
e p�ed hosty
s ��sly stol� v�t��mi ne
 � bude pot� le
et karti�ka s jin�m ��slem stolu�
ne
 u kter�ho sed�li� P�ed ka
d�m z host� od prvn�ho stolu bude le
et kar

ti�ka r�zn� od �� pr�v� kdy
 sou�et po�tu host� u zb�vaj�c�ch stol� bude
alespo� h� V takov�m p��pad� hosty posad�me ke stolu� jeho
 ��slo p�ed
nimi le
�� a ka
d� bude sed�t u jin�ho stolu� Naopak� pokud po�et host�
u prvn�ho stolu bude v�t�� ne
 celkov� po�et host� u zb�vaj�c�ch stol�� ne

existuje z�ejm� p�esazen� takov�� 
e by ka
d� z host� od stolu ��slo � sed�l
u stolu s jin�m ��slem�

Z t�to #vahy vypl�v�� �e hosty m��eme p�esadit tak� aby ka�d� z host�
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sed�l u jin�ho stolu� pr�v� kdy� po�et host� u ka�d�ho stolu je alespo�
takov�� jako po�et host� u v�ech zb�vaj�c�ch stol��
Celkov� po�et pozvan�ch host� je lich� a lze je ve druh� polovin� ve�

�era usadit tak� aby ka�d� sed�l u jin�ho stolu� V m�stnosti proto nemo�
hou b�t ani jeden� ani dva stoly� V m�stnosti jsou tedy alespo� t�i stoly�
P�edpokl�dejme d�le� �e v m�stnosti jsou alespo� �ty�i stoly� Z podm�nek
#lohy vypl�v�� �e po�et host� u ka�d�ho stolu je nejv��e roven celkov�mu
po�tu host� u zb�vaj�c�ch stol�� Pokud hostitel spoj� dva stoly� u nich�
sed� nejmen�� po�et host�� nen� po�et host� u takto vznikl�ho stolu v�t��
ne� po�et host� u zb�vaj�c�ch alespo� dvou stol�� a tedy hosty je mo�n�
v tomto p��pad� p�esadit� Z podm�nek #lohy vypl�v�� �e v m�stnosti mo�
hou b�t pr�v� t�i stoly� Pokud by u ka�d�ho z nich nap��klad sed�l stejn�
lich� po�et host�� nastane situace popsan� v zad�n��
V m�stnosti jsou proto pr�v� � stoly�

Spr�vn� �e�en� zaslali Karol Gajdo� z Trnavy� Anton Hn�th z Moravan
a Jakub Solovsk� z GMK v B�lovci�

Ne#pln� �e�en� zaslali Jozef M�sz�ros z Jelky� Ji�� K�ivono
ka a Pavel
Trutman� oba z GMK v B�lovci�

�loha ���

Dv� shodn� kru�nice k a l se prot�naj� v bodech A� B� Ozna�me Y obraz
libovoln�ho bodu X �� fA�Bg kru�nice k v oto�en� se st�edem v bod� A�
kter� p�ev�d� kru�nici k na kru�nici l� Doka�te� �e p��mka XY proch�z�
bodem B�

Pavel Leischner

�e�en�� Ozna�me S a T po �ad� st�edy kru�nic k a l� Bod T je obra�
zem bodu S v oto�en� se st�edem v bod� A� kter� p�ev�d� kru�nici k na
kru�nici l�
Troj#heln�ky Y AX a TAS jsou rovnoramenn� a maj� shodn� vnit�n�

#hel p�i jejich hlavn�m vrcholu A� Jsou tedy podobn� a #hly XYA a STA
jsou shodn�� Kru�nice k a l jsou soum�rn� sdru�en� podle p��mky ST �
a proto je velikost #hlu BTA dvojn�sobkem velikosti #hlu STA a tedy
i dvojn�sobkem velikosti #hlu XYA�
Pokud bod Y le�� na oblouku AB kru�nice l vn� kru�nice k �obr� 
��

podle v�ty o obvodov�m a st�edov�m #hlu prot�n� p��mka XY kru�nici
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l v takov�m bod� C �	 Y � �e velikost st�edov�ho #hlu CTA je dvojn�so�
bek velikosti #hlu XYA� Takov� bod je jedin�� bod B� proto p��mka XY
prot�n� kru�nici l v bod� B�
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Obr� �

Obdobn� m��eme argumentovat� pokud bod Y le�� na oblouku AB
kru�nice l uvnit� kru�nice k �obr� ���

Spr�vn� �e�en� zaslali Karol Gajdo� z Trnavy� Anton Hn�th z Mora�
van� Franti�ek J�chim z Volyn�� Jozef M�sz�ros z Jelky� Ji�� Steckbauer
z Kv�tn�� Petr Boro� a Jakub Solovsk�� oba z GMK v B�lovci�

Pavel Cal�bek
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