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Z�v�r
 Prozkoum
n�m v�ech p��pad� jsme tak dok
zali platnost dan�ho
tvrzen��

Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv
d�me �e�en� �loh 
�� a 
��� jejich� zad
n� byla zve�ejn�na v sedm�m
��sle lo"sk�ho 	
��� ro�n�ku na�eho �asopisu�

�loha ���

Jsou d
ny body O� X � Y � kter� nele�� na t��e p��mce� Sestrojte obd�l�
n�k OABC maxim
ln�ho obsahu takov�� �e body X a Y le�� po �ad� na
p��mk
ch AB a BC�

��rka Gergelitsov�

�����
����	

�e�en��
Ozna�me � velikost orientovan�ho �hlu XOY � Bez �jmy na obecnosti

m��eme p�edpokl
dat� �e � � � � 
���� D
le ozna�me �� velikost orieto�
van�ho �hlu XOA a �� velikost orientovan�ho �hlu Y OC� Pokud by bod A
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byl bodem p��mky OX r�zn�m od bodu X � le�ely by body O� A� B na t��e
p��mce� tedy by netvo�ily vrcholy obd�ln�ku� proto �
��� � �� � 
����
Nav�c� bod A je patou kolmice z bodu O na p��mku BX proch
zej�c� bodem
X � proto dokonce ���� � �� � ���� Podobn� uk
�eme� �e ���� � �� �
� ��� 	viz obr
zky��

Vzhledem k tomu� �e �hel AOC je prav�� plat� ��� � j� � �� � ��j�
tedy nastane jedna z mo�nost�

�� � �� � �� ���� �� � �� � � � ���� 	
�

Z pravo�hl�ho troj�heln�ku AOX plat� jAOj � jOX j�cos��� z pravo�hl�ho
troj�heln�ku COY m
me jCOj � jOY j � cos��� obsah S obd�ln�ku OABC
je tedy

S � jAOj � jCOj � jAX j � jCX j � cos�� � cos�� �

� �

�
jAX j � jCX j � 	cos	�� � ��� � cos	�� � ����

Nastane proto jedna z mo�nost�

S � �

�
jAX j � jCX j � 	cos	�� � ��� � cos	�� ������

S � �

�
jAX j � jCX j � 	cos	�� � ��� � cos	� � ������

D�lky �se�ek jOX j a jOY j jsou d
ny� Vzhledem k omezen�m ���� �
� � � ��� � ���� ��� � � � ��� � ���� plat� cos	� � ���� � �
a cos	� � ���� � �� Obsah obd�ln�ku OABC tedy nabude maxima v prv�
n�m p��pad�� kdy cos	� � ���� � �� co� znamen
� �e prav� �hel AOC je
orientovan� kladn�� D
le vid�me� �e obsah S bude v tomto p��pad� nej�
v�t��� pr
v� kdy� cos	�� � ��� � 
� Vzhledem k omezen�m �� a �� to
nastane� pr
v� kdy� �� � �� � ��� Odtud a z rovnice 	
� plyne� �e to
nastane� pr
v� kdy�

�� � ��� �
�� ���

�
�

To znamen
� �e strany obd�ln�ku OABC sv�raj� s osami �hlu XOY opa�n�
orientovan� �hly stejn� velikosti� kterou um�me vyj
d�it pomoc� dan� od�
chylky ��

Vzhledem k faktu� �e body A a C le�� na Thaletov�ch kru�nic�ch s pr��
m�ry OX a OY � je konstrukce pravo�heln�ku OABC z�ejm
� Tento pravo�
�heln�k bude obd�ln�k� pr
v� kdy� jOX j �� jOY j� V p��pad� jOX j � jOY j
�loha nem
 �e�en��
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Spr
vn� �e�en� zaslali� Josef Ond�ej z G v Ro�nov� p� R�� Samuel ��ha
z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e� Josef Tkadlec z G v GJK v Praze � a Jan
Va�hara z G v Hole�ov��

�loha ���

Ozna�me Kmno�inu v�ech p�irozen�ch ��sel k� pro n�� lze ��slo k� zapsat
jako sou�et druh�ch mocnin jeden
cti po sob� jdouc�ch cel�ch ��sel�
a� Doka�te� �e ka�d� ��slo z mno�iny K d
v
 p�i d�len� ��slem �� zbytek



 nebo ���
b� Najd�te v�echna ��sla z mno�iny K� kter
 jsou men�� ne� � ��� 	lze u��t

kalkula�ku��
Ale� Kobza

�e�en��
a� Pro ka�d� ��slo k � K podle zad
n� plat�

k� � 	n� ��� � 	n� ��� � 	n� ��� � � � � � 	n � ���� 	��

kde n je vhodn� cel� ��slo� Vztah 	
� uprav�me na ekvivalentn� tvar

k� � 

	n� � 
���

Odtud vypl�v
� �e ��slo k� mus� b�t d�liteln� 

� vzhledem k tomu� �e


 je prvo��slo� mus� b�t d�liteln� 

 i ��slo k� To znamen
� �e zbyt�
kem z po d�len� ��sla k ��slem �� mus� b�t n�kter� z ��sel z mno�iny
f�� 

� ��� ��� ��� ��g�

P�edpokl
dejme� �e z � f�� ��� ��g� Potom je ��slo k sud�� tedy i ��slo
n mus� b�t sud�� Proto ��slo n� p�i d�len� �ty�mi d
v
 zbytek �� ��slo


	n��
�� p�i d�len� �ty�mi tedy d
v
 zbytek �� Jeliko� k� � 

	n��
���
znamen
 to� �e ��slo k� je d�liteln� dv�ma� ale nen� d�liteln� �ty�mi� co�
je spor� Tedy zbytek z je n�kter� z ��sel z mno�iny f

� ��� ��g�

Uk
�eme� �e z �� ��� ��slo n p�i d�len� t�emi d
v
 jeden ze zbytk� �� 
�
�� ��slo 

	n��
�� v t�chto p��padech po d�len� t�emi d
v
 zbytky po �ad�
�� 
� 
� Tedy ��slo k� � 

	n��
�� 	tedy i k� nen� nikdy d�liteln� ��slem ��
Zbytek po d�len� ��sla k ��slem �� tedy nem��e b�t ��� proto m��e b�t
pouze n�kter� z ��sel z mno�iny f

� ��g� co� jsme cht�li dok
zat�
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b� S vyu�it�m po��ta�e zjist�me� �e existuj� pr
v� �ty�i ��sla z mno�iny K�
kter
 jsou men�� ne� � ���� jsou to ��sla 

� ��� 
�� a 
 ���� Plat� toti�
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Spr
vn� �e�en� zaslali� Josef Ond�ej z G v Ro�nov� p� R� a Jan Mat�jka
z G v �esk�ch Bud�jovic�ch� J�rovcova ��

Ne�pln� �e�en� zaslali� Samuel ��ha z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e a Jan
Va�hara z G v Hole�ov��

Pavel Cal�bek

Eukleides� Z,KLADY� Knihy I�IV�
Vydala OPS� Nymburk ����� 
��
stran� ISBN� �����������������

Mezi architektonick�mi skvosty lid�
sk�ch d�jin je m�lo tak impozantn�ch v��
tvor�� jak�m je stavba geometrie


U� s�m n�zev knihy p�sob� p��mo ma�
gicky� jakoby se p�ed �ten��em zjevila pra�
p�vodn� tv�� starov�k� v�dy a sou�asn�
vystupoval z ��dk� i obraz jej�ho tv�rce �
�lov�ka� obda�en�ho p��sn� logick�m my
�
len�m


Je z�slu�n�� �e se po tolika stalet�ch
rozhodli auto�i t�to pom�rn� #tl�� ale hut�
n� publikace uct�t nehynouc� pam�tku za�
��tk� $kr�lovsk�% v�dy a vyu��t ji jako
podn�tu k nov�mu� sou�asn�mu zamy
len�
nad jej�m nest�rnouc�m obsahem


Jde o kolektiv autor�� zan�cen�ch spo�
le�n� sd�len�m z�jmem p�ev�st p�vodn�

p�eklad antick�ho spisu do mluvy dne
�
n�ch vyjad�ovac�ch prost�edk� a d�t mu
pln� srozumiteln� a t�m i velmi �tiv�� ak�
tu�ln� v�klad


Podkladem a v�d��m motivem pro tuto
$zprost�edkovatelskou% �innost je zasv��
cen� koment�� profesora Petra Vop�nky�
znalce problematiky zajist� povolan�ho
k tak pot�ebn�mu po�inu


Proto po p�e�ten� kn��ky z�stane v �te�
n��i nejen hlubok� dojem� #cta a obdiv�
ale vznikne i nutkav� z�jem o dal
� z cel�
kem t�in�cti knih $Z�klad�%� kter� m� au�
torsk� kolektiv v pl�nu nap��
t� je
t� vy�
dat


Nezb�v� tedy� ne� se t�
it� �e pokra�o�
v�n� na dan� t�ma se bude v co mo�no nej�
bli�
� dob� realizovat se stejn�m #sp�chem
a zap�sob� tak #�inn�� jako se to poda�ilo
v p��pad� tohoto #vodu do $Z�klad�%


Vladim�r Vl�ek
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