
Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me �e
en� 
loh ��� a ���� jejich	 zad�n� byla zve�ejn�na v p�t�m
��sle tohoto ����� ro�n�ku na
eho �asopisu�

�loha ���
Ma�enka se pod�vala na Pepovy zn�mky z matematiky� Zjistila� 	e

kdyby se mu nezapo��taly dv� nejlep
� zn�mky� zhor
il by se jeho pr��
m�r zn�mek o !��� Aby se mu pr�m�r naopak zlep
il o !��� nesm�la by
mu zapo��tat osm nejhor
�ch zn�mek� Jak� by m�l Pepa pr�m�r zn�mek�
kdyby mu nezapo��tala jednu nejlep
� a t�i nejhor
� zn�mky'

Radek Horensk�

�e�en�"
Ozna�me n �n � �� po�et v
ech Pepov�ch zn�mek z matematiky�

s jejich sou�et� p sou�et dvou nejlep
�ch Pepov�ch zn�mek a q sou�et
osmi jeho nejhor
�ch zn�mek� Jeliko	 se jedn� o zn�mky kvali�ka�n� stup�
nice� jsou v
echna tato ��sla p�irozen� a plat� � � p � �!� � � q � #!�
n � s � �n� Skute�nost� 	e p�i nezapo��t�n� dvou nejlep
�ch zn�mek se
pr�m�r Pepov�ch zn�mek zhor
� o !��� lze zapsat

s

n
�
�
�
 

s� p

n� � �

Tuto rovnici uprav�me na tvar

n�n� ��  #�s� p�� �p�n� ��� ���

Odtud vid�me� 	e n je sud� ��slo �tedy n � �!�� Jeliko	 s a p jsou sou�ty
n�kolika zn�mek� plat� s � p � �n � ���� Odhadneme shora levou stranu
ve vztahu ��� a dostaneme n�n � �� � �!�n � �� � #�n � ��� Odtud ji	
plyne� 	e n � ��� tedy n � f�!� ��� �#� ��g� Ozna�me nav�c u sou�et zn��
mek� kter� Pepovi z�stanou� pokud nebudeme uva	ovat jeho dv� nejlep
�
a osm nejhor
�ch zn�mek� Proto	e n � �! a uva	ujeme zn�mky� plat�
! � �n � �!� � u � ��n � �!�� D�le m�me s  p � u � q a vztah ���
p�ep�
eme do tvaru

n�n� ��  #�q � u�� �p�n� ��� ���
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Skute�nost� 	e p�i nezapo��t�n� osmi nejhor
�ch zn�mek se Pep�v pr��
m�r zlep
� o !��� zap�
eme

p� u� q

n
� �
�
 
p� u

n� � �

Tuto rovnici uprav�me na tvar

n�n� ��  �q�n� ��� ���p� u�� ���

Pokud n  �!� potom u  !� rovnice ��� a ��� p�ep�
eme do tvaru
�!  #q � ��p a �!  #q � ��p� Vid�me� 	e soustava t�chto rovnic nem�
�e
en�� Tedy n � f��� �#� ��g� Nyn� pro tyto hodnoty n vy�e
�me soustavu
rovnic ��� a ��� vzhledem k nezn�m�m p a q� V�sledky zap�
eme do ta�
bulky�

n �� �# ��

p u� � u� ��
�

u� �#
�

q #u� �! �u� � #u

�

Pokud n  ��� je � � u � �!� Vzhledem k tomu� 	e p � � plat� nutn�
u  �!� p  �� q  �!� Ale u je sou�et dvou zn�mek� z nich	 ka	d�
nen� hor
� ne	 ka	d� z � Pepov�ch nejhor
�ch zn�mek� proto #u � q� co	
nenastane� Nalezen� �e
en� tedy nevyhovuje podm�nk�m zad�n�� Pokud
n  �#� potom # � u � �!� Vzhledem k tomu� 	e p � � plat� nutn� u  �$�
p  �� q  ��� Ale u je sou�et �ty� zn�mek� z nich	 ka	d� nen� hor
� ne	
ka	d� z � Pepov�ch nejhor
�ch zn�mek� proto �u � q� co	 nenastane� Tedy
i v tomto p��pad� nalezen� �e
en� nevyhovuje podm�nk�m zad�n�� Pokud
n  ��� potom � � u � �!� Vzhledem k tomu� 	e p � � plat� nutn� u  �!�
p  �� q  #!� Ale u je sou�et 
esti zn�mek� proto ka	d� z t�chto zn�mek
je �� q je sou�et osmi nejhor
�ch Pepov�ch zn�mek� proto ka	d� z nich je
� a p je sou�et dvou nejlep
�ch Pepov�ch zn�mek� ka	d� z nich je �� Pepa
tedy dostal z matematiky dv� jedni�ky a �trn�ct p�tek�

Z�v�r" Kdy	 Ma�enka nezapo��t� Pepovi jednu nejlep
� a t�i nejhor
�
zn�mky� bude pr�m�r zb�vaj�c�ch z�mek roven ��

��
 ��

�
�

Spr�vn� �e
en� zaslal Anton Hn�th z Moravan�
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�loha ��


Do transportn�ho kontejneru� jeho	 dno m� rozm�ry $�$ a kter� m�
v�
ku � �v
echny 
daje jsou v dm�� je t�eba naskl�dat kazety n�kolika
typ�" A . dno ���� v�
ka �� cena �!! K�/ks� B . dno ��#� v�
ka ��
cena �!!! K�/ks� C . dno ���� v�
ka �� cena ��!! K�/ks� S . dno ����
v�
ka �� cena �!! K�/ks� Pr�zdn� prostor lze vyplnit reklamn�mi kazetami�
kostkami R o rozm�rech ������ cena �! K�/ks� Z kazet A� B� C �po
jedn� od ka	d�ho z t�chto t�� druh�� lze nav�c po doru�en� kontejneru do
prodejny sestavit d�rkov� komplet K v cen� �$$! K�� Kazety maj� b�t
v bedn� ulo	eny tak� aby"

. od ka	d�ho z druh� A� B� C� S� R byl posl�n alespo� jeden kus�

. v
echny kazety byly do kontejneru ulo	eny dnem dol��

. p�i prodeji obsahu kontejneru se dos�hlo co nejv�t
� tr	by�

Nakreslete pl�n ulo	en� kazet do jednotliv�ch vrstev� uve�te v�slednou
tr	bu a doka	te� 	e je nejvy

� mo	n��

Stanislav Tr�vn��ek

�e�en�"
Nejprve najdeme pro jednotliv� kazety tr	bu za �dm� a zap�
eme je do

tabulky�

Kazeta A B C S R K

Tr�ba za � dm� ��� �
�
K� ��� K� ��� �

�
K� ��� K� �� K� ��� K�

Z tohoto p�ehledu plyne� 	e nejv�t
� tr	bu p�inese komplet K� proto je
t�eba volit takov� ulo	en� kazet� abychom dostali co nejv�ce trojic ABC�
Objem p�epravn�ho kontejneru je �#�dm�� objem kazet kompletu K je
�� dm�� Do kontejneru tedy vejde nejv�
e �� trojic kazet ABC a zbydou
je
t� nevypln�n� #dm�� Podle podm�nek do nich mus�me ulo	it je
t� ale�
spo� jednu kazetu S o objemu �dm� a jednu kazetu R o objemu �dm��
Zb�vaj�c� objem � dm� zapln�me jednou kazetou R� Je vid�t� 	e p�i ka	d�m
jin�m rozm�st�n� kazet bychom museli rozebrat alespo� jeden komplet K�
��m	 bychom utrp�li v�t
� ztr�tu ne	 je mo	n� zisk z nahrazen� kazety R
jin�mi kazetami� Pokud se n�m tedy poda�� ulo	it do kontejner� �� trojic
ABC� jedna kazeta S a dv� kazety R� bude tr	n� cena takov�ho kontejneru
nejvy

� mo	n�� Na n�sleduj�c�ch obr�zc�ch je p��klad takov�ho ulo	en� ka�
zet do jednotliv�ch vrstev�
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P�itom kazeta S le	� v obou horn�ch vrstv�ch kontejneru� Abychom

z p�epravn�ho kontejneru z�skali co nejv�t
� tr	bu� ulo	�me do n�j kazety

�� ��A��B��C��#� ��A��B��C���� ��A��B��C�R� �

�
S�  

 ��A� ��B � ��C � �R� S�

Celkem za n� utr	�me

�� � � $$!� � � �! � �!!  �# !�!K��

Spr�vn� �e
en� zaslal Anton Hn�th z Moravan�

Ne
pln� �e
en� zaslal Franti�ek J�chim z Volyn��
Pavel Cal�bek
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