
tak�e

v �

s
��� � ��� � �� � � ��� � �
����� � � �� �
����� � � �� �
�

���
�����
� � � �

� � � � �

p
�
�
�

L i t e r a t u r a


�� Bartsch� H� J�� Matematick� vzorce� SNTL�Nakladatelstv� technick� literatury� Pra�
ha ��!�	


�� Bro	�kov�� E� � Kittlerov�� M�� Line�rn� algebra a Analytick� geometrie� Vydava�
telstv� �VUT� Praha ����	


�� Buben�k� F� � Zindulka� O�� Matematika �� Vydavatelstv� �VUT� Praha ��� 	

�� Charv�t� J� � Kelar� V� � 
ibrava� Z�� Matematika �� Sb�rka p��klad�� Vydavatelstv�

�VUT� Praha ��� 	

 � Mikul��k� J� a kol�� Matematick�� fyzik�ln� a chemick� tabulky pro st�edn� �koly�

SPN� Praha ��!!	

�� 
ediv�� J� a kol�� Matematika pro III	 ro�n�k gymn�zi�� SPN� Praha ��!�	

#� Vojt�ch� J�� Z�klady mathematiky� Jednota �eskoslovensk�ch matematik� a fyzik��

Praha ���!	

Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me �e�en� �loh ��� a ���� jejich� zad�n� byla zve�ejn�na ve t�et�m

�sle tohoto ����
 ro
n�ku na�eho 
asopisu�

�loha ���

Najd�te v�echny dvojice re�ln	ch 
�sel �x� y
 vyhovuj�c� soustav� rovnic

�x� � y� � ��

�x�y � xy� � ���

Jarom�r �im�a
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Od dvojn�sobku prvn� rovnice dan� soustavy ode
teme druhou rovnici
a dostaneme

�x� � �x�y � xy� � �y� � ��

Tuto rovnici uprav�me na �faktorizovan	
 tvar

�x� �y
��x� y
��x� y
 � ��

Nastane proto nutn� jeden z p��pad�

y � �
�x� y � �x� y � ��x�

Dosazen�m za y do kter�koliv �nap�� prvn�
 z rovnic dan� soustavy obdr�
��me v jednotliv	ch p��padech

�	

 x

� � �� ��x� � �� ��x� � ��

odkud ji� vypo
teme nezn�mou x�  loha m� v oboru re�ln	ch 
�sel t�i
�e�en�� kter	mi jsou n�sleduj�c� dvojice �x� y
�
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Zkou�ka u toho postupu nen� nutn��

Spr�vn� �e�en� zaslali� Anton Hn�th z Moravan� D��a Pek�rkov� z T��
bora� Ji�� Steckbauer z Kv�tn�� Simona Domesov�� Lucie Moheln�kov��
Jitka Novotn� a Eli�ka Nekvapilov�� v�ichni z GMK v B�lovci� Jana Fal�
t�nkov� z CMG v Prost�jov�� Jarom�r Kala� David Kla�ka� Hana �ormov�
a Bohuslav Zmek� v�ichni z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e� Radek Marci�a
z GChD v Praze �� Zborovsk�� Jan Mat�jka z G v (esk	ch Bud�jovic�ch�
J�rovcova�Van Nhan Nguyen aMartin V��ka� oba z G v Praze �� Nad Alej��
Josef Ond�ej G v Ro�nov� p� R�� Alexander Sl�vik z G v Brn��'e
kovic�ch�
Josef Tkadlec a Tom�� Zeman� oba z GJK v Praze � a Jan Va�hara z GLJ
v Hole�ov��

Ne�pln� �e�en� zaslal Vladim�r Pavel z Blovic�
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Na obr�zku je sch�ma cest mezi m�sty
A� B� P � Q� R i s �daji o jejich d�lce
v kilometrech� Ur
ete nejkrat�� cestu z A
do B v z�vislosti na re�ln	ch hodnot�ch
x� y � h�� �i �troj�heln�kov� nerovnosti
nemusej� b	t spln�ny
� V rovin� prom�n�
n	ch xy vyzna
te v	sledn� podm�nky�

Stanislav Tr�vn��ek


e�en��
Sta
� uva�ovat �est r�zn	ch cest vedouc�ch z bodu A do bodu B�

APB� APQB� APQRB� ARQPB� ARQB� ARB�

Jejich d�lky jsou po �ad�

x� y� x� �� �x� �� �y � �� y � �� x� y�

V jednotliv	ch p��padech vy�et��me� kdy jsou uva�ovan� cesty nejkrat���

� Cesta APB �spolu s cestou ARB
 je nejkrat��� pr�v� kdy�

y � �� y � � � x� y � x� �� x � ��

� Cesta APQB je nejkrat��� pr�v� kdy�

y � �� x � �� y � �
� �x� �
� y � x� ��

p�itom podtr�en� podm�nka je d�sledkem prvn� podm�nky a podm�nky
x � ��

� Cesta APQRB je nejkrat��� pr�v� kdy� �podtr�en� podm�nky jsou d��
sledkem zb	vaj�c�ch a omezen� na x� y


y � x� �� x � �� y � x� y � �x� ��
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� Cesta ARQPB je nejkrat��� pr�v� kdy�

y � x� �� y � �
� �x� �
� y � x� y � ��

� Cesta ARQB je nejkrat��� pr�v� kdy�

x � �� y � x� �� y � �x� �� y � ��

V n�sleduj�c�m grafu jsou vyzna
eny v	sledn� podm�nky pro jednot�
liv� cesty spolu s jejich ozna
en�m� �Na spole
n	ch hranic�ch oblast� je
nejkrat��ch cest v�ce�


���
������

Spr�vn� �e�en� zaslali� Vladim�r Pavel z Blovic� Jarom�r Kala� Ji�� Ma�
rek a Bohuslav Zmek� v�ichni z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e� Lucie Moheln��
kov�� Jitka Novotn� a Eli�ka Nekvapilov�� v�ichni z GMK v B�lovci� Van
Nhan Nguyen a Martin V��ka� oba z G v Praze �� Nad Alej�� Alexander
Sl�vik z G v Brn��'e
kovic�ch� Josef Tkadlec a Tom�� Zeman� oba z GJK
v Praze ��

Ne�pln� �e�en� zaslal Anton Hn�th z Moravan�

Pavel Cal�bek
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