takze

(<2 441-5-1-242-3)24(5-2-1-2)24(4—1-1-3)2

v = =

(—2)24+(-1)2+1
V3

3
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Zajimavé matematické tlohy

Uvadime feseni tloh 153 a 154, jejichz zadani byla zvefejnéna ve tietim

Cisle tohoto (18.) ro¢niku na$eho ¢asopisu.

Uloha 153

Najdéte v8echny dvojice realnych ¢isel (z,y) vyhovujici soustavé rovnic

22° + y® =6,
8%y + xy® = 12.

Jaromir Simsa
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Od dvojnasobku prvni rovnice dané soustavy ode¢teme druhou rovnici
a dostaneme

4a® — 82%y — xy® + 2y = 0.

Tuto rovnici upravime na (faktorizovany) tvar
(x — 2y)(2z — y)(2z +y) = 0.
Nastane proto nutné jeden z pripadi
y= %az, y = 2x, y = —2x.

Dosazenim za y do kterékoliv (napf¥. prvni) z rovnic dané soustavy obdr-
zime v jednotlivych pripadech

L =6, 102® = 6, —62° =6,

odkud jiz vypo¢teme neznadmou z. Uloha mé v oboru realnych ¢isel tii
FeSeni, kterymi jsou nésledujici dvojice (z,y):

(2\3/2; f/g) : (f/gﬁ/g) ;o (=L2)

Zkouska u toho postupu neni nutna.

Spravné feSeni zaslali: Anton Hndth z Moravan, Ddsa Pekdrkovd z Ta-
bora, Jiri Steckbauer z Kvétné, Simona Domesovd, Lucie Mohelnikovd,
Jitka Novotnd a Eliska Nekvapilovd, vSichni z GMK v Bilovci, Jana Fal-
tynkovd z CMG v Prost&jove, Jaromir Kala, David Klaska, Hana Sormovd
a Bohuslav Zmek, v8ichni z G v Brné, tf. Kpt. JaroSe, Radek Marcina
z GChD v Praze 5, Zborovska, Jan Matéjka z G v Ceskych Bud&jovicich,
Jirovcova, Van Nhan Nguyen a Martin Vijska, oba z G v Praze 6, Nad Aleji,
Josef Ondiej G v Roznové p. R., Alezander Sldvik z G v Brné-Reckovicich,
Josef Tkadlec a Tomds Zeman, oba z GJK v Praze 6 a Jan Vanhara z GLJ
v Holesove.

Neuplné teseni zaslal Viadimir Pavel z Blovic.
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Uloha 154

Na obrazku je schéma cest mezi misty
A, B, P, @, R is udaji o jejich délce
v kilometrech. Urcete nejkratsi cestu z A
do B v zavislosti na redlnych hodnotach
x,y € (1;8) (trojuhelnikové nerovnosti
nemuseji byt splnény). V roviné promén-
nych zy vyznacte vysledné podminky.

Stanislav Travnicek

Reseni:
Sta¢i uvazovat Sest rtznych cest vedoucich z bodu A do bodu B,

APB, APQB, APQRB, ARQPB, ARQ@B, ARB.
Jejich délky jsou po radé
T +y, z+ 5, 2z + 3, 2y + 3, y+6, T+y.

V jednotlivych pripadech vySetiime, kdy jsou uvazované cesty nejkratsi:

e Cesta APB (spolu s cestou ARB) je nejkrat$i, pravé kdyz
y <9, y<3+uzx, y>z—3, z < 6.
e Cesta APQB je nejkratsi, pravé kdyz
y > 5, T > 2, y > 1(z+2), y>x—1,

pritom podtrzena podminka je disledkem prvni podminky a podminky

x < 8.
e Cesta APQRB je nejkratsi, pravé kdyz (podtrzené podminky jsou di-

sledkem zbyvajicich a omezeni na z,y)

y>z+3, T <2, y >z, y > 2x — 3.
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e Cesta ARQPB je nejkratsi, pravé kdyz
y<awz-—3, y<%(:c+2), y <, y < 3.
e Cesta ARQB je nejkratsi, pravé kdyz
x > 6, y<wx-—1, y <2z —3, y > 3.
V nésledujicim grafu jsou vyznaceny vysledné podminky pro jednot-

livé cesty spolu s jejich oznacenim. (Na spoleénych hranicich oblasti je
nejkratsich cest vice.)

(SN e

O =N W O

0 1 2 3 4 5 6 7 8%

Spravné reseni zaslali: Viadimir Pavel z Blovic, Jaromir Kala, Jiri Ma-
rek a Bohuslav Zmek, v§ichni z G v Brné, ti. Kpt. Jarose, Lucie Mohelni-
kovd, Jitka Novotnd a FEliska Nekvapilovd, vSichni z GMK v Bilovci, Van
Nhan Nguyen a Martin Vyska, oba z G v Praze 6, Nad Aleji, Alexander
Sldvik z G v Brné-Reckovicich, Josef Tkadlec a Tomds Zeman, oba z GJK
v Praze 6.

Netplné reseni zaslal Anton Hndth z Moravan.

Pavel Calabek
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