2z —(z—1) leb 2o+ N
—1) @+ %

Napr.
Ziaci ¢asto pisu, ze 22 +1 = (z + 1) - (x — 1) (nespravne).
V dalom texte uvedieme znenie a vysledky testov realizovanych vo
vietkych ro¢nikoch 2. stupiia ZS v rdmci prieskumu.

(Pokracovdni)

Zajimavé matematické tlohy

Uvadime feSeni loh 149 a 150, jejichz zadani byla zvefejnéna v devatém
¢isle lonského (17.) ro¢niku naseho Casopisu.

Uloha 149

Necht ABCD je ¢tyistén, jehoz hrany pifi vrcholu D jsou navzijem

vy

jeho stény ABC'. Dokazte, ze bod T lezi na piimce DS.
Erich Windischbacher (Graz)

Reseni:

Dopliime ¢tytstén ABCD na kviddr AEBDFGHC (viz obr.). Kulova
plocha jemu opsand md stied v pruseciku S télesovych thlopticek GD
a C'E, prochazi body A, B, C, D, proto je S stfedem kulové plochy opsané
ctytsténu ABCD. Oznacme I prisecik sténovych thlopticek AB a DE.
Body S a I pili ahlopficky, na nichz lezi. Dale si v§imnémé, ze body C, D,
I, E, G a S lez v jedné roviné, usecky GD a C1I jsou proto riznobézné,
oznacme T jejich prisecik.
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Usecky CTI a DS jsou téznicemi trojthelniku CDE, proto jeho t&zisté
T déli tsecku CI v poméru 2:1. Usecka CT je ale rovnéz téznice trojithel-
niku ABC, bod T je tedy jeho téZistém. Vidime, Zze body D, T (tézisté
stény ABC ¢tytsténu ABCD) a S (stfed kulové plochy opsané ¢tyfsténu

ABCD) lezi na jedné p¥imce DG, coz jsme chtéli dokazat.

Spravné feSeni zaslali Josef Kristan z Plzné, Simona Domesovd a Lucie
Mohelnikovd, obé z GMK v Bilovci, Jana Faltynkovd z CMG v Prostéjoveé,

David Klaska a Hana Sormovd, oba z G v Brné, t¥. Kpt. Jaroge, Jan Ma-
téjka z G v Ceskych Budgjovicich, Jirovcova, Van Nhan Nguyen a Martin
Viyska, oba z G v Praze 6, Nad Aleji, Josef Ondrej G v Roznové p. R.,

Josef Tkadlec a Tomds Zeman, oba z GJK v Praze 6.

Uloha 150

Necht Z a R znaci po fadé mnoZinu vSech celych a redlnych ¢isel. Na-
jdéte vSechny funkce f : Z — R takové, Ze pro vSechna celd Cisla x, y
=3f(«).

plati
fBx—y)f(y) =
Pavel Caldbek

Regeni:
Uvazujme dva pripady:
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a) Predpokladejme, ze existuje celé ¢islo yo takové, Ze f(yo) = 0. Dosa-
zenim yg za y ve daném vztahu dostavame

3f(z) = (3 —yo) f(yo) = f(3z —yo) - 0 =0,
tedy f(x) = 0 pro v8echna celd ¢isla x. Zkouskou snadno ovéiime, ze nulova
funkce fo(z) = 0 pro vSechna celd ¢isla z je feSenim dané funkciondlni
rovnice.
b) Funkce f je rtznd od nuly pro vSechna celd ¢isla z. Dosazenim z za
y do daného vztahu dostavame

f(22)f(x) = 3f(x)
pro vSechna celd ¢isla z. Vzhledem k tomu, ze f(z) # 0 plati f(2z) = 3,
tedy pro vSechna suda celd ¢isla s je f(s) = 3. Nyni necht z a y jsou v dané
rovnici libovolné lich4 ¢isla, potom 3z — y je sudé ¢islo a plati

3f(x) = fBx —y)f(y) = 3f(y).
Proto pro v8echna licha ¢isla « a y plati f(x) = f(y). V rovnici polozme
z = 0, potom pro vSechna lich4 ¢isla y plati

fO=y)f(y) =3f(0)=9.
Je-li ¢islo y liché, je také —y liché éislo, proto f(y) = f(—y) a plati
f(=y)f(y) =9. Tedy f(y) € {-3,3}. Zkouskou snadno ovéfime, ze funkce
fi(x) = 3 pro v8echna cela ¢isla = a funkce

3 xsudé
fa(@) = {—3 x liché
vyhovuji dané funkcionalni rovnici.

Existuji pravé tii funkce, které vyhovuji zadanému vztahu, jsou to
funkce fy, f1 a fo.

Spravné feSeni zaslali Josef Ktistan z Plzné, Jana Faltynkovd z CMG
v Prostéjove, Jaromir Kala, David Klaska a Jiri Marek, v§ichni z G v Brnég,
tf. Kpt. Jaroe, Jan Matéjka z G v Ceskych Bud&jovicich, Jirovcova, Radek
Marcina z GChD v Praze 5, Zborovské, Van Nhan Nguyen a Martin Vyska,
oba z G v Praze 6, Nad Aleji, Jitka Novotnd z GMK v Bilovci, Josef Ondrej
G v Roznové p. R., Alezander Sldvik z G v Brné-Reckovicich, Josef Tkadlec
a Tomds Zeman, oba z GJK v Praze 6 a Jan Varhara z GLJ v HoleSové,

Netplné fedeni zaslala Hana Sormovd oba z G v Brnég, t¥. Kpt. Jarose.
Pavel Calabek
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