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V 'al�om texte uvedieme znenie a v	sledky testov realizovan	ch vo
v�etk	ch ro�n�koch �
 stup#a Z+ v r�mci prieskumu


�Pokra�ov�n��

Zaj�mav
 matematick
 �lohy

Uv�d�me �e�en� 
loh ��� a ���� jejich� zad�n� byla zve�ejn�na v dev�t�m
��sle lo#sk�ho ���
� ro�n�ku na�eho �asopisu


�loha �
�

Nech� ABCD je �ty�st�n� jeho� hrany p�i vrcholu D jsou navz�jem
kolm�
 Ozna�me S st�ed kulov� plochy opsan� �ty�st�nu ABCD a T t��i�t�
jeho st�ny ABC
 Doka�te� �e bod T le�� na p��mce DS


Erich Windischbacher �Graz�

�e�en��

Dopl#me �ty�st�n ABCD na kv�dr AEBDFGHC �viz obr
�
 Kulov�
plocha jemu opsan� m� st�ed v pr�se��ku S t�lesov	ch 
hlop���ek GD
a CE� proch�z� body A� B� C� D� proto je S st�edem kulov� plochy opsan�
�ty�st�nu ABCD
 Ozna�me I pr�se��k st�nov	ch 
hlop���ek AB a DE

Body S a I p�l� 
hlop���ky� na nich� le��
 D�le si v�imn�m�� �e body C� D�
I � E� G a S le�� v jedn� rovin�� 
se�ky GD a CI jsou proto r�znob��n��
ozna�me T jejich pr�se��k
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�se�ky CI a DS jsou t��nicemi troj
heln�ku CDE� proto jeho t��i�t�
T d�l� 
se�ku CI v pom�ru ���
 �se�ka CI je ale rovn�� t��nice troj
hel�
n�ku ABC� bod T je tedy jeho t��i�t�m
 Vid�me� �e body D� T �t��i�t�
st�ny ABC �ty�st�nu ABCD� a S �st�ed kulov� plochy opsan� �ty�st�nu
ABCD� le�� na jedn� p��mce DG� co� jsme cht�li dok�zat


Spr�vn� �e�en� zaslali Josef K�i��an z Plzn�� Simona Domesov� a Lucie
Moheln�kov�� ob� z GMK v B�lovci� Jana Falt�nkov� z CMG v Prost�jov��
David Kla�ka a Hana �ormov�� oba z G v Brn�� t�
 Kpt
 Jaro�e� Jan Ma�
t�jka z G v $esk	ch Bud�jovic�ch� J�rovcova� Van Nhan Nguyen a Martin
V��ka� oba z G v Praze �� Nad Alej�� Josef Ond�ej G v Ro�nov� p
 R
�
Josef Tkadlec a Tom�� Zeman� oba z GJK v Praze �


�loha ���
Nech� Z a R zna�� po �ad� mno�inu v�ech cel	ch a re�ln	ch ��sel
 Na�

jd�te v�echny funkce f � Z 	 R takov�� �e pro v�echna cel� ��sla x� y
plat�

f��x� y�f�y� � �f�x��

Pavel Cal�bek

�e�en��
Uva�ujme dva p��pady�
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a� P�edpokl�dejme� �e existuje cel� ��slo y
 takov�� �e f�y
� � �
 Dosa�
zen�m y
 za y ve dan�m vztahu dost�v�me

�f�x� � f��x� y
�f�y
� � f��x� y
� � � � ��

tedy f�x� � � pro v�echna cel� ��sla x
 Zkou�kou snadno ov���me� �e nulov�
funkce f
�x� � � pro v�echna cel� ��sla x je �e�en�m dan� funkcion�ln�
rovnice


b� Funkce f je r�zn� od nuly pro v�echna cel� ��sla x
 Dosazen�m x za
y do dan�ho vztahu dost�v�me

f��x�f�x� � �f�x�

pro v�echna cel� ��sla x
 Vzhledem k tomu� �e f�x� �� � plat� f��x� � ��
tedy pro v�echna sud� cel� ��sla s je f�s� � �
 Nyn� nech� x a y jsou v dan�
rovnici libovoln� lich� ��sla� potom �x� y je sud� ��slo a plat�

�f�x� � f��x� y�f�y� � �f�y��

Proto pro v�echna lich� ��sla x a y plat� f�x� � f�y�
 V rovnici polo�me
x � �� potom pro v�echna lich� ��sla y plat�

f��� y�f�y� � �f��� � ��

Je�li ��slo y lich�� je tak� �y lich� ��slo� proto f�y� � f��y� a plat�
f��y�f�y� � �
 Tedy f�y� � f��� �g
 Zkou�kou snadno ov���me� �e funkce
f��x� � � pro v�echna cel� ��sla x a funkce

f��x� �

�
� x sud�

�� x lich�

vyhovuj� dan� funkcion�ln� rovnici

Existuj� pr�v� t�i funkce� kter� vyhovuj� zadan�mu vztahu� jsou to

funkce f
� f� a f�


Spr�vn� �e�en� zaslali Josef K�i��an z Plzn�� Jana Falt�nkov� z CMG
v Prost�jov�� Jarom�r Kala� David Kla�ka a Ji�� Marek� v�ichni z G v Brn��
t�
 Kpt
 Jaro�e� Jan Mat�jka z G v $esk	ch Bud�jovic�ch� J�rovcova�Radek
Marci�a z GChD v Praze �� Zborovsk��Van Nhan Nguyen aMartin V��ka�
oba z G v Praze �� Nad Alej�� Jitka Novotn� z GMK v B�lovci� Josef Ond�ej
G v Ro�nov� p
 R
� Alexander Sl�vik z G v Brn���e�kovic�ch� Josef Tkadlec
a Tom�� Zeman� oba z GJK v Praze � a Jan Va�hara z GLJ v Hole�ov��

Ne
pln� �e�en� zaslala Hana �ormov� oba z G v Brn�� t�
 Kpt
 Jaro�e
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