naznacil a mnohych aj presved¢il: Kra-
sa matematiky je v tom, nachddzal
pravdu bez tazkosti. Naozaj rad a velmi
Casto citujem jeho pedagogicky odkaz:
Matematika je veda, ktord ddava naglep-
siu prilezitost pozorovat proces mysle-
nia a ma tu prednost, Ze pri jej pes-
tovani nadobidame cvik v metéde ro-
zumového uvaZovania, ktora moze byt
potom pouzivand na stiudium ktorého-
kolvek predmetu. Vyrazne som si med-
zi ucitelské zakony zapisal: Vyucova-
nie nie je veda; to je umenie. Ak by
vyucovanie bola veda, tak bude obsaho-
vat najlepsi sposob vyucovania a kazdy
clovek by sa musel ucit’ tym sposobom.
Vyucovanie nie je veda, je tam vela mozZnosti pre osobné rozdiely ...
Mozno aj takto dospejeme k tomu, aby sa vo vyuCovani matematiky na
nasich skolach uplatiovala aspon trocha didaktického kongtruktivizmu.

Gyirgy Polya

Zajimavé matematické tlohy

Uvadime feseni tloh 147 a 148, jejichz zadéani byla zvefejnéna v sedmém
¢isle lofiského (17.) ro¢niku naseho ¢asopisu.

Uloha 147
Reste kvadratickou rovnici

> — (2p+3q)z+pg° =0

s neznamou z a s celoéiselnymi parametry p (p # 0) a g, jejiz kofeny jsou
tvaru § a ¢, kde c¢ je celé cislo. Zjistéte vSechny mozné ciselné hodnoty
kofent.

Stanislav Travnicek

Matematika - fyzika - informatika 18 2008/2009 79



Reseni:
Podle vztaht mezi kofeny a Kkoeficinety kvadratické rovnice plati

C . C
2p+3¢=—+c a pi°=-—c,
P p
coz po upraveé dava
cp+1)=p2p+3¢) a & =(p° (1)

Pokud ¢ = pq, potom dosazenim do prvni rovnice (1) dostavame po
upravé
r-2)(¢-2) =4
Vsechny rozklady ¢isla 4 na soucin dvou celych ¢isel probereme v tabulce
(podle podminek tlohy p — 2 # —2):

p—2| -4 -1 1 2 4
g—2| -1 -4 4 2 1
pl —2 1 3 4 6
q 1 -2 6 4 3
c=pq| -2 -2 18 16 18
ﬁ =q 1 -2 6 4 3
Obdobné, pokud ¢ = —pq, potom dosazenim do prvni rovnice (1) do-

stdvame po Upravé
(p+4)(¢+2) =8

Vsechny rozklady ¢isla 8 na soucin dvou celych ¢isel probereme v tabulce
(podle podminek tlohy p + 4 # 4):

p+4| -8 -4 2 -1 1 2 8
g+2| -1 -2 -4 -8 8§ 4 1
p| -12 -8 -6 -5 -3 -2 4
1
1
1

q| -3 -4 -6 -10 6 2 -
c=—pg| —36 -32 -36 -50 18 4
£=—q 3 4 6 10 -6 -2

Dané kvadratickd rovnice mé pro hodnoty parametri p, ¢ ze tietiho
a ¢tvrtého radku predchozich tabulek kofeny, které jsou zapsdny na odpo-
vidajicim patém a Sestém Fadku (celkem 12 moZnosti).
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Spravné teseni zaslali Anton Hndth z Moravan a Viadimir Pavel z Blo-
vic.

Uloha 148

Ozna¢me K, L, M a N stfedy stran AB, BC, CD a DA konvexniho
¢tytfiahelniku ABCD. Dokaite, ze z Usecek KL, KM a KN lze sestrojit
trojihelnik a vyjadiete jeho obsah pomoci obsahu ¢tyithelniku ABCD.

Jaroslav Svrcek
Reseni:

Stfedni pricky KL a M N trojuhelniki ABC a ACD jsou rovnobézné
se (spole¢nou) stranou AC, proto jsou rovnobézné i navzijem. Podobné
ukdzeme, ze KN || LM. Tedy KLMN je rovnobéznik (tzv. Varignoniv
rovnobé&znik). Z obréazku je patrné, Ze trojuhelnik K M N mé strany délek
|[MN| = |KL|, |KM| a |KN|, coz dokazuje, ze z tsetek KL, KM a KN
1ze sestrojit trojahelnik.

B

Obsahy trojuhelnikit AKN, BKL, CLM, DM N jsou rovny jedné ¢tvr-
tiné obsaht trojuhelnika ADB, BAC,CBD, DAC. Proto je soucet obsahti
trojuhelnikt AKN, BKL, CLM, DM N roven poloviné obsahu ¢tyithel-
niku ABCD, tedy i obsah rovnobézniku K LM N je roven poloviné obsahu
¢tyfihelniku ABC'D. Obsah trojihelniku KM N je roven poloviné obsahu
rovnobézniku K LM N, tedy jedné ¢tvrtiné obsahu ¢tyithelniku ABCD.

Spravné teseni zaslali Anton Hndth z Moravan a Viadimir Pavel z Blo-
vic.

Pavel Calabek
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