
Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me �e�en� �loh ��� a ���� jejich� zad�n� byla zve�ejn
na ve t�et�m
��sle tohoto ��)
� ro�n�ku na�eho �asopisu


V minul�m ��sle na�eho �asopisu byly v t�to rubrice uvedeny dv
 nov�
�lohy
 Tiska�sk� �otek jim v�ak m�sto spr�vn�ch ��sel ��� a ��� p�i�adil
��sla ��� a ��)
 Za tuto chybu se �ten��	m velmi omlouv�me


�loha ���
Doka�te� �e v desetinn�m rozvoji ��sla a � ��������� je za desetinnou

��rkou �p�ed prvn� platnou ��slic�� pr�v
 ��� nul

Stanislav Tr�vn�
ek

�e�en��
Nech b � ��������� potom a � ������b
 D	kaz tvrzen� dan� �lohy je

ekvivalentn� s ov
�en�m nerovnost� ��� � b � �
 Nerovnost b � � je p�itom
z�ejm�
 Polo�me nyn�
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tedy �xi� je klesaj�c� posloupnost kladn�ch ��sel
 Podle binomick� v
ty plat�

b �
�
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� x� � x� � x� � � � � � x����

V n�sleduj�c�m v�razu jsou v�echny v�razy v z�vork�ch kladn�� plat� proto

b � �x��x����x��x��� � � � ��x����x���� � x��x� � �
�� �

	 � �
	 � ����

Odtud ji� plyne� �e v desetinn�m rozvoji ��sla a je za desetinnou ��rkou
�p�ed prvn� platnou ��slic�� pr�v
 ��� nul
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Jin� �e�en��
Plat�

������� � log ������ � ���

Vyn�soben�m jednotliv�ch �len	 v t
chto nerovnostech kladn�m ��slem
��� dostaneme nerovnost

������ � ��� � ��������� � log a � �����

Odtud ji� plyne� �e v desetinn�m rozvoji ��sla a je za desetinnou ��rkou
�p�ed prvn� platnou ��slic�� pr�v
 ��� nul


Spr�vn� �e�en� zaslali� Anton Hn�th z Moravan� Miloslav H�bsch
z Prahy �� Jozef M�sz�ros z Jelky� Vladim�r Pavel z Blovic� Ji�� Steckbauer
z Kv
tn�� Tom�� Jav�rek z G v Jesen�ku� V�t Orava z GMK v B�lovci
a Zbyn�k Kone
n� z G v Brn
� t�
 Kpt
 Jaro�e


Ne�pln� �e�en� zaslali�Karol Gajdo� z Trnavy a Tom�� Jeziorsk� z GMK
v B�lovci


�loha ���
Nech bod R le�� na stran
 BC �tverce ABCD
 Uva�ujme d�le �tverec

BPQR� jeho� vrchol P je bod polop��mky opa�n� k polop��mce BA
 Nech 
X je pr	se��k p��mek AR a BD a Y pr	se��k p��mek BQ a PC


a� Doka�te� �e p��mky AR a PC jsou navz�jem kolm�

b� Doka�te� �e p��mky XY a AB jsou rovnob
�n�


Gottfried Perz �Graz�

�e�en��
Uva�ujme oto�en� O kolem st�edu B o orientovan� prav� �hel RBP 


Body A a R se v tomto oto�en� zobraz� po �ad
 na body C a P 
 Obrazem
p��mky AR je tedy p��mka CP � proto jsou ob
 navz�jem kolm�


���
���
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Oba �hly DBC a CBQ maj� velikost ���� proto obrazem p��mky BD

v oto�en� O je p��mka BQ
 Pr	se��k Y p��mek BQ a PC je tedy v tomto
oto�en� obrazem X pr	se��ku p��mek AR a BD
 Jeliko� X je bodem osy
�hlu ABC� m� bod X stejnou vzd�lenost d od obou jeho ramen BA a BC

Bod Y m� tud�� stejnou vzd�lenost d od p��mky BP �tedy AB�
 T�m jsme
uk�zali� �e p��mka XY je rovnob
�n� s p��mkou AB


Spr�vn� �e�en� zaslali� Karol Gajdo� z Trnavy� Anton Hn�th z Moravan�
Miloslav H�bsch z Prahy �� Franti�ek J�chim z Volyn
� Jozef M�sz�ros
z Jelky� Vladim�r Pavel z Blovic� Ji�� Steckbauer z Kv
tn�� Vladim�r  �rek
z Olomouce� Hana Bendov� z G v 4esk� L�p
� Tom�� Jeziorsk�� Miroslav
Klimo�� a Miroslav �tufka� v�ichni z GMK v B�lovci� Zbyn�k Kone
n��
Samuel ��ha� Ji�� �ih�k a Hana �ormov� v�ichni z G v Brn
� t�
 Kpt

Jaro�e� Jan Korbel z G v Jihlav
� Jana Medkov� z G v Brn
� K�enov�
a Tom�� Princ z WG v Ostrav
�Porub



�Pavel Cal�bek�

	
� ro�n�k MO v Polsku

Matematick� olympi�da v Polsku pat�� k nejstar��m p�edm
tov�m sou�
t
��m na sv
t

 M� o dva roky del�� tradici ne� na�e MO� ve �koln�m roce
���)6�+ prob�h� ji� jej� �*
 ro�n�k
 Na rozd�l od na�� MO �e�� v�ak v�ichni
pol�t� st�edo�kol�ci stejn� �lohy � v polsk� MO tedy neexistuj� v
kov� ka�
tegorie
 Pro na�e �ten��e uv�d�me na uk�zku dv
 ze �esti �loh� kter� byly
p�edlo�eny �koncem leto�n�ho �nora� sout
��c�m II
 kola �*
 ro�n�ku MO
v Polsku


�� Nech P �x� je polynom s celo��seln�mi koe&cienty
 Maj��li rovnice
P �x� � � a P �P �P �x��� � � spole�n� re�ln� ko�en� pak maj� spole�n�
celo��seln� ko�en
 Doka�te


�� Jsou�li a� b� c� d p�irozen� ��sla� pro n
� plat� ad � b��bc�c�� je ��slo

a� � b� � c� � d�

slo�en�
 Doka�te

�Jaroslav �vr
ek�
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