Zajimaveé matematické tlohy

Uvadime feseni tloh 133 a 134, jejichz zadani byla zvefejnéna ve tietim
¢isle tohoto (16.) ro¢niku naseho ¢asopisu.

V minulém ¢isle naseho casopisu byly v této rubrice uvedeny dvé nové
ulohy. Tiskaisky Sotek jim vSak misto spravnych cisel 137 a 138 priradil
¢isla 135 a 136. Za tuto chybu se ¢tenditm velmi omlouvame.

Uloha 133
Dokazte, ze v desetinném rozvoji ¢isla a = 0,0999%%9 je za desetinnou
¢arkou (pfed prvni platnou &islici) pravé 999 nul.
Stanislav Travnicek

Reseni:

Necht b = 0,999°%° potom a = 10799%b. Dikaz tvrzeni dané alohy je
ekvivalentni s ovéfenim nerovnosti 0,1 < b < 1. Nerovnost b < 1 je pfitom
ziejmé. Polozme nyni
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tedy (z;) je klesajici posloupnost kladnych ¢isel. Podle binomické véty plati
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=Top— 1 +T3— ... — Tggg.
V nésledujicim vyrazu jsou vSechny vyrazy v zavorkach kladné, plati proto
b= ($0—$1)+(£E2 —£U3)+ . +(£L'998—£13999) > To— X3 > %—% = % > 0,1.

Odtud jiz plyne, ze v desetinném rozvoji ¢isla a je za desetinnou c¢arkou
(pfed prvni platnou ¢islici) pravé 999 nul.
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Jiné resent:
Plati
—1,0005 < log0,0999 < —1.

Vynésobenim jednotlivych ¢lenti v téchto nerovnostech kladnym cislem
999 dostaneme nerovnost

—999,5 < 999 - (—1,0005) < loga < —999.

Odtud jiz plyne, ze v desetinném rozvoji ¢isla a je za desetinnou ¢arkou
(pfed prvni platnou ¢islici) pravé 999 nul.

Spravné feSeni zaslali: Anton Hndth z Moravan, Miloslav Hiibsch
z Prahy 5, Jozef Mészdros z Jelky, Viadimir Pavel z Blovic, Jifi Steckbauer
z Kvétné, Tomas Javirek z G v Jeseniku, Vit Orava z GMK v Bilovci
a Zbynéek Konecny z G v Brné, tf. Kpt. Jarose.

Netplné reseni zaslali: Karol Gajdos z Trnavy a Tomds Jeziorskyz GMK
v Bilovci.

Uloha 134

Necht bod R lezi na strané BC ¢tverce ABC'D. Uvazujme déle ¢tverec
BPQ@R, jehoz vrchol P je bod polopfimky opac¢né k polopfimce BA. Necht
X je prusecik pfimek AR a BD a Y prusecik piimek BQ a PC.

a) Dokazte, Ze pfimky AR a PC jsou navzajem kolmé.

b) Dokazte, Ze piimky XY a AB jsou rovnobé&zné.

Gotifried Perz (Graz)

Reseni:

Uvazujme otoceni O kolem stfedu B o orientovany pravy thel RBP.
Body A a R se v tomto otoceni zobrazi po fadé na body C' a P. Obrazem
pfimky AR je tedy piimka C' P, proto jsou obé navzijem kolmé.
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Oba uhly DBC a C'B@ maji velikost 45°, proto obrazem piimky BD
v otoceni O je pfimka BQ. Prisec¢ik Y piimek BQ a PC je tedy v tomto
otocCeni obrazem X pruseéiku pfimek AR a BD. JelikoZz X je bodem osy
thlu ABC, ma bod X stejnou vzdélenost d od obou jeho ramen BA a BC.
Bod Y maé tudiZ stejnou vzdalenost d od piimky BP (tedy AB). Tim jsme
ukézali, ze pfimka XY je rovnobézna s pifimkou AB.

Spravné feseni zaslali: Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Miloslav Hituibsch z Prahy 5, Frantisek Jachim z Volyné, Jozef Mészaros
z Jelky, Vladimir Pavel z Blovic, Jifi Steckbauer z Kvétné, Viadimir Zirek
z Olomouce, Hana Bendovd z G v Ceské Lipé, Tomds Jeziorsky, Miroslav
Klimos, a Miroslav Stufka, viichni z GMK v Bilovci, Zbynék Konecny,
Samuel Riha, Jiri Rihdk a Hana Sormovd viichni z G v Brné, t¥. Kpt.
Jarose, Jan Korbel z G v Jihlavé, Jana Medkovd z G v Brné, Kienova
a Tomds Princ z WG v Ostravé-Porubé.

(Pavel Caldbek)

h&. rocnik MO v Polsku

Matematicka olympidda v Polsku patii k nejstar$im predmétovym sou-
tézim na svété. M4 o dva roky delsi tradici nez nase MO; ve 8kolnim roce
2006/07 probiha jiz jeji 58. ro¢nik. Na rozdil od nasi MO fesi v8ak vSichni
polsti stfedoskolaci stejné Glohy — v polské MO tedy neexistuji vékové ka-
tegorie. Pro nase ¢tenare uvadime na ukdzku dvé ze Sesti tloh, které byly
predlozeny (koncem letosniho tnora) soutézicim II. kola 58. ro¢niku MO
v Polsku.

1. Necht P(z) je polynom s celo¢iselnymi koeficienty. Maji-li rovnice
P(z) =0a P(P(P(z))) = 0spolecny redlny kofen, pak maji spole¢ny
celodiselny koten. Dokazte.

2. Jsou-li a, b, ¢, d p¥irozen4 ¢isla, pro néz plati ad = b +bc+ ¢, je ¢islo
a®+ b +c*+d?
slozené. Dokazte.
(Jaroslav Svrcek)
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