
Velmi u�ite�n� je pouk�zat ve v
uce na souvislost s��t�n� a od��t�n�
na konkr�tn�ch p��kladech a d�t tak podklad v�t�m� Ode��st cel� ��slo
znamen� p�i��st ��slo opa�n�� P�i��st dan� cel� ��slo znamen� ode��st ��slo
opa�n��

�� �  � # ���� � �� ����  � # � atd�

R�zn� mnemotechnick� pom�cky a �znam�nkov� pravidla� mohou n�kte�
r
m ��k�m p�in�st p�ehled a pom�cku k po��t�n�� Pro d�ti� kter� maj�
probl�my s pam�t�� mohou b
t zav�d�j�c� a n�kdy se jim pletou� Pot�� co
se nau�� cel� ��sla n�sobit� maj� n�kte�� ��ci ve znam�nk�ch zmatek� Ka�d�
pam��ov� pom�cka by se v�dy m�la op�rat o ��dn� odvozen��
K procvi�ov�n� operac� s��t�n� a od��t�n� cel
ch ��sel le vyu��t jednak

s�rie p��klad� z u�ebnic� jednak r�zn
ch didaktick
ch her� jako jsou lota�
domina� k���ovka se samokontrolou� magick� �tverce� r�zn� tabulky apod�
Je mo�no vyu��t i pohybov
ch her� ve kter
ch se vyhled�vaj� dvojice se
stejn
m v
sledkem dan
ch operac� nebo se mohou vytv��et skupiny ��k��
kte�� maj� po v
po�tu sv
ch r�zn
ch p��klad� stejn
 v
sledek apod�

L i t e r a t u r a

	�
 Balada� F�� Z d�jin element�rn� matematiky� SPN� Praha �����
	�
 Struik� D� J�� D�jiny matematiky� Orbis� Praha �����
	�
 Hejn
� M� a kol�� Te�ria vyu�ovania matematiky� SPN� Bratislava �����

Zaj	mav� matematick� 
lohy

Uv�d�me �e	en� �loh ��� a ��%� jejich� zad�n� byla zve�ejn�na v dev�t�m
��sle lo�sk�ho ����� ro�n�ku na	eho �asopisu�

�loha ��	
V oboru p�irozen
ch ��sel �e	te soustavu rovnic

D�x� y�  D�x# �� y # ���

n�x# �� y # ��  � � n�x� y��

kde D�x� y�� n�x� y� zna�� nejv�t	�ho spole�n�ho d�litele� resp� nejmen	�
spole�n
 n�sobek p�irozen
ch ��sel x a y�

Jaroslav �vr	ek
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�e�en��
Pro v	echna p�irozen� ��sla a� b plat� ab  D�a� b� � n�a� b��
Podle zad�n� pak dostaneme

�xy  � �D�x� y� �n�x� y�  D�x#�� y#�� �n�x#�� y#��  �x#���y#���

Rovnici �xy  �x# ���y # �� uprav�me na tvar

�x� ���y � ��  �(� ���

Proto�e x a y jsou p�irozen� ��sla� jsou s ohledem na mo�n� rozklady ��sla
�( v sou�in dvou cel
ch ��sel nutn� tak� x�� a y�� p�irozen� ��sla� V	echny
vyhovuj�c� rozklady ��sla �( na sou�in �initel� z oboru p�irozen
ch ��sel
a jim odpov�daj�c� �e	en� rovnice ��� zap�	eme do tabulky�

x� � � � � � � ��
y � � �� � � � � �
x � � � � �� ��
y �� �� � � � �

Zkou	kou snadno ov���me� �e v	echna �e	en� �x� y� dan� soustavy jsou

��. ���� ��. ���� �&. ��� ��. &�� ���. ��� ���. ���

Spr�vn� �e�en� zaslali� Karol Gajdo� z Trnavy� Anton Hn�th z Moravan� Miloslav
H
bsch z Prahy �� Zden�k Ko�a��k ze Zru�e� Jozef M�sz�ros z Jelky� Vladim�r Pavel
z Blovic� Ane�ka Falt
nkov� z GJ� v P�erov��Miloslav Hol�k� Tom�� Jeziorsk
�Miroslav
Klimo�� Lucie Moheln�kov�� V�t Orava a Miroslav �tufka� v�ichni z GMK v B�lovci�
Jan Kom�nek� Zbyn�k Kone�n
� Samuel ��ha� Ji�� �ih�k� Hana �ormov� a Petr Velan�
v�ichni z G Brno� t�� Kpt� Jaro�e� Jan Korbel z G v Jihlav�� Luk�� Malina z GChD
v Praze� Jana Medkov� z G v Brn�� K�enov�� Tom�� Princ z WG v Ostrav��Porub�
a Lenka Slav�kov� z G v Mnichov� Hradi�ti�

Ne�pln� �e�en� zaslal Franti�ek J�chim z Volyn� a Jitka Novotn� z GMK v B�lovci�

�loha �
�
Je d�na �se�ka AB s vnit�n�m bodem C� Ur�ete mno�inu v	ech bod� D

takov
ch� �e polom�r kru�nice opsan� troj�heln�ku BCD je dvakr�t v�t	�
ne� polom�r kru�nice opsan� troj�heln�ku ACD�

Jaroslav Zhouf
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�e�en��
Uva�ujme libovoln
 troj�heln�k s polom�rem r kru�nice jemu opsan��

Nech� a� b� c zna�� velikosti jeho stran a �� �� � velikosti odpov�daj�c�ch
vnit�n�ch �hl�� Potom plat�

a

sin�
 

b

sin�
 

c

sin �
 �r�

Pro polom�ry r� a r� kru�nic opsan
ch po �ad� troj�heln�k�m ACD

a BCD plat� na z�klad� v
	e uveden�ho vztahu

r�  
jADj

� sin j�ACDj � r�  
jBDj

� sin j�BCDj �

Proto�e sin j�BCDj  sin j�ACDj� hled�me body D s vlastnost�

�
�
 

r�

r�
 

jADj
� sin j�ACDj �

� sin j�BCDj
jBDj  

jADj
jBDj �

Pon�vad� mno�inou v	ech bod� X roviny� pro n�� plat� jAXj
jBXj  

�

�
� je Apol�

loniova kru�nice� le�� bod D nutn� na t�to kru�nici� Uva�ovan� Apolloni�
ova kru�nice k je sestrojena nad pr�m�rem EF � kde bod E je bodem
�se�ky AB� pro kter
 plat� jAEj

jBEj  
�

�
� a bod F je bodem polop��mky

opa�n� k polop��mce AB� pro kter
 plat� jAF j
jBF j  

�

�
�

����
����

Naopak� ka�d
 bod D� kter
 le�� na t�to �Apolloniov�� kru�nici k a sou�
�asn� nele�� na p��mce AB m� danou vlastnost�

Spr�vn� �e�en� zaslali� Anton Hn�th z Moravan� Miloslav H
bsch z Prahy �� Jozef
M�sz�ros z Jelky� Vladim�r Pavel z Blovic� Zbyn�k Kone�n
 z G Brno� t�� Kpt� Jaro�e�
Luk�� Malina z GChD v Praze� Jana Medkov� z G v Brn�� K�enov�� Jitka Novotn�
z GMK v B�lovci a Lenka Slav�kov� z G v Mnichov� Hradi�ti�
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