
Zaj�mav� matematick� 	lohy

Uv�d�me �e�en� �loh ��# a ���� jejich	 zad�n� byla zve�ejn�na v sedm�m
��sle lo�sk�ho ����� ro�n�ku na�eho �asopisu�

�loha ���
Nech& K� L� M jsou st�edy a D� E� F libovoln� vnit�n� body po �ad�

stran BC� CA� AB troj�heln�ku ABC� Ozna�me K �� L�� M � st�edy �se�ek
AD� BE a CF � P��mky AD� BE a CF se prot�naj� v jednom bod�� pr�v�
kdy	 se v jednom bod� prot�naj� p��mky KK �� LL� a MM �� Doka	te�

Jaroslav �vr�ek

�e�en��
Body K �� L�� M � le	� po �ad� na st�edn�ch p���k�ch LM � MK� KL

troj�heln�ku ABC �obr� ��� Proto	e st�edn� p���ka LM je rovnob�	n� se
stranou BC� plyne z podobnosti troj�heln�k� AMK � a ABD� resp� ALK �

a ACD jBDj
jDCj -

jMK �j
jK �Lj � ���

Cyklickou z�m�nou d�le dostaneme

jCEj
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jKL�j
jL�M j � ���

jAF j
jFBj -

jLM �j
jM �Kj � �"�

Vyn�soben�m vztah� ���� ��� a �"� obdr	�me

jAF j
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jDCj �

jCEj
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jL�M j �
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jM �Kj �
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Podle C0evovy v�ty v troj�heln�ku ABC se p��mky AD� BE a CF prot�naj�
v jednom bod�� pr�v� kdy	 plat�

jAF j
jFBj �

jBDj
jDCj �
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jEAj - ��
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tedy pr�v� kdy	

jKL�j
jL�M j �

jLM �j
jM �Kj �

jMK �j
jK �Lj - ��

To podle C0evovy v�ty v troj�heln�ku KLM nastane� pr�v� kdy	 se v jed

nom bod� prot�naj� p��mky KK �� LL� a MM ��

��
��

Obr� �

Spr�vn� �e�en� zaslal Karol Gajdo� z Trnavy�

Ne�pln� �e�en� zaslal Anton Hn�th z Moravan�

�loha ���
Kolika zp�soby m�	eme roz�ezat obd�ln�k ���� na obd�ln�ky ���

a �tverce ����
�Dv� roz�ez�n� obd�ln�ku pova	ujeme za r�zn�� pokud se li�� po�tem

z�skan�ch �tvar� nebo polohou alespo� jednoho �ezu��
Pavel Cal�bek

�e�en��
Pro libovoln� p�irozen� ��slo n ozna�me an po�et mo	n�ch roz�ez�n�

obd�ln�ku n�� na obd�ln�ky ��� a �tverce ���� Ozna�me d�le Hn� resp�
Dn �esti�heln�k� kter� je slo	en ze dvou p�s� n�� a �n � ����� p�i�em	
del�� p�s je naho�e resp� dole �obr� ��� Nech& hn� resp� dn ud�vaj� po�et
jejich roz�ez�n� na obd�ln�ky ��� a �tverce ����
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Obr� �

Z�ejm� plat� a� - � �bu+ jeden obd�ln�k ���� nebo dva �tverce �����
a� - # �obr� "��

�����
Obr� �

1esti�heln�k Hn je osov� soum�rn� s �esti�heln�kem Dn� Tedy pro v�ech

na p�irozen� ��sla nutn� plat� hn - dn� Snadno se vid�� 	e h� - d� - ��
h� - d� - " �pro h� viz obr� $�

����
Obr� �

P�edpokl�dejme� 	e n 	 " je libovoln� p�irozen� ��slo a uva	ujme n�

jak� p��pustn� roz�ez�n� obd�ln�ku n��� Po�et v�ech mo	n�ch roz�ez�n�
takov�ch� 	e v prav�m horn�m rohu je �tverec ��� je dn� Po�et v�ech mo	

n�ch roz�ez�n� takov�ch� 	e vpravo je obd�ln�k ��� �postaven� na v��ku�
je an��� Po�et v�ech mo	n�ch roz�ez�n� takov�ch� 	e vpravo je obd�ln�k
��� �postaven� na ���ku� a pod n�m vpravo dole �tverec ��� je dn���
Po�et v�ech mo	n�ch roz�ez�n� takov�ch� 	e vpravo jsou pod sebou dva
obd�ln�ky ��� �postaven� na ���ku� je an��� Tento v��et ud�v� v�echny
mo	nosti roz�ez�n� podle �tvaru vpravo naho�e a v�echny mo	nosti roz�e

z�n� jsou evidentn� navz�jem r�zn�� Plat� proto

an - dn / dn�� / an�� / an���
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P�edpokl�dejme� 	e n 	 " a uva	ujme n�jak� p��pustn� roz�ez�n� �esti�

heln�ku Hn� Vpravo naho�e se nach�z� bu+ �tverec nebo obd�ln�k� v�echna
takov� roz�ez�n� jsou navz�jem r�zn�� plat� proto

hn - an�� / dn���

Pro v�echna p�irozen� ��sla n 	 " plat�

hn - an�� / hn���

an - hn / hn�� / an�� / an���

Jeliko	 zn�me hodnoty a�� a�� h� a h�� m�	eme podle p�edchoz�ch vztah�
dosazovat do n�sleduj�c� tabulky

n � � � � � � � � � ��
hn � � �� �� ��� ��� � ��� � ��� �� ��� �� ���
an � � �� �� ��� ��� � ��� � ��� �� ��� �� ���

Obd�ln�k ���� m�	eme roz�ezat na obd�ln�ky ��� a �tverce ��� celkem
#� �$" r�zn�mi zp�soby�

Ne�pln� �e�en� zaslal Anton Hn�th z Moravan�

Pozn�mka� Pokud bychom v �loze ��� po	adovali� aby ka	d� roz�ez�n�
dan�ho obd�ln�ku obsahovalo alespo� jeden �tverec �� � a alespo� jeden
obd�ln�k ���� je v �l�nku E� Caldy� Dl�	d�n� plochy a ��sla Fibonacciova
�MFI� ro�� #� �� #� s� "!�
$��� uk�z�no� 	e celkov� po�et mo	n�ch roz�ez�n�
dan�ho obd�ln�ku n � �� na obd�ln�ky � � � je �!� p�itom existuje pr�v�
jedno roz�ez�n� obd�ln�ku n�� na �tverce ���� Proto by existovalo celkem
#� ��" roz�ez�n� po	adovan�ch vlastnost��
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