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Na zased�n� spole�n� �esko�slovensk� �lohov� komise MO v kv�tnu ��	�
byla pro II
 �krajsk�� kolo 
�
 ro�n�ku sout��e ���	����		� v katego�
rii A vybr�na tak� n�sleduj�c� planimetrick� �loha navr�en� dr� Pavlem
Leischnerem


Je d�n troj�heln�k ABC s obsahem S� Uvnit� troj�heln�ku� jeho� vr�
choly jsou ve st�edech stran troj�heln�ku ABC� je libovoln� zvolen bod U �
Ozna	me A�� B�� C � po �ad� obrazy bod
 A�B�C v soum�rnosti se st�edem
U � Doka�te� �e �esti�heln�k AC �BA�CB� m� obsah �S�

����
�����	
�

Obr� �
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Na z�klad� prezentace dvou odli�n�ch autorov�ch �e�en�� byla tato
�loha na jedn�n� komise vn�m�na jako st�edn� obt��n� pro uvedenou sou�
t��n� ��st v kategorii A
 P�i opravov�n� ��kovsk�ch protokol� v jednotli�
v�ch kraj�ch a rovn�� p�i centr�ln� koordinaci p�ed III
 kolem sout��e se
v�ak uk�zalo� �e �loha byla pro ��ky snaz��� ne� jsme o�ek�vali
 Za�azen�
�lohy s nep�esn� odhadnutou obt��nost� v�ak nijak neznehodnotilo II
 kolo
MO v kategorii A� nav�c pestr� paleta n�padit�ch ��kovsk�ch p��stup�
k �e�en� t�to planimetrick� �lohy byla pro n�s velice p��jemn�m p�ekva�
pen�m
 Za zm�nku tak� stoj�� �e ��dn� z �e�itel� nevyu�il postupu� kter�
je shodn� s prvn�m� t�et�m ani �tvrt�m �e�en�m t�to sout��n� �lohy� kter�
jsme p�ed sout��n�m kolem rozeslali krajsk�m komis�m MO


C�lem tohoto p��sp�vku je sezn�mit na�e �ten��e s n�kolika p�kn�mi
�e�en�mi zadan� sout��n� �lohy� kter� jsme z�skali v pr�b�hu ji� zm�n�n�
centr�ln� koordinace �loh krajsk�ho kola� a kter� jsou dokladem pozoru�
hodn� vynal�zavosti na�ich mlad�ch olympionik� p�i �e�en� nestandard�
n�ch planimetrick�ch �loh


D��ve ne� vylo��me konkr�tn� ��kovsk� �e�en�� uvedeme n�kter� z�ejm�
vlastnosti uva�ovan�ho �esti�heln�ku AC �BA�CB�� kter� doty�n� ��ci zo�
hlednili a kter� nebudeme p�i v�kladu jejich �e�en� opakovat
 P�edn� si
uv�domme� �e s ohledem na ur�enou polohu bodu U le�� body A�� B�� C �

vn� troj�heln�ku ABC tak� �e zkouman� �esti�heln�k AC �BA�CB� je kon�
vexn�
 Vzhledem k soum�rnosti t�� dvojic �A�A��� �B�B��� �C�C �� vrchol�
�esti�heln�ku AC �BA�CB� podle zvolen�ho st�edu U je rovn�� patrn�� �e
ABA�B�� BCB�C � a CAC �A� jsou rovnob��n�ky


Symbolem SXY���Z budeme ozna�ovat obsah mnoho�heln�ku XY � � � Z


�e�en� podle Karla Bene�e z G v Kojet�n��

�esti�heln�k AC �BA�CB� je st�edov� soum�rn� podle zvolen�ho bodu
U �obr
 	�
 Ka�d� z jeho �hlop���ek AA�� BB�� CC � tud�� d�l� tento �esti�
�heln�k na dva shodn� �ty��heln�ky� a proto nap��klad plat�

SAC�BA�CB� � �SAC�BA� �

�Na o�ci�ln�ch webovsk	ch str�nk�ch 
�� na�� MO jsou uvedena je�t� dv� dal�� �e�en�

jako druh� a �tvrt��� Spolu s �esti �e�en�mi z tohoto �l�nku tak disponujeme desaterem
r�zn	ch postup�� jak danou �lohu vy�e�it�
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Sta�� tedy dok�zat� �e �ty��heln�k AC �BA� m� stejn� obsah S jako troj��
heln�k ABC
 Proto�e �se�ka AU je t��nic� v troj�heln�ku CAC �� plat�

SAUC� � SAUC � �	�

Podobn� �se�ka BU je t��nic� v troj�heln�c�ch ABA� a CBC �
 Plat� tud��

SBUC� � SBUC a SBUA� � SBUA� ���

Se�ten�m v�ech t�� rovnost� ze vztah� �	� a ��� dostaneme

SAC�BA� � SAUC� � SBUC� � SBUA� � SAUC � SBUC � SBUA � S�

co� dokazuje platnost dan�ho tvrzen�


Obdobn�ho postupu �metody shodn
ch obsah
 � vyu�ili jin�m zp�sobem
tak� n�kte�� dal�� �e�itel�
 V obou n�sleduj�c�ch �e�en�ch je tato metoda
kombinov�na s transformacemi rovinn�ch �tvar�� kter� zachov�vaj� jejich
obsah


�e�en� podle Pavla Polcera z G v Brn�� K�enov�� Kate�iny Medkov� z BG
Bohuslava Balb�na v Hradci Kr�lov� a Zuzany Bor�iov� z G v Teplic�ch�

Dopl�me nejprve troj�heln�k ABC na rovnob��n�k ADBC �obr
 ��

Vzhledem k tomu� �e tak� AC �A�C je rovnob��n�k� je v posunut� ur�e�

n�m vektorem
��
CA obrazem troj�heln�ku CBA� troj�heln�k ADC �
 Rov�

n�� BCB�C � je rovnob��n�k� a proto v posunut� ur�en�m vektorem
��
CB je

obrazem troj�heln�ku ACB� troj�heln�k DBC �
 Plat� tedy rovnosti

SCBA� � SADC� a SACB� � SDBC� �

kter� z�ejm� znamenaj�� �e obsah zkouman�ho �esti�heln�ku AC �BA�CB�

je roven obsahu rovnob��n�kuADBC� tud�� dvojn�sobku obsahu S dan�ho
troj�heln�ku ABC
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Obr� �

�e�en� podle Ji��ho Vesel�ho z G Ji��ho Wolkera v Prost�jov��

Ozna�me Z pr�se��k �se�ky CC � se stranou AB
 Vrcholem C troj��
heln�ku ABC ve�me rovnob��ku p se stranou AB
 Body A�� B� ve�me
d�le rovnob��ky s p��mkou CC �� kter� protnou p��mku p po �ad� v bodech
X � Y �obr
 �a�
 Troj�heln�k AC �Z je podle v�ty usu shodn� s troj�heln��
kem CA�X a podobn� troj�heln�k BC �Z je shodn� s troj�heln�kem CB�Y 

�Nekonvexn�� �esti�heln�k ABA�XYB� m� tud�� stejn� obsah jako zkou�
man� �esti�heln�k AC �BA�CB� � a nav�c z rovnost�

jXY j � jXCj � jCY j � jAZj � jZBj � jABj

plyne� �e ABXY je rovnob��n�k


�Je�li bod U je toto�n	 s t��i�t�m troj�heln�ku ABC� degeneruje �esti�heln�k
ABA�XY B� na rovnob��n�k ABXY 
body A�� B� jsou po �ad� vnit�n�mi body stran
BX� AY ��
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Obr� �a
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Obr� �b

Z obr
 �b ji� bezprost�edn� vypl�v�� �e obsah �esti�heln�ku ABA�XYB�

je roven obsahu rovnob��n�ku ABXY � tedy dvojn�sobku obsahu dan�ho
troj�heln�ku ABC


Druhou trojici �e�en� v na�em �l�nku tvo�� postupy� kter� jsou zalo�
�eny na vyj�d�en� zkouman�ch obsah� pomoc� vhodn�ch vzorc�
 V prv�
n�m z t�chto �e�en� vysta��me se z�kladn�mi vzorci pro obsah rovnob��n�ku
a troj�heln�ku pomoc� d�lek jejich stran a k nim p��slu�n�ch v��ek


�e�en� podle Tom��e Reichela z GaSO�P v ��slavi�

Uva�ovan� �esti�heln�k AC �BA�CB� rozd�l�me na rovnob��n�kABA�B�

a na dva troj�heln�ky AC �B a A�CB� kter� jsou shodn�� nebo� jsou sou�
m�rn� sdru�en� podle st�edu U 
 Shodnou v��ku z vrchol� C� resp
 C �
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t�chto troj�heln�k� ozna��me v� zat�mco w bude zna�it v��ku rovnob���
n�ku ABA�B� na stranu AB �obr
 ��
 Obsah Q zkouman�ho �esti�heln�ku
m��eme tedy snadno vyj�d�it
 Plat�

Q � SABA�B� � SAC�B � SA�CB � SABA�B� � �SAC�B �

� jABj � w � � �
	
�
� jABj � v � jABj � �w � v� �

����
����
�	
�

Obr� �

Proto�e v�ak w � v je velikost v��ky z vrcholu C na stranu AB v troj��
heln�ku ABC� pro jeho obsah plat�

S �
	
�
jABj � �w � v��

Porovn�n�m obou vyj�d�en� dost�v�me k��enou rovnost Q � �S


V z�v�re�n�ch dvou �e�en�ch budeme pot�ebovat slo�it�j��� p�esto zn��
m� vzorec pro obsah troj�heln�ku� v n�m� vystupuj� d�lky dvou jeho stran
spolu se sinem �hlu� je� tyto strany sv�raj�
 Z tohoto vztahu plyne i m�n�
zn�m� vzorec pro obsah obecn�ho konvexn�ho �ty��heln�ku z d�lek jeho
�hlop���ek a sinu jimi sev�en�ho �hlu
 Ten vyu�ijeme v n�sleduj�c�m �e�en�
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�e�en� podle �t�p�na �imsy z G Josefa Jungmanna v Litom��ic�ch�

Vzhledem k uva�ovan� soum�rnosti se st�edem v bod� U jsou �ty��
�heln�ky AC �CB�� A�CC �B shodn�� a maj� tud�� stejn� obsahy
 Jejich
�hlop���ky BC a B�C � jsou p�itom shodn� a rovnob��n�
 Ozna�me P pr��
se��k �hlop���ek AC a B�C � �ty��heln�ku AC �CB� a � velikost vnit�n�ho
�hlu p�i vrcholu C troj�heln�ku ABC �obr
 ��
 P��mka AC prot�n� dvojici
rovnob��ek BC� B�C �� a proto ze shodnosti st��dav�ch �hl� plyne

j�� CPB�j � j�� ACBj � � �

Podle d��ve zm�n�n�ho vzorce pro v�po�et obsahu obecn�ho konvexn�ho
�ty��heln�ku pomoc� d�lek jeho �hlop���ek a �hlu jimi sev�en�ho proto
plat�

SC�CB�A �
	
�
� jACj � jB�C �j � sin � �

	
�
� jACj � jBCj � sin � � SABC � S �

����
�����	
�

Obr� �

co� jsme cht�li dok�zat


�e�en� podle Dominika Lachmana z G v Olomouci�Hej	�n��

Ve shod� s obr
 
 ozna�me � � j�� BUC �j� � � j�� CUA�j a � � j�� AUB�j

S ohledem na shodnost vrcholov�ch �hl� lze obsah S troj�heln�ku ABC

�rovn� sou�tu obsah� troj�heln�k� ABU � BCU a CAU� vyj�d�it n�sledu�
j�c�m zp�sobem

S�
	
�
jAU j�jBU j sin������

	
�
jBU j�jCU j sin������

	
�
jCU j�jAU j sin������
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Vzhledem k tomu� �e � � � � � � �
� � �
�� � 	���� plat�

sin�� � �� � sin�� sin�� � �� � sin�� sin�� � �� � sin��

a proto m� obsah S jednodu��� vyj�d�en�

S �
	
�
jAU j � jBU j sin� �

	
�
jBU j � jCU j sin� �

	
�
jCU j � jAU j sin��

����
�����	
�

Obr� �

Obsah Q �esti�heln�ku AC �BA�CB� je roven �d�ky soum�rnosti podle
st�edu U� dvojn�sobku obsahu �ty��heln�kuAC �BA�� kter� vyj�d��me jako
sou�et obsah� troj�heln�k� AC �U � C �BU a BA�U 
 Dostaneme tak

Q��

�
	
�
jAU j � jC �U j sin� �

	
�
jC �U j � jBU j sin� �

	
�
jBU j � jA�U j sin�

�
�

Ze shodnosti dvojic �se�ek UA a UA�� UB a UB�� UC a UC � dost�v�me
kone�n�

Q � �

�
	
�
jAU j � jBU j sin� �

	
�
jBU j � jCU j sin� �

	
�
jCU j � jAU j sin�

�
�

� �S�

co� bylo t�eba dok�zat


L i t e r a t u r a


�� http���www�math�muni�cz�mo
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P�ekvapuj�c� �lohy aneb paradoxy

PETR EISENMANN � LUCIE LOUKOTOV�

P��rodov�deck� fakulta UJEP� �st� nad Labem

N�� �l�nek ukazuje sedm vybran�ch �loh� jev� �i objekt�� jejich� zn�n�
�i popis je p�ekvapiv�� paradoxn�
 Je zn�m� a ov��en�� �e takov� �lohy
p�in��ej� p�i vhodn� prezentaci ve v�uce o�iven� a motivaci ke studiu dan�
problematiky


Typick�m p��kladem p�ita�liv�ho a p�itom velice jednoduch�ho para�
doxu je zn�m� �loha o mezikru��� o kter� p��e nap�
 Karel �upr v  	! �i
Franti�ek Ku�ina v  �!
 Formulujme ji stru�n� n�sledovn�


M�� a Zem�koule
Polo�me na zem fotbalov� m�� a rozprost�eme okolo n�j na zem v pravi�

deln�m odstupu prov�zek� jeho� d�lka je o jeden metr v�t��� ne� je obvod
m��e
 V�imn�me si vznikl� mezery
 Ta �in� asi 	� cm
 P�edstavme si� �e
stejn� pokus ud�l�me se Zem�koul�
 Nat�hn�me my�lenkov� okolo rovn�ku
�d�lka �in� p�ibli�n� �� �"� km� prov�zek d�lky o jeden metr v�t��
 Jak
velk� bude mezera nyn�#

���
���

Obr� �

Je p�irozen� o�ek�vat mezeru podstatn� men��
 D� se v�ak jednodu�e
uk�zat� �e tato nez�vis� v�bec na polom�ru z�kladn� kru�nice
 P�id�me�li
k d�lce kru�nice o polom�ru r jeden metr� bude m�t soust�edn� kru�nice
p�edstavuj�c� nata�en� prov�zek polom�r r � x �viz obr
 	�
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��r � 	 � ���r � x��

x �
	

��
�

Podivn� t�leso
$e�en� p�edchoz� �lohy vy�adovalo pouze znalosti ze z�kladn� �koly


V tomto n�m�tu bude u� zapot�eb� um�t se��st geometrickou �adu
 Uk��
�eme si toti� jedno t�leso s podivuhodn�mi vlastnostmi
 Toto t�leso bude
m�t kone�n� objem a nekone�n� povrch
 Je slo�en� z nekone�n� mnoha
v�lc�� a v pohledu z boku ho vid�me na obr
 �


���������	
�
Obr� �

Polom�r n�t�ho v�lce je roven �
�n � v��ka �n� objem

Vn � � �

�
	
�n

��

� �n �
�

�n

a obsah pl��t�

Sn � �� �
	
�n

� �n � ���

Objem V cel�ho t�lesa je tedy

V �
�X
n��

Vn � �

�X
n��

	
�n

� ��

povrch t�lesa S je ale jist� v�t�� ne� sou�et obsah� pl����

�X
n��

Sn �
�X
n��

�� � �� � �� � �� � � � � �
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kter� z�ejm� nen� vlastn�m re�ln�m ��slem
 P�itom se p�ece ale d� vnit�ek
tohoto t�lesa %obarvit& nalit�m � objemov�ch jednotek barvy dovnit�'

Kochova k�ivka
Po podivuhodn�m t�lese zm�n�me nyn� jednu zvl��tn� k�ivku
 Jde o tzv


Kochovu k�ivku
 Ta nejen�e nem� nikde te�nu� ale je i p��kladem uzav�en�
k�ivky nekone�n� d�lky
 V roce 	��
 ji publikoval �v�dsk� matematik Niels
Fabian Helge von Koch �	�"� ( 	����
 Sestroj�me ji tak� �e rozd�l�me
ka�dou stranu rovnostrann�ho troj�heln�ka na t�i stejn� d�ly a nad ka��
dou st�edn� ��st� sestroj�me nov� rovnostrann� troj�heln�k �k�ivka K� na
obr
 ��
 Na ka�dou z dvan�cti stran takto vznikl� �estic�p� hv�zdy apliku�
jeme stejn� postup
 Dostaneme tak k�ivku K� zn�zorn�nou na obr
 �


Jestli�e budeme tento proces opakovat do nekone�na� dostaneme jako
limitu posloupnosti �Kn��n�� t�chto �ar k�ivku� kter� se l�me v ka�d�m
bod�� ke kter� nelze v ��dn�m bod� sestrojit te�nu
 Tato v�ude ostnat��
uzav�en� k�ivka le��c� v ohrani�en� ��sti roviny p�itom nem� kone�nou
d�lku
 M�l�li toti� v�choz� rovnostrann� troj�heln�k strany o d�lce nap���
klad l� dostali jsme po prvn�m kroku hv�zdu o d�lce d� � � � �� � �
 K�ivka
vytvo�en� po dal��m kroku se skl�d� z 	
 � � � �� �se�ek d�lky �

� � n�t�
�len t�to posloupnosti k�ivek m� d�lku dn � � �

�
�
�

�n

 Z�ejm� dn ��


�����
����	

Obr� �

Podivuhodn� vlastnosti mohou m�t i k�ivky� kter� jsou grafy re�ln�ch
funkc�


Zaj�mav� funkce
Vy�et�eme nap��klad vlastnosti n�sleduj�c� neelement�rn� funkce f�x�

de)novan� na intervalu ��* 	i� kter� m� v libovoln�m pravostrann�m okol�
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po��tku nekone�n� mnoho bod� nespojitosti �viz obr
 �� symbol dxe zna��
horn� celou ��st ��sla x�


�����
����	
��
�

Obr� �

Podobn� vlastnosti m� i funkce g�x�� kter� nav�c vykazuje i jist� zn�mky
%periodicity&
 De)nov�na je na intervalu ��* 	� p�edpisem g�x� � �

zx
� kde

zx je prvn� od nuly r�zn� cifra v desetinn�m rozvoji ��sla x �viz obr
 ��

Funkc� se t�k� i n�sleduj�c� hezk� �loha ze �ivota


Cesta do Bratislavy
Obchodn� cestuj�c� pan Milan vyrazil v pond�l� v � hodin r�no z Prahy

sv�m autem na cestu do Bratislavy
 Tam dojel v 	� hodin
 Vy��dil si sv�
z�le�itosti� p�espal v hotelu a r�no v � hodin vyjel zp�t dom� do Prahy

Tam dorazil op�t ve t�i hodiny odpoledne
 P�i zp�te�n� cest� jel po stejn�
trase


Ot�zka zn�+ Existuje n�kde na trase Praha ( Bratislava m�sto �bod�� ve
kter�m byl Milan v pond�l� i v �ter� v p�esn� stejn�m �ase#

Na prvn� pohled se existence takov�ho bodu zd� nere�ln�
 Uva�me�
�e cesta pana Milana m�la pravd�podobn� v pond�l� i v �ter� jin� �asov�
pr�b�h
 Ob�dvat mohl pan Milan poka�d� na jin�m m�st�� jeden den mohla
b�t d�lnice na n�kolik hodin ucpan�� tankovat palivo mohl jen jednou �i
poka�d� u jin� �erpac� stanice
 Dokonce se mohlo st�t� �e se jeden den
vracel 	� km pro zapomenutou �epici v motorestu� kde ob�dval


P�esto existuje m�sto �bod�� ve kter�m byl pan Milan v pond�l� i v �ter�
v p�esn� stejn�m �asov�m okam�iku
 Vysv�tlit tento fakt m��eme lehce
pomoc� n�sleduj�c� vlastnosti spojit� funkce
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M��li funkce f spojit� na uzav�en�m intervalu ha� bi funk	n� hodnotu
f�a� � � a funk	n� hodnotu f�b� � �� m� v tomto intervalu alespo� jeden
nulov
 bod�

���
������

Obr� �

Obr�zek � zn�zor�uje mo�n� pr�b�h Milanovy pond�ln� a �tern� cesty

Funkce f a g vyjad�uj� ujetou vzd�lenost s� kter� je spojitou funkc� �asu t

Grafy obou funkc� jsou nakresleny do jednoho obr�zku
 Je z�ejm�� �e grafy
se mus� protnout
 Korektn� zd�vodn�n� n�m d�v� odkaz na v��e citovanou
v�tu� aplikovanou na funkci f � g


Historie n�sleduj� �lohy sah� v�ce ne� dva tis�ce let zp�tky
 Obvykle
b�v� spojov�na se jm�nem antick�ho myslitele Aristotela� nebo� se poprv�
objevila v jeho d�le Mechanica


Aristotelovo kolo

P�vodn� zad�n� probl�mu zn� takto
 M�me dva kruhy o r�zn� velk�ch
polom�rech
 Val�me�li ka�d� kruh zvl��� po p��mce� kter� je jeho te�nou
�viz obr
 
�� je dr�ha� kterou dan� kruh uraz� b�hem jedn� oto�ky� rovna
obvodu tohoto kruhu


Nyn� pevn� spoj�me oba kruhy za st�edy
 P�edpokl�dejme� �e ve v�choz�
poloze se v�t�� kruh dot�k� p��mky v bod� A� men�� kruh se pak dot�k�
sv� te�ny v bod� B �viz obr
 "�
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Obr� �

����
Obr� �

Kruhy se nyn� budou valit spole�n� po sv�ch te�n�ch
 B�hem jedn�
ot��ky uraz� v�t�� kruh vzd�lenost rovnou sv�mu obvodu �d�lka �se�ky
AA��
 Stejnou vzd�lenost ale uraz� i men�� kruh �je rovna d�lce �se�ky
BB��� p�esto�e m� men�� obvod�
 Jak je to mo�n�#

Paradox vznik� pouze vlivem obr�zku
 Ve skute�nosti nen� mo�n�� aby
se oba pevn� spojen� kruhy sou�asn� valily po sv�ch te�n�ch bez proklu�
zov�n� �i drhnut� o te�nu


Pokud se tedy val� v�t�� kruh plynule po p��mce� sv�m zp�sobem %t�h�
ne& men�� kruh po jeho te�n�
 Mal� kruh tak klou�e po sv� te�n� a ve
v�sledku uraz� stejnou vzd�lenost jako v�t�� kruh
 Celou situaci lze p�i�
rovnat k aut��ku s pevn�m p�evodem mezi motorem a koly jedouc�mu
konstantn� rychlost� po silnici z kopce
 Pokud se na silnici vyskytne n��
led�� za�nou kola na hladk�m povrchu klouzat a aut��ko se za�ne t�hovou
silou pohybovat v�t�� rychlost�
 Celkov� vzd�lenost ujet� aut��kem po ledu
je tak v�t�� ne� vzd�lenost ujet� po such� silnici


Dal�� koment��e k tomuto paradoxu lze naj�t nap�
 v  �! �i  �!

Odvalov�n� kruhu se t�k� i posledn� paradox� kter� nyn� uvedeme


�Situaci velmi p�kn� ilustruje webov� animace 
���
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�esk� lev vzh�ru nohama�
Vezm�me desetikorunovou minci a odvalme ji po polovin� d�lky jej�ho

obvodu po rovn� podlo�ce
 Je z�ejm�� �e mince se p�itom oto�� o 	��� �viz
obr
 ��


��������
Obr� �

Odvalme nyn� tut�� minci� op�t po polovin� d�lky jej�ho obvodu� ale
po jin� desetikorunov� minci �viz obr
 ��
 Je p�irozen� o�ek�vat� �e i nyn�
skon�� znak �esk�ho lva hlavou dol�
 V�sledek� jak si m��e ka�d� zkusit�
je ale jin�
 Mince se oto�� o �
��


Mince se sice odvaluje po dr�ze stejn� d�lky� ale tato dr�ha m� tvar
kru�nice
 St�ed mince uraz� na rozd�l od prvn�ho p��padu dr�hu rovnou
nikoli polovin� obvodu mince� n�br� dr�hu rovnou cel�mu jej�mu obvodu
�viz obr
 	��


�����
����	
��
�

Obr� � Obr� � 
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Zaj�mav	 matematick	 �lohy

Uv�d�me zad�n� dal�� dvojice �loh na�� pravideln� rubriky
 Jejich �e�en�
za�lete nejpozd�ji do 	�
 	
 ��	� na adresu+ Redakce �asopisu MFI� 	"
 lis�
topadu 	�� ""	 �
 Olomouc
 Jejich �e�en� lze zaslat tak� elektronickou ces�
tou �pouze v�ak v TEXovsk�ch verz�ch� p��p
 v MS Wordu� na emailovou
adresu+ m��upol�cz
 Zaj�mav� a origin�ln� �e�en� �loh r�di uve�ejn�me
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V ostro�hl�m troj�heln�ku ABC s neshodn�mi vnit�n�mi �hly o velikos�
tech 	� 
 p�i vrcholech A a B ozna�me P patu v��ky z vrcholu C a R patu
v��ky z vrcholu A
 D�le ozna�me Q �Q �� P � bod p��mky AB� pro kter�
jAP j � jBQj � jAQj � jBP j
 Doka�te� �e kru�nice sestrojen� nad pr�m�rem
PQ proch�z� bodem R� pr�v� kdy� 	 � ���


Jaroslav Zhouf

	loha 
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Nech� p je prvo��slo a P �x� polynom s celo��seln�mi koe)cienty takov��
�e ��slo P �n� nen� d�liteln� p pro ��dn� cel� ��slo n
 Uka�te� �e existuje
polynom Q�x� s celo��seln�mi koe)cienty takov�� �e ��slo P �n�Q�n�� 	 je
d�liteln� ��slem p pro ka�d� cel� ��slo n


J�n Maz�k
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