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��� ro�n�k Matematick� olympi�dy �
��	�
��	�
�lohy dom�c�ho kola kategorie P

���
������

�lohy P�I�� a P�I�� jsou praktick��
va��m �kolem v nich je vytvo	it a od�
ladit efektivn� program v jazyce Pas�
cal� C nebo C��
 �e�en� t�chto dvou
�loh odevzd
vejte ve form� zdrojov�ho
k�du p	es webov� rozhran� na str
nce
http���mo�m��cuni�cz�submit�� kde ta�
k� naleznete dal�� informace
 Odevzda�
n
 	e�en� budou automaticky vyhod�
nocena pomoc� p	ipraven�ch vstupn�ch
dat a v�sledky vyhodnocen� se dozv�te

kr
tce po odevzd
n�
 Pokud v
� program nez�sk
 pln� po�et bod�� m��ete
sv� 	e�en� opravit a znovu odevzdat


�lohy P�I�� a P�I�� jsou teoretick�� va��m �kolem je nal�zt efektivn�
algoritmus 	e��c� zadan� probl�m
 �e�en� �lohy se skl
d
 z popisu navr�e�
n�ho algoritmu� zd�vodn�n� jeho spr
vnosti �funk�nosti� a u �lohy P�I��
i odhadu �asov� a pam��ov� slo�itosti
 Sou�
st� 	e�en� je i z
pis algoritmu
ve form� zdrojov�ho k�du nebo pseudok�du v �loze P�I�� a log�space pro�
gram v �loze P�I��
 �e�en� t�chto dvou �loh odevzd
vejte ve form� souboru
typu PDF p	es v��e uveden� webov� rozhran�


�e�en� v�ech �loh m��ete odevzd
vat do ��
 listopadu ����
 Opraven

	e�en� �loh a seznam postupuj�c�ch do krajsk�ho kola najdete na webo�
v�ch str
nk
ch olympi
dy na adrese http���mo�m��cuni�cz�� kde jsou tak�
k dispozici dal�� informace o kategorii P
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P�I�� �pi�ni
Rozv�dce se poda	ilo odhalit rozs
hlou s�� �pi�n� a nyn� se ji sna��

zne�kodnit
 K dispozici m
 p	esn� �daje o tom� kte	� �pi�ni se navz
jem
znaj�
 Vzhledem k �nan�n� krizi m
 rozv�dka omezen� prost	edky� a proto
chce za��t likvidac� nejv�t�� skupiny �pi�n�


Skupina je de�nov
na jako mno�ina �pi�n� takov
� �e ka�d� dva �pi�ni
v n� se navz
jem znaj�


S�� je z bezpe�nostn�ch d�vod� pom�rn� 	�dk
 � v ka�d� podmno�in� k
�pi�n� je nanejv�� �k dvojic �pi�n�� kte	� se znaj�
 Speci
ln� z toho plyne�
�e ka�d
 skupina m
 velikost nanejv�� �


Sout��n� �loha
M
te zad
n popis s�t� �pi�n�
 Nalezn�te a vypi�te �leny nejv�t�� skupiny


Form�t vstupu
Program na�te vstupn� data ze standardn�ho vstupu
 Prvn� 	
dek obsa�

huje p	irozen
 ��sla N a M ud
vaj�c� po�et �pi�n� a po�et dvojic �pi�n��
kte	� se navz
jem znaj� �� � M � �N�
 �pi�ni maj� p	id�len
 ��sla od �
do N 
 Na ka�d�m z n
sleduj�c�ch M 	
dk� jsou dv� p	irozen
 ��sla ud
�
vaj�c� ��sla �pi�n�� kte	� se vz
jemn� znaj�


Form�t v	stupu
Program vyp��e na standardn� v�stup jedin� 	
dek
 Na n�m se nach
zej�

��sla �pi�n� v nejv�t�� skupin� odd�len
 mezerami
 ��sla mohou b�t uve�
dena v libovoln�m po	ad�
 Pokud existuje v�ce nejv�t��ch skupin� vypi�te
libovolnou z nich


Hodnocen�
Ve vstupech� za kter� lze z�skat celkem � body� bude � � N � ��


Ve vstupech� za kter� lze z�skat celkem � bod�� bude � � N � � ���
a v s�ti bude nejv��e �� ��� skupin �pi�n�
 V ostatn�ch vstupech bude
� � N � ��� ���


P
�klad

Vstup V�stup

� � � � �

� �

� �

� �
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� �

� �

� �

Jin� mo�n� spr�vn� odpov�	 je 
 � ��

P�I�� Elektrick� s��
V zemi za devatero horami a devatero 	ekami zav
d�j� elekt	inu
 Jdou

na to ale pon�kud zvl
�tn�m zp�sobem
 Nejprve vybudovali elektr
rny
a pak si uv�domili� �e je pot	ebuj� propojit s m�sty
 V hlavn�m m�st� tedy
zasedla vrchn� pl
novac� komise a za�ala budovat elektrick� veden�� kter�
propoj� m�sta a elektr
rny
 A jak jinak � za�ali od hlavn�ho m�sta
 Vy�
brali pro n�j elektr
rnu a vybudovali mezi n� a hlavn�m m�stem elektrick�
veden�
 Pot� v�dy vybrali n�jak� nep	ipojen� m�sto nebo elektr
rnu a vy�
budovali veden� z tohoto m�sta nebo elektr
rny do m�sta nebo elektr
rny
ji� zapojen� v s�ti
 Takto postupovali� dokud do s�t� nezapojili v�echna
m�sta a elektr
rny v zemi


Po vybudov
n� s�t� se ale objevil dal�� probl�m
 Ka�d
 elektr
rna pro�
dukuje st	�dav� proud s jinou frekvenc�� a proto libovoln� m�sto mus� b�t
nap
jeno pouze z jedn� elektr
rny
 Ze stejn�ho d�vodu nelze ani veden�
mezi m�sty a elektr
rnami pou��t k transportu elektrick� energie ze dvou
r�zn�ch elektr
ren a ani nelze skrz m�sto� kter� nap
j� jedna elektr
rna�
transportovat energii z jin� elektr
rny
 A aby probl�m� nebylo m
lo� ka��
d�m vybudovan�m veden�m lze v�st pouze omezen� mno�stv� energie


Nen� tedy divu� �e se vrchn� pl
novac� komise vzdala dal��ho pl
no�
v
n� a obr
tila se na v
s s prosbou� abyste j� pomohli rozhodnout� kter

elektr
rna bude nap
jet kter� m�sto


Sout��n� �loha
V
� program obdr�� popis vybudovan� elektrick� s�t�
 Pro jednoduchost

naz�vejme nad
le m�sta i elektr
rny uzly
 Ka�d
 elektr
rna m
 p	i	azen
v�kon� co� je maxim
ln� mno�stv� elektrick� energie� kterou m��e vyrobit

Ka�d� m�sto m
 p	i	azenu spot	ebu� co� je mno�stv� elektrick� energie�
kterou pot	ebuje a je ji do n�j pomoc� s�t� pot	eba dopravit
 Nav�c ka�d�
veden� mezi dv�ma uzly v s�ti m
 p	i	azenu kapacitu� co� je maxim
ln�
mno�stv� elektrick� energie� kter� lze p	es n�j p	epravit


Va��m �kolem je p	i	adit ka�d�mu m�stu elektr
rnu� kter
 jej bude
nap
jet
 Sou�et spot	eb m�st� kter
 nap
j� jedna elektr
rna� nesm� p	e�
kro�it jej� v�kon
 Nav�c mno�stv� elektrick� energie p	epravovan� libo�
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voln�m veden�m nesm� b�t vy��� ne� jeho kapacita
 A kone�n�� proto�e
elektr
rny produkuj� proud s r�zn�mi frekvencemi� nesm� se p	epravovat
energie z elektr
rny p	es uzel� kde je jin
 elektr
rna nebo m�sto nap
jen�
z jin� elektr
rny


Popis vstupu
Program na�te vstupn� data ze standardn�ho vstupu
 Prvn� 	
dek vstu�

pu obsahuje dv� cel
 ��sla N a d� odd�len
 jednou mezerou
 ��slo N ud
v

po�et uzl� s�t� a d� ud
v
 spot	ebu hlavn�ho m�sta
 Uzly s�t� jsou o��slo�
v
ny od � do N � kde uzel ��slo � je hlavn� m�sto
 N
sleduj�c� 	
dky popisuj�
uzly s�t� i�t� 	
dek vstupu �kde � � i � N� popisuje uzel ��slo i
 Ka�d�
z t�chto 	
dk� je tvo	en znakem !M" nebo !E" a t	emi cel�mi ��sly mi� ci
a di odd�len�mi mezerami
 Prvn� znak ur�uje� zda je v uzlu m�sto �znak
!M"� nebo elektr
rna �znak !E"�
 ��slo mi �� � mi � i� je ��slo uzlu� kam
je i�t� uzel p	ipojen
 Kapacita veden�� kter� jej p	ipojuje� je ci
 Kone�n��
pokud i�t� uzel je elektr
rna� tak m
 v�kon di
 Pokud je i�t� uzel m�sto�
pak jeho spot	eba je di


M��ete p	edpokl
dat� �e plat� N � � a � � ci� di � � ��� ��� ���
 D
le
m��ete p	edpokl
dat� �e druh� uzel je v�dy elektr
rna


Popis v	stupu
Program vyp��e na sv�j standardn� v�stup jedin� 	
dek
 Ten obsahuje

slovo #Nelze$� pokud m�sta nelze p	i	adit elektr
rn
m tak� aby byla re�
spektov
na v�echna omezen� v zad
n�
 V opa�n�m p	�pad� 	
dek obsahuje
N ��sel a�� � � � � aN odpov�daj�c�ch jednotliv�m uzl�m s�t�
 Pokud je i�t�
uzel elektr
rna� pak ai je i
 Pokud je i�t� uzel m�sto� pak ai je ��slo uzlu�
kde je elektr
rna� kter
 toto m�sto nap
j�


V�imn�te si� �e omezen� ze zad
n� vy�aduj�� aby bylo spln�no n
sleduj�c�%
� Sou�et spot	eb m�st� kter� nap
j� dan
 elektr
rna� je nejv��e roven

v�konu t�to elektr
rny

� Ka�d� m�sto je v s�ti spojeno cestou s elektr
rnou� kter
 jej nap
j��

a v�echny uzly na t�to cest� jsou m�sta a jsou nap
jena touto elektr
r�
nou


� Kapacita veden�� kter� spojuje dva uzly nap
jen� stejnou elektr
rnou�
je alespo& sou�et spot	eb v�ech m�st v �
sti s�t� nap
jen� touto elek�
tr
rnou odd�len� od elektr
rny uva�ovan�m veden�m


Je mo�n�� �e ve v�sledn�m 	e�en� n�kter
 z vybudovan�ch veden� ne�
budou vyu�ita a nepovede p	es n� �
dn
 elekt	ina
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Hodnocen�
Ve vstupech� za kter� lze z�skat celkem � bod�� bude N � � ���
 V ostat�

n�ch vstupech bude N � � ��� ���


P
�klady

Vstup V�stup

� � � � � � �

E � � ��

E � � ��

M � �� ��

M � � �

Vstup V�stup

� � Nelze

E � � ��

E � � ��

M � �� ��

M � � �

P�I�
 Zaj��ek
Uboh� zaj��ek se ocitl v pasti' Zat�mco sn�dal uprost	ed rozkvetl� m��

tiny� v�iml si ho nenasytn� vlk a zaj��kovi nezb�v
 nic jin�ho� ne� mu
ut�ct
 Proto�e na rozd�l od vlka l�pe sk
�e ne� b�h
� pot	ebuje� aby cesta
vedla p	es co nejv�ce pok
cen�ch strom� a v�tv�
 Pomozte mu a pora(te�
kter�m sm�rem m
 ut�kat� aby vlkovi utekl


Sout��n� �loha
V rovin� je d
no N �se�ek� kter� p	estavuj� jednotliv� p	ek
�ky �pok
�

cen� stromy a v�tve�
 Tyto �se�ky se mohou vz
jemn� prot�nat
 Najd�te
polop	�mku p s po�
tkem v bod� )�� �* takovou� �e protne co nejv�ce �se�
�ek
 Polop	�mka p prot�n
 �se�ku� pokud s n� m
 alespo& jeden spole�n�
bod� p	i�em� se po��taj� i krajn� body �se�ky


Form�t vstupu
Na prvn�m 	
dku je cel� ��slo N 
 Na i�t�m z N n
sleduj�c�ch 	
dk� je

�tve	ice cel�ch ��sel xi� yi� Xi� Yi� kter
 de�nuj� i�tou �se�ku s krajn�mi
body )xi� yi* a )Xi� Yi*
 M��ete p	edpokl
dat� �e pro ka�dou �se�ku plat�
xiYi �+ Xiyi
 To speci
ln� znamen
� �e ka�d
 �se�ka m
 nenulovou d�lku
a neobsahuje bod )�� �*
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Form�t v	stupu
V�stupem bude dvojice cel�ch ��sel x a y �kde x �+ � nebo y �+ ��

ur�uj�c� druh� bod polop	�mky� kter
 prot�n
 maxim
ln� po�et �se�ek
 V
�
program m��e vypsat libovolnou takovou dvojici �spr
vn�ch odpov�d� je
samoz	ejm� nekone�n� mnoho�


Hodnocen�
Pln�ch �� bod� z�sk
te za 	e�en�� kter� zvl
dne efektivn� vy	e�it vstup

se statis�ci �se�ek
 A� � bod� m��ete z�sk
t za 	e�en�� kter� zvl
dne efek�
tivn� vy	e�it vstup s tis�ci use�ek


P
�klad

Vstup V�stup

� � �

� � � �

� � � �

� � � 	�

� 	� 	� 	�

	� � � 	�

	� � 	� �

	� � � �

���
������

Existuj
 i dal�
 spr�vn� odpov�di� nap�
klad � �� 
� 
�� � � �

P�I�� Log�space programy
Letos se budeme v ka�d�m sout��n�m kole olympi
dy setk
vat s pro�

gramy s logaritmickou prostorovou slo�itost� neboli log�space programy

Ve studijn�m textu uveden�m za zad
n�m t�to �lohy je pops
no� jak ta�
kov� programy funguj�
 Poznamenejme� �e v t�to �loze nebudeme hodnotit
�asovou slo�itost va�ich 	e�en�� nemus�te ji proto ani ur�ovat


Sout��n� �loha
a� �� body� Napi�te log�space program� kter� danou posloupnost ���

sel uspo	
d
 vzestupn�
 Vstup dostanete v poli A
���n�� v�stup ulo�te
do pole B
���n�
 Pozor na to� �e hodnoty v poli se mohou opakovat


b� �� body� Napi�te log�space program� kter� zjist�� zda se zadan� po�
sloupnosti ��sel A
���n� a B
���n� li�� pouze po	ad�m prvk�
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c� �� body� M�jme dva log�space programy f a g
 Program f dostane
vstup A
���n� a vytvo	� z n�j meziv�sledek B
���n�� program g dostane
tento meziv�sledek a spo��t
 z n�j C
���n�
 Doka�te� �e existuje log�space
program� kter� dostane A a spo��t
 z n�j rovnou C
 Kdyby n
m nez
le�elo
na pou�it�m prostoru� sta�ilo by nejprve spustit program f a a� dob�hne�
spustit na vypo�ten� meziv�sledek program g
 Jen�e tento meziv�sledek se
do pracovn�ch prom�nn�ch log�space programu nem��e vej�t
 Vymyslete�
jak se bez ulo�en� meziv�sledku obej�t


Studijn� text
Zn
me�li v�ce algoritm� 	e��c�ch tut�� �lohu� obvykle pova�ujeme za

lep�� ten� kter� m
 men�� �asovou slo�itost
 Prostorovou slo�itost pou���
v
me a� jako vedlej�� kriterium� alespo& dokud nejsou pam��ov� n
roky
programu absurdn� vysok�
 Zkusme tentokr
t po	ad� d�le�itosti obr
tit
a zaj�mat se p	edev��m o prostorov� n
roky algoritmu


Budeme ps
t log�space programy� Tak budeme 	�kat oby�ejn�m progra�
m�m zapsan�m v Pascalu �i C��ku� kter� spl&uj� n
sleduj�c� podm�nky%
� Ka�d
 prom�nn
 v programu je celo�
seln�ho typu �int� integer�

apod
� a jej� hodnota je polynomi�ln
 ve velikosti vstupu� T�m mysl�me�
�e absolutn� hodnota ��sla nep	es
hne c � nk� kde n je velikost vstupu
programu �po�et ��sel na vstupu� a c a k n�jak� konstanty nez
visl� na
vstupu
 M��eme tedy pou��vat nap	�klad hodnoty z rozsahu �n � � � n�
��n� � � � �n� nebo ��� � � ���� ale u� ne � � � � �n


� Pascalsk� typy char a boolean budeme tak� pova�ovat za celo��seln�

� ,
dn� dal�� typy �nap	
 pole a ukazatele� nejsou povoleny

� Jedinou v�jimku tvo	� vstup a v�stup� Vstup programu bude dostupn�

v ur�en�ch prom�nn�ch �obvykle pol�ch�� ze kter�ch sm� program pouze
��st
 Podobn� v�stup ulo��me do smluven�ch prom�nn�ch a m
me do
nich povoleno pouze zapisovat �speci
ln� tedy nesm�me v�stupn� pro�
m�nnou zv��it o � pomoc� �� nebo inc� proto�e tyto operace kombinuj�
z
pis se �ten�m�
 ��sla na vstupu budou v�dy polynomi
ln� velk
� aby
bylo mo�n� ukl
dat je do pracovn�ch prom�nn�ch


� Program nepou��v
 rekurzi


P
�klad �� Maximum z pole ��sel m��eme hledat n
sleduj�c�m log�space
programem%

var n
 integer� �vstup
 po�et ��sel�

A
 array 
���n� of integer� �vstup
 zadan� ��sla�
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m
 integer� �v�stup
 pozice maxima�

i� j
 integer� �pracovn� prom�nn��

begin

j 
� ��

for i 
� � to n do

if A
i� � A
j� then

j 
� i�

m 
� j�

end�

Prom�nn� i a j se pohybuj� v rozsahu � � � � n� ostatn� prom�nn� jsou
vstupn�� pop	�pad� v�stupn�
 Po�adavky de�nice log�space programu jsou
tedy spln�ny


P
�klad �� N
sleduj�c� log�space program nalezne v poli ��slo� kter� se
tam vyskytuje nej�ast�ji%

var n
 integer� �vstup
 po�et ��sel�

A
 array 
���n� of integer� �vstup
 zadan� ��sla�

m
 integer� �v�stup
 pozice nej�etn�j��ho�

i� j� c� cmax
 integer� �pracovn� prom�nn��

begin

cmax 
� ��

for i 
� � to n do

begin

�Spo��t�me� kolikr�t se vyskytuje A
i��

c 
� ��

for j 
� � to n do

if A
j� � A
i� then

c 
� c���

�Je to v�c ne� dosavadn� maximum� �

if c � cmax then

begin

cmax 
� c�

m 
� c�

end�

end�

end�
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Op�t si snadno rozmysl�me� �e hodnoty pracovn�ch prom�nn�ch i� j� c
a cmax nep	es
hnou n


Motivace
Jist� v
s napadne ot
zka� pro� jsme zavedli log�space programy pr
v�

takto
 Jsou toti� v�rn�m modelem algoritm� s logaritmick�m mno�stv�m
pracovn� pam�ti� tedy s pam�t� .�log n�� kde n je velikost vstupu
 Pro�
storovou slo�itost program� ov�em m�	�me p	esn�ji� ne� je v olympi
d�
obvykl�� toti� v bitech�

Jeden bit pam�ti nab�v
 � mo�n�ch stav�� pomoc� � bit� m��eme rozli�
�it � r�zn� stavy a obecn� pomoc� k bit� �k stav�
 Nap	�klad -�bitov
 pro�
m�nn
 tedy m��e nab�vat �� + ��� r�zn�ch hodnot� tak�e do n� m��eme
ukl
dat ��sla v rozsahu � � � � ���� nebo t	eba ���� � � ���� � po�
tek inter�
valu si m��eme zvolit libovoln�
 A obr
cen�% pokud prom�nn
 v programu
nab�v
 hodnot � � � � k� pot	ebujeme na jej� ulo�en� dlog

�
ke bit� pam�ti 

pro rozsah j � � � k je to dlog
�
�k � j / ��e bit�
 Jeliko� log

�
nk + k log

�
n�

polynomi
ln� velk
 ��sla jsou p	esn� ta� kter
 se vejdou do logaritmick�ho
mno�stv� pam�ti


Pole by se teoreticky do logaritmick�ho prostoru mohlo vej�t� ale bylo
by pot	eba� aby sou�et velikost� v�ech polo�ek byl logaritmick�
 To spl&uje
nap	�klad pole logn ��sel konstantn�ho rozsahu� nebo naopak konstatn�
po�et polo�ek logaritmick� velikosti
 Mo�nosti jsou tedy zna�n� omezen��
a proto jsme pro jednoduchost pole v na�ich log�space programech v�bec
nepovolili


Je�t� nesm�me zapomenout na to� �e pam�� pot	ebujeme i k vol�n
 pod�
program� �procedur a funkc��
 Mus�me si toti� ulo�it� kam se z podpro�
gramu vr
tit �k tomu sta�� rozli�it konstantn� mnoho mo�nost��� a zapama�
tovat si lok
ln� prom�nn� podprogramu
 Pokud program nen� rekurzivn��
nebudou pam��ov� n
roky vy���� ne� kdyby v�echny prom�nn� byly glo�
b
ln�
 Pokud bychom ov�em rekurzi pou�ili� museli bychom vz�t v �vahu�
�e jedna prom�nn
 m��e sou�asn� existovat ve v�ce instanc�ch� tak�e se
mno�stv� pam�ti vyn
sob� hloubkou rekurze
 Rekurze by se tedy ve�la do
logaritmick� pam�ti jen ve speci
ln�ch p	�padech� tak�e ji v z
jmu jedno�
duchosti tak� nepovolujeme


Na z
v�r si v�imn�me� �e k 	e�en� obou na�ich p	�klad� by men�� ne� lo�
garitmick� mno�stv� pam�ti nesta�ilo
 Jeliko� vstup je zad
n v poli� pot	e�
bujeme um�t indexovat prvky tohoto pole� tedy vytv
	et indexy v rozsahu
� � � � n� a k ulo�en� t�chto index� je logaritmick� prostor pot	eba
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K �emu jsou vlastn� po��ta�e

STANISLAV TR�VN��EK

P��rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

Jsem matematik� ale p	esto jsem �� let zast
val v na�em �asopise MFI
funkci redaktora pro informatiku
 Jak je to mo�n�1 V�d�l jsem tehdy p	ed
�� lety v�bec n�co o po��ta��ch1

Do sv�ta po��ta�� jsem vstoupil �byl vhozen� ji� p	ed �� lety
 Za�al jsem
pracovat na po��ta�i Minsk��� jako #syst�m
k$ a program
tor na agend�
Koleje a l�bilo se mi to
 Programov� syst�m bodoval r�zn� t��kosti �vzd
le�
nost bydli�t�� i p	ednosti �prosp�ch� uchaze�� o koleje� tak� vytv
	el r�zn�
seznamy student� a kon�il tiskem adres pro po�tovn� doru�en� v�sledk� �
um�st�n� do koleje
 Zde byl ��el po��ta�e jasn� � pohotov� a p	esn� vy�
kon
val mno�stv� rutinn� kancel
	sk� pr
ce� kterou by lid� v tomto �ase
a kvalit� nezvl
dli
 Ale byla tu i jedna praktick
 p	ek
�ka � n�kdy se do�
pisy vracely zp�t jako nedoru�iteln�
 Po��ta� Minsk��� toti� spolupracoval
s tisk
rnou Acert� v n�� rotoval kovov� v
lec pokryt� p�smeny velk� abe�
cedy a dal��mi znaky� je� se p	i tisku p	en
�ely na pap�r
 Zat�mco v�ak na
v
lci byla v�echna �esk
 p�smena� tj
 i ta s diakritikou� d
lnopisy� na je�
jich� d�rn�ch p
sk
ch se po	izovala data� je neznaly a jazyk MAT� s n�m�
se na Minsku pracovalo� tak� ne� rovn�� ani syst�mov� tiskov� strojov�
podprogram nazvan� R�TISK
 Tak�e se st
valo� �e n�kter� adresy byly
tak zkomolen�� �e ani po��
k nep	i�el na jejich spr
vnou podobu a dopis
poslal zp�t na univerzitu


A to byl probl�m �m�j prvn� po��ta�ov� probl�m�� kter� mne zaujal
a s n�m� jsem si pohr
l
 K p�smen�m ,� �� �� 2� 3� atd
 jsem vybral n
�
zorn� dvojznaky� kter� se ve jm�nech student� prakticky nevyskytovaly

Oper
torky pak m�sto p�smen s h
�ky a �
rkami zad
valy ve jm�nech
student� tyto dvojznaky
 Ve strojov�m k�du po��ta�e Minsk jsem vytvo�
	il syst�mov� tiskov� strojov� podprogram S�TISK �byla to #pipla�ka$�
ale pro mne z
bavn
�� kter� �etl uveden� dvojznaky� ale do tisku pos�lal
p�smena s diakritikou
 Tento podprogram se v�dy p	i agend� Koleje do po�
��ta�e nahr
l a sou�asn� na tu dobu vy	adil b��n� R�TISK
 Tak�e jm�na
student� ji� nebyla komolena


Touto prac�� ale pozd�ji i dal��mi� jsem do�el ke sv�m dv�ma osobn�m
z
v�r�m%
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Na po�
ta�i se maj
 vykon�vat takov� pr�ce� kter� by lid� v dan�m �ase
a v po�adovan� kvalit� nezvl�dli�

Jestli�e po�
ta� sv�m z�kladn
m vybaven
m na po�adovan� �kol nesta�
�
m� se mu pomoci lidsk�m umem
 �Pomoci po��ta�i lidsk�m umem zna�
men
 tak� dopl&ovat ve vytvo	en�m a p	edlo�en�m syst�mu chyb�j�c� SW
�
sti
�


S t�mito z
sadami jsem pro�il �� let sv�ho pestr�ho po��ta�ov�ho �ivota 
te( se vysloven� z
sady zdaj� samoz	ejm�� ale v ��
 letech na po�
tku
uveden�ho obdob� je�t� �vzd�lan�� informatici prost� neexistovali a nebylo
v�dy jasn�� kudy se vydat
 Alespo& v podnic�ch se je�t� dlouho pohybovali
kolem v�po�etn� techniky jen pracovn�ci r�zn�ch povol
n�� kte	� dos
hli
v tehdej��ch podm�nk
ch dosti dobr� #po��ta�ov�$ �rovn� jen vlastn�m
�nad�en�m� sebevzd�l
n�m a prax�
 J
 jsem m�l to �t�st�� �e m� p	edchoz�
zam�stn
n� �matematick
 anal�za� m� nau�ilo 	e�it i slo�it� a nep	ehledn�
probl�my a �e jsem p	edb��n� a soukrom� absolvoval vzd�l
n� v syst�mov�
anal�ze


Pro zaj�mavost uvedu 	e�en� n�kter�ch p	ek
�ek t�kaj�c�ch se druh�
z
sady
 Tak v podniku Chronotechna �ternberk se za�alo s automatizac�
podle typov�ho projektu Z
vod� v�eobecn�ho stroj�renstv� Brno� ale pak se
ekonomick� n
m�stek podniku postavil ost	e proti� tedy �e je ten projekt
v Chronotechn� nepou�iteln�
 Ve �ternberku se toti� pracovalo s drah�mi
odpady� kter� se nevyhazovaly na smeti�t�� ale kter� se musely p	esn�
evidovat a znovu prod
vat
 S t�mto typov� projekt nepo��tal
 Cht�l�li jsem
�jako pracovn�k odpov�dn� za AS�� zachr
nit typov� projekt �a nic jin�ho
jsme nem�li�� musel jsem tuto situaci vy	e�it a tedy syst�mov� dopracovat
tuto �
st projektu
 To se zda	ilo nakonec docela jednodu�e� ideu jsem
vymyslel j
 a v�cn� pomohli auto	i typov�ho projektu z Brna� od nich�
jsem m�l velkou podporu
 B�hem dvou t�dn� byl projekt dopracov
n ke
v�eobecn� spokojenosti


Uvedu je�t� jeden p	�klad
 P	i�el jsem do z
vodu� kde m�li objedn
ny
�mo�n
 omylem� d�rnop
skov� v�po�etn� automaty Consul ���� a te( ne�
v�d�li� co s nimi
 V podniku Kancel
	sk� stroje jsem se pro�kolil a poznal
jsem� jak mal� maj� tyto stroje v�po�etn� mo�nosti a jak velk� mo�nosti
organiza�n�
 N
� z
vod �z
sobovac� a odbytov�� produkoval denn� stovky
materi
lov�ch doklad� a t��ce sh
n�l po okol�� kter
 z extern�ch organizac�
by byla ochotna po	izovat po��ta�ov� �iteln
 vstupn� m�dia pro pot	ebu
p	�slu�n�ho ministerstva
 Ochoty v�ak bylo st
le m�n�� nebylo to v�nosn�

Po syst�mov�ch rozborech s kolegy z podniku jsme nakonec pomoc� t�chto
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stroj� vytvo	ili a uvedli do provozu ��innou a u�ite�nou agendu� kter
 pro�
bl�my vy	e�ila na n�kolik let% Na okrajov� d�rovan�ch �t�tc�ch se po	�dil
soubor dodavatel� a odb�ratel� a t�� soubor obchodovan�ch materi
l� se
v�emi nezbytn�mi �daji
 Vytvo	ili jsme programov� a organiza�n� syst�m�
podle n�ho� pak dv� oper
torky u dvou stroj� p	�mo vystavovaly ve�ker�
doklady MTZ na Consulech podle jednoduch�ch objedn
vek z deseti z
so�
bovac�ch odd�len�� p	i�em� jako vedlej�� produkt vznikala osmistop
 d�rn

p
ska se vstupn�mi daty pro ministerstvo


V ��
 a -�
 letech jsem se v podnic�ch setkal s dal��mi probl�my a pra�
coval je�t� s dal��mi� st
le modern�j��mi typy v�po�etn� techniky� v nich�
byly po��ta�e v�dy #donuceny$� aby vykon
valy u�ite�nou pr
ci� a� u� se
jmenovaly jakkoli


M� obdob�� kdy bych si s po��ta�em jen hr
l� bylo velmi kr
tk�� sp��
jsem si hry vym��lel a p	isp�val si t�m k obohacen� m�ch program
torsk�ch
dovednost�


V roce �00� jsem se vr
til na UP znovu jako matematik a bylo mi
nab�dnuto� abych se stal redaktorem pro informatiku v na�em vznikaj��
c�m �asopisu MFI �v p	edchoz�m obdob� jsem do Matematiky a fyziky ve
�kole ob�as n�co ze sv� praxe napsal�
 Orientoval jsem se zejm�na v pro�
bl�mu pou�it
 po�
ta��� t�m sp��e� �e od sam�ho za�
tku nem�lo v MFI j�t
o rubriku �ist� informatickou� ale v�t�inou jen o publikace �l
nk� na t�ma
vyu�it
 po�
ta�� ve v�uce
 To jsem zachov
val a podr�el jsem si i sv� dv�
z
sady
 Na �ir�� problematiku jsem nebyl s
m� tak�e pokud se mi pr
ce
da	ila i mimo tato t�mata� bylo to z
sluhou m�ch pra�sk�ch koleg� z re�
dak�n� rady


Po �� letech� kter
 jsem �asopisu v�noval� v t�to sv� �innosti po uv
�
�en� kon��m
 Pros�m v�ak �ten
	e MFI� aby rubrice Informatika i nad
le
v�novali svou pozornost a m�li z n� pot��en�


Na z
v�r pat	� m� velk� pod�kov
n� mal�	ce a ilustr
torce Mgr� Jaro�
slav� �erm�kov�� m� b�val� studentce na UP v Olomouci v oboru ma�
tematika � v�tvarn
 v�chova� www�jarkacermakova�wz�cz� kter
 sv�mi
vtipn�mi obr
zky informatickou �
st �asopisu ob�tav� po mnoho let o�i�
vovala
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