INFORMATIKA

62. rocnik Matematické olympiady —
2012/2013

Ulohy doméciho kola kategorie P

Ulohy P-I-1 a P-I-2 jsou praktické,
vasim tkolem v nich je vytvorit a od-
ladit efektivni program v jazyce Pas-
cal, C nebo C++. Reseni téchto dvou
uloh odevzdavejte ve formé zdrojového
kédu pres webové rozhrani na strance
http://mo.mff.cuni.cz/submit/, kde ta-
ké naleznete dalsi informace. Odevzda-
na TeSeni budou automaticky vyhod-
~= nocena pomoci pripravenych vstupnich

dat a vysledky vyhodnoceni se dozvite
kratce po odevzdani. Pokud vas program neziska plny pocet bodid, mizete
své feSeni opravit a znovu odevzdat.

Ulohy P-I-3 a P-I-4 jsou teoretické, vasim tikolem je nalézt efektivni
algoritmus fegici zadany problém. Reseni tilohy se sklad4 z popisu navrie-
ného algoritmu, zdtvodnéni jeho spravnosti (funkénosti) a u alohy P-I-3
i odhadu ¢asové a pamétové slozitosti. Soucasti feseni je i zapis algoritmu
ve formé zdrojového kddu nebo pseudokddu v tiloze P-I-3 a log-space pro-
gram v tloze P-I-4. Reseni téchto dvou tiloh odevzdavejte ve formé souboru
typu PDF pres vyse uvedené webové rozhrani.

Reseni vech tiloh mizete odevzdavat do 15. listopadu 2012. Opraven4
feSeni tloh a seznam postupujicich do krajského kola najdete na webo-
vych strankach olympiddy na adrese http://mo.mff.cuni.cz/, kde jsou také
k disporzici dalsi informace o kategorii P.
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P-I-1 Spiéni

Rozvédce se podarilo odhalit rozsdhlou sit $piénti a nyni se ji snazi
zneSkodnit. K dispozici m4a presné idaje o tom, ktefi $pidni se navzajem
znaji. Vzhledem k finan¢ni krizi mé rozvédka omezené prostiedky, a proto
chce zacit likvidaci nejvétsi skupiny $piont.

Skupina je definovana jako mnozina S§piénu takova, Ze kazdi dva $piéni
v ni se navzajem znaji.

Sit je z bezpecnostnich divodi pomérné fidka — v kazdé podmnoziné k
§piént je nanejvys 3k dvojic $pidnti, ktefi se znaji. Specidlné z toho plyne,
ze kazda skupina ma velikost nanejvys 7.

SoutéZni tloha
Mate zadan popis sité Spiént. Naleznéte a vypiste ¢leny nejvétsi skupiny.

Format vstupu

Program nacte vstupni data ze standardniho vstupu. Prvni radek obsa-
huje prirozena ¢isla N a M udévajici pocet $pioéni a pocet dvojic $piont,
ktefi se navzajem znaji (0 < M < 3N). Spiéni maji pridélend &isla od 1
do N. Na kazdém 7z nasledujicich M radkt jsou dvé prirozend ¢isla uda-
vajici ¢isla 8piond, ktefi se vzajemné znaji.
Format vystupu

Program vypiSe na standardni vystup jediny fadek. Na ném se nachazeji
¢isla §piéntl v nejvétsi skupiné oddélend mezerami. Cisla mohou byt uve-
dena v libovolném poradi. Pokud existuje vice nejvétsich skupin, vypiste
libovolnou z nich.

Hodnoceni

Ve vstupech, za které lze ziskat celkem 2 body, bude 1 < N < 40.
Ve vstupech, za které lze ziskat celkem 7 bodd, bude 1 < N < 1000
a v siti bude nejvyse 64000 skupin S$piont. V ostatnich vstupech bude
1 < N < 100000.

Priklad

Vstup Vystup
56 123
12

13

14
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Jind moznd spravnd odpovéd je 1 2 4.

P-I-2 Elektricka sit

V zemi za devatero horami a devatero fekami zavadéji elektiinu. Jdou
na to ale ponékud zvlastnim zptisobem. Nejprve vybudovali elektrarny
a pak si uvédomili, Ze je potfebuji propojit s mésty. V hlavnim mésté tedy
zasedla vrchni pldnovaci komise a zacala budovat elektrické vedeni, které
propoji mésta a elektrarny. A jak jinak — zacali od hlavniho mésta. Vy-
brali pro néj elektrarnu a vybudovali mezi ni a hlavnim méstem elektrické
vedeni. Poté vzdy vybrali néjaké neptripojené mésto nebo elektrarnu a vy-
budovali vedeni z tohoto mésta nebo elektrarny do mésta nebo elektrarny
jiz. zapojené v siti. Takto postupovali, dokud do sité nezapojili vSechna
mésta a elektrarny v zemi.

Po vybudovani sité se ale objevil dalsi problém. Kazda elektrarna pro-
dukuje stfidavy proud s jinou frekvenci, a proto libovolné mésto musi byt
napajeno pouze z jedné elektrarny. Ze stejného divodu nelze ani vedeni
mezi mésty a elektrarnami pouzit k transportu elektrické energie ze dvou
raznych elektraren a ani nelze skrz mésto, které napaji jedna elektrarna,
transportovat energii z jiné elektrarny. A aby problémi nebylo maélo, kaz-
dym vybudovanym vedenim lze vést pouze omezené mnozstvi energie.

Neni tedy divu, ze se vrchni planovaci komise vzdala dalsiho plano-
vani a obratila se na vas s prosbou, abyste ji pomohli rozhodnout, ktera
elektrarna bude napajet které mésto.

SoutéZni tloha

Vas program obdrzi popis vybudované elektrickeé sité. Pro jednoduchost
nazyvejme nadale mésta i elektrarny uzly. Kazda elektrarna méa prirazen
vykon, coz je maximalni mnozstvi elektrické energie, kterou muiize vyrobit.
Kazdé mésto ma prifazenu spotiebu, coz je mnozstvi elektrické energie,
kterou potiebuje a je ji do néj pomoci sité potieba dopravit. Navic kazdé
vedeni mezi dvéma uzly v siti ma pritazenu kapacitu, coz je maximalni
mnozstvi elektrické energie, které lze pres néj prepravit.

Vasim tkolem je priradit kazdému méstu elektrarnu, kterd jej bude
napajet. Soucet spotieb mést, kterd napaji jedna elektrarna, nesmi pie-
krocit jeji vykon. Navic mnozstvi elektrické energie prepravované libo-

Matematika - fyzika - informatika 21 2011/2012 623



volnym vedenim nesmi byt vySsi nez jeho kapacita. A konecné, protoze
elektrarny produkuji proud s riznymi frekvencemi, nesmi se pifepravovat
energie z elektrarny pres uzel, kde je jina elektrarna nebo mésto napajené
7 jiné elektrarny.

Popis vstupu

Program nacte vstupni data ze standardniho vstupu. Prvni fadek vstu-
pu obsahuje dvé cela ¢sla N a d; oddélend jednou mezerou. Cislo N udava,
pocet uzld sité a di udava spotiebu hlavniho mésta. Uzly sité jsou ocislo-
vany od 1 do NV, kde uzel ¢islo 1 je hlavni mésto. Nasledujici fadky popisuji
uzly sité; i-ty fadek vstupu (kde 2 < i < N) popisuje uzel ¢islo i. Kazdy
z téchto radkid je tvoren znakem ‘M’ nebo ‘E’ a tfemi celymi c¢isly m;, ¢;
a d; oddélenymi mezerami. Prvni znak ur¢uje, zda je v uzlu mésto (znak
‘M’) nebo elektrarna (znak ‘E’). Cislo m; (1 < m; < i) je ¢islo uzlu, kam
je i-ty uzel pripojen. Kapacita vedeni, které jej pripojuje, je ¢;. Kone¢né,
pokud i-ty uzel je elektrarna, tak ma vykon d;. Pokud je i-ty uzel mésto,
pak jeho spotteba je d;.

Miuzete predpokladat, 7e plati N > 2 a 0 < ¢;,d; < 1000000 000. Dale
muzete predpokladat, ze druhy uzel je vzdy elektrarna.

Popis vystupu
Program vypiSe na sviij standardni vystup jediny radek. Ten obsahuje

slovo ,Nelze“, pokud mésta nelze priradit elektrarndm tak, aby byla re-

spektovana vSechna omezeni v zadéni. V opac¢ném pripadé fadek obsahuje

N cdisel aq,...,an odpovidajicich jednotlivym uzlim sité. Pokud je i-ty

uzel elektrarna, pak a; je i. Pokud je i-ty uzel mésto, pak a; je ¢islo uzlu,

kde je elektrarna, kterd toto mésto napaji.
Vsimnéte si, ze omezeni ze zadani vyzaduji, aby bylo splnéno nésledujici:

e Soucet spotieb mést, které napaji dana elektrarna, je nejvyse roven
vykonu této elektrarny.

e Kazdé mésto je v siti spojeno cestou s elektrarnou, ktera jej napaji,
a vSechny uzly na této cesté jsou mésta a jsou napajena touto elektrar-
nou.

e Kapacita vedeni, které spojuje dva uzly napajené stejnou elektrarnou,
je alespon soucet spotieb vSech mést v ¢asti sité napajené touto elek-
trarnou oddélené od elektrarny uvazovanym vedenim.

Je mozné, 7e ve vysledném fteSeni nékterd z vybudovanych vedeni ne-
budou vyuzita a nepovede pres né zadna elektfina.
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Hodnoceni
Ve vstupech, za které lze ziskat celkem 5 bodi, bude N < 1000. V ostat-
nich vstupech bude N < 1000 000.

Priklady
Vstup Vystup

55 22333
E 15 10

E 15 20

M 3 15 10

M455

Vstup Vystup

55 Nelze
E 15 10
E 15 20
M 3 12 10
M455

P-1-3 Zajicek

Ubohy zajicek se ocitl v pasti! Zatimco snidal uprostied rozkvetlé my-
tiny, v8iml si ho nenasytny vlk a zajickovi nezbyva nic jiného, nez mu
utéct. Protoze na rozdil od vlka lépe skace nez béha, potiebuje, aby cesta
vedla pres co nejvice pokacenych stromii a vétvi. Pomozte mu a poradte,
kterym smérem m4 utikat, aby vlkovi utekl.

SoutéZni tloha

V roviné je ddno N usecek, které prestavuji jednotlivé prekazky (poka-
cené stromy a vétve). Tyto Gsecky se mohou vzajemné protinat. Najddte
polopfimku p s pocatkem v bodé [0, 0] takovou, 7e protne co nejvice tse-
¢ek. Poloptimka p protind tsecku, pokud s ni mé alespon jeden spolecny
bod, pricemz se pocitaji i krajni body tsecky.
Format vstupu

Na prvnim fadku je celé ¢islo N. Na i-tém z N nasledujicich radkua je
¢tverice celych cisel z;, vy;, X;, Y;, kterd definuji i-tou tsefku s krajnimi
body [z;,y:] a [X;,Y:]. Mizete predpokladat, Ze pro kaZdou tsecku plati
z;Y; # X,y;. To specidlné znamend, ze kazda secka ma nenulovou délku
a neobsahuje bod [0, 0].
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Format vystupu

Vystupem bude dvojice celych éisel z a y (kde z # 0 nebo y # 0)
urcujici druhy bod poloptimky, kterd protind maximalni pocet Gsecek. Va3
program miuZe vypsat libovolnou takovou dvojici (spravnych odpovédi je
samoziejmé nekoneéné mnoho).

Hodnoceni

Plnych 10 bodu ziskate za feseni, které zvlddne efektivné vytesit vstup
se statisici tseCek. Az 7 bodid miuzZete ziskit za feSeni, které zvladne efek-
tivné vytesit vstup s tisici usecek.

Priklad
Vstup Vystup  -4.4 P JLn
7 44 TN
1433
0321
131-3
2 -1 -2 -1 S~
204 -2 ~—
-30-12
2322
~4,-4 4.-4

Ezistugi 1 dalsi spravné odpovédi, napriklad 5 5, 10 10, ...

P-I-4 Log-space programy

Letos se budeme v kazdém soutéznim kole olympiady setkavat s pro-
gramy s logaritmickou prostorovou slozitosti neboli log-space programy.
Ve studijnim textu uvedeném za zadanim této dlohy je popsano, jak ta-
kové programy funguji. Poznamenejme, 7e v této loze nebudeme hodnotit
casovou slozitost vasich feseni, nemusite ji proto ani urcovat.

Soutézni iloha

a) (4 body) Napiste log-space program, ktery danou posloupnost ¢&i-
sel usporada vzestupné. Vstup dostanete v poli A[1..n], vystup ulozte
do pole B[1..n]. Pozor na to, ze hodnoty v poli se mohou opakovat.

b) (4 body) Napiste log-space program, ktery zjisti, zda se zadané po-
sloupnosti ¢isel A[1..n] a B[1..n] lisi pouze poradim prvkda.
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c) (2 body) Méjme dva log-space programy f a g. Program f dostane
vstup A[1..n] a vytvoii z néj mezivysledek B[1..n], program g dostane
tento mezivysledek a spocita z néj C[1. .n]. Dokazte, Ze existuje log-space
program, ktery dostane A a spocita z néj rovnou C. Kdyby nam nezalezelo
na pouzitém prostoru, stac¢ilo by nejprve spustit program f a az dobéhne,
spustit na vypocteny mezivysledek program g. Jenze tento mezivysledek se
do pracovnich proménnych log-space programu nemtize vejit. Vymyslete,
jak se bez ulozeni mezivysledku obejit.

Studijni text
Zname-li vice algoritmi feSicich tutéz tlohu, obvykle povazujeme za

lepsi ten, ktery mé& mensi ¢asovou slozitost. Prostorovou slozitost pouzi-

vame a7 jako vedlejsi kriterium, alespon dokud nejsou pamétové naroky
programu absurdné vysoké. Zkusme tentokrat poradi dulezitosti obratit

a zajimat se pfedevsim o prostorové naroky algoritmu.

Budeme psat log-space programy. Tak budeme fikat obyc¢ejnym progra-
mum zapsanym v Pascalu ¢i Cécku, které splnuji nasledujici podminky:

e Kazdd proménnd v programu je celociselného typu (int, integer,
apod.) a jeji hodnota je polynomidini ve velikosti vstupu. Tim myslime,
7e absolutni hodnota ¢isla nepfesdhne ¢ - n*, kde n je velikost vstupu
programu (pocet ¢isel na vstupu) a ¢ a k n&jaké konstanty nezavislé na
vstupu. Mizeme tedy pouzivat napriklad hodnoty z rozsahu —n...n,
—3n®...3n° nebo —10...10, ale uz ne 0...2".

e Pascalské typy char a boolean budeme také povazovat za celociselné.

e ZAdné dalsi typy (napt. pole a ukazatele) nejsou povoleny.

e Jedinou vyjimku tvoii vstup a vystup. Vstup programu bude dostupny
v urc¢enych proménnych (obvykle polich), ze kterych smi program pouze
¢ist. Podobné vystup ulozime do smluvenych proménnych a mame do
nich povoleno pouze zapisovat (specidlné tedy nesmime vystupni pro-
ménnou zvysit 0 1 pomoci ++ nebo inc, protoze tyto operace kombinuji
zépis se ¢tenim). Cisla na vstupu budou vzdy polynomialné velké, aby
bylo mozné ukladat je do pracovnich proménnych.

e Program nepouziva rekurzi.

Priklad 1: Maximum z pole ¢isel mizeme hledat nasledujicim log-space
programem:

var n: integer; {vstup: po&et &isel}
A: array [1..n] of integer; {vstup: zadana &isla}
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m: integer; {vystup: pozice maxima}
i, j: integer; {pracovni promé&nné}
begin
j o:=1;
for i := 2 to n do
if A[i] > A[j] then
j = 1i;

Proménné i a j se pohybuji v rozsahu 1...n, ostatni proménné jsou
vstupni, popfipadé vystupni. Pozadavky definice log-space programu jsou
tedy splnény.

Priklad 2: Nasledujici log-space program nalezne v poli ¢islo, které se
tam vyskytuje nejcastéji:

var n: integer; {vstup: polet Cisel}
A: array [1..n] of integer; {vstup: zadana &isla}
m: integer; {vystup: pozice nejcetné&jsiho}
i, j, ¢, cmax: integer; {pracovni prom&nné}
begin
cmax := 0;
for i := 1 to n do
begin
{Spo¢itame, kolikrat se vyskytuje A[il}
c := 0;
for j := 1 to n do
if A[j]1 = A[i] then
c := ct+1;

{Je to vic neZ dosavadni maximum? }
if ¢ > cmax then
begin
cmax := C;
m := c;
end;
end;
end;
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Opét si snadno rozmyslime, ze hodnoty pracovnich proménnych i, j, ¢
a cmax nepresdhnou n.

Motivace

Jisté vas napadne otazka, pro¢ jsme zavedli log-space programy praveé
takto. Jsou totiz vérnym modelem algoritmt s logaritmickym mnozstvim
pracovni paméti, tedy s paméti Q(logn), kde n je velikost vstupu. Pro-
storovou sloZitost programi ovSem meéfime presnéji, nez je v olympiadé
obvyklé, totiz v bitech.

Jeden bit paméti nabyva 2 moznych stavil, pomoci 2 bit mizeme rozli-
§it 4 riizné stavy a obecné pomoci k bitii 2% stavii. Napiiklad 8-bitova pro-
ménné tedy miize nabyvat 28 = 256 réiznych hodnot, takze do ni mizeme
ukladat cisla v rozsahu 0. ..255, nebo tieba —100...155 — pocatek inter-
valu si miZzeme zvolit libovolné. A obrécené: pokud proménné v programu
nabyva hodnot 1...k, potfebujeme na jeji uloZeni [log, k]| bitid paméti;
pro rozsah j...k je to [logy(k — j + 1)] bitdi. Jelikoz log, n* = klog,n,
polynomiélné velka ¢isla jsou presné ta, kterd se vejdou do logaritmického
mnozstvi pameéti.

Pole by se teoreticky do logaritmického prostoru mohlo vejit, ale bylo
by potteba, aby soucet velikosti vSech polozek byl logaritmicky. To spliuje
naptiklad pole logn ¢isel konstantniho rozsahu, nebo naopak konstatni
pocet polozek logaritmické velikosti. Moznosti jsou tedy znac¢né omezené,
a proto jsme pro jednoduchost pole v naSich log-space programech viibec
nepovolili.

Jesté nesmime zapomenout na to, Ze pamét potiebujeme i k volani pod-
programi (procedur a funkci). Musime si totiz ulozit, kam se z podpro-
gramu vratit (k tomu staci rozlisit konstantné mnoho moznosti), a zapama-
tovat si lokalni proménné podprogramu. Pokud program neni rekurzivni,
nebudou pamétové naroky vyssi, nez kdyby v8echny proménné byly glo-
balni. Pokud bychom ovSem rekurzi pouzili, museli bychom vzit v ivahu,
ze jedna proménnd muize soucasné existovat ve vice instancich, takze se
mnozstvi pameéti vynasobi hloubkou rekurze. Rekurze by se tedy vesla do
logaritmické paméti jen ve specidlnich pripadech, takze ji v zdjmu jedno-
duchosti také nepovolujeme.

Na zavér si v§imnéme, ze k feSeni obou nasich prikladit by mensi nez lo-
garitmické mnozstvi paméti nestacilo. Jelikoz vstup je zadan v poli, potie-
bujeme umét indexovat prvky tohoto pole, tedy vytvaret indexy v rozsahu
1...n, a k uloZeni téchto indexu je logaritmicky prostor potieba.
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K ¢emu jsou vlastné pocitace

STANISLAV TRAVNICEK
Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

Jsem matematik, ale presto jsem 21 let zastaval v nasem casopise MFI
funkci redaktora pro informatiku. Jak je to mozné? Védél jsem tehdy pred
21 lety viibec néco o pocitacich?

Do svéta pocitacl jsem vstoupil (byl vhozen) jiz pred 40 lety. Zacal jsem
pracovat na pocita¢i Minsk-22 jako ,systémak“ a programdator na agendé
Koleje alibilo se mi to. Programovy systém bodoval rizné tézkosti (vzdéle-
nost bydlisté) i pfednosti (prospéch) uchazect o koleje, také vytvarel riizné
seznamy studentii a koncil tiskem adres pro postovni doruceni vysledki —
umisténi do koleje. Zde byl ucel pocitace jasny — pohotové a presné vy-
konaval mnozstvi rutinni kancelaiské prace, kterou by lidé v tomto case
a kvalité nezvladli. Ale byla tu i jedna praktickéd prekazka — nékdy se do-
pisy vracely zpét jako nedorucitelné. Pocita¢ Minsk-22 totiz spolupracoval
s tiskarnou Acert, v niz rotoval kovovy valec pokryty pismeny velké abe-
cedy a dalsimi znaky, jez se pii tisku prenasely na papir. Zatimco v8ak na
valci byla vSechna Ceskd pismena, tj. i ta s diakritikou, dalnopisy, na je-
jichz dérnych péaskéch se porizovala data, je neznaly a jazyk MAT, s nimz
se na Minsku pracovalo, také ne, rovnéz ani systémovy tiskovy strojovy
podprogram nazvany R-TISK. TakZe se stavalo, ze nékteré adresy byly
tak zkomolené, Ze ani postak nepfiSel na jejich spravnou podobu a dopis
poslal zpét na univerzitu.

A to byl problém (mdj prvni pocitatovy problém), ktery mne zaujal
a s nim7 jsem si pohral. K pismentm Z, S, C, A, E, atd. jsem vybral na-
zorné dvojznaky, které se ve jménech studenti prakticky nevyskytovaly.
Operatorky pak misto pismen s hacky a ¢arkami zadavaly ve jménech
studentii tyto dvojznaky. Ve strojovém kédu pocitace Minsk jsem vytvo-
fil systémovy tiskovy strojovy podprogram S-TISK (byla to ,piplacka‘,
ale pro mne zdbavnd), ktery cetl uvedené dvojznaky, ale do tisku posilal
pismena s diakritikou. Tento podprogram se vzdy pii agendé Koleje do po-
¢itaCe nahral a soucasné na tu dobu vytadil bézny R-TISK. TakZe jména
studenti jiz nebyla komolena.

Touto praci, ale pozdéji i dalsimi, jsem dosSel ke svym dvéma osobnim
zavérum:

630 Matematika - fyzika - informatika 21 2011/2012



Na pocitaci se magji vykondvat takové prace, které by lidé v daném case
a v poZadované kvalité nezvlddli.

Jestlize pocitac svym zdkladnim vybavenim na poZadovany kol nestaci,
ma se mu pomoci lidskym umem. (Pomoci pocita¢i lidskym umem zna-
mena také dopliiovat ve vytvoreném a predloZzeném systému chybéjici SW
Casti.).

S témito zasadami jsem prozil 20 let svého pestrého pocitacového zivota;
ted se vyslovené zasady zdaji samoziejmé, ale v 70. letech na pocatku
uvedeného obdobi jesté (vzdélani) informatici prosté neexistovali a nebylo
vzdy jasné, kudy se vydat. Alespon v podnicich se je§té dlouho pohybovali
kolem vypocetni techniky jen pracovnici riznych povolani, kteri dosahli
v tehdejsich podminkach dosti dobré ,pocitacové” trovné jen vlastnim
(nadSenym) sebevzdélanim a praxi. J4 jsem mél to $tésti, Ze mé predchozi
zaméstnani (matematickd analyza) mé naucilo fesit i sloZité a nepiehledné
problémy a ze jsem predbézné a soukromé absolvoval vzdélani v systémové
analyze.

Pro zajimavost uvedu reSeni nékterych prekazek tykajicich se druhé
zésady. Tak v podniku Chronotechna Sternberk se zacalo s automatizaci
podle typového projektu Zavodl vseobecného strojirenstvi Brno, ale pak se
ekonomicky nameéstek podniku postavil ostie proti, tedy Ze je ten projekt
v Chronotechné nepouzitelny. Ve Sternberku se totiz pracovalo s drahymi
odpady, které se nevyhazovaly na smetisté, ale které se musely piresné
evidovat a znovu prodavat. S timto typovy projekt nepocital. Chtél-li jsem
(jako pracovnik odpovédny za ASR) zachranit typovy projekt (a nic jiného
jsme neméli), musel jsem tuto situaci vyfesit a tedy systémové dopracovat
tuto Cast projektu. To se zdafilo nakonec docela jednoduse, ideu jsem
vymyslel ja a vécné pomohli autori typového projektu z Brna, od nichz
jsem mél velkou podporu. Béhem dvou tydni byl projekt dopracovan ke
v8eobecné spokojenosti.

Uvedu jesté jeden priklad. Prisel jsem do zavodu, kde méli objednany
(moZzné omylem) dérnopaskové vypocetni automaty Consul 266, a ted ne-
védeéli, co s nimi. V podniku Kancelai'ské stroje jsem se proskolil a poznal
jsem, jak malé maji tyto stroje vypocetni moznosti a jak velké moznosti
organiza¢ni. Na§ zévod (zasobovaci a odbytovy) produkoval denné stovky
materidlovych dokladt a tézce shanél po okoli, ktera z externich organizaci
by byla ochotna potizovat pocitacové ¢itelnd vstupni média pro potiebu
prislusného ministerstva. Ochoty v8ak bylo stale méné, nebylo to vynosné.
Po systémovych rozborech s kolegy z podniku jsme nakonec pomoci téchto
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stroji vytvorili a uvedli do provozu G¢innou a uzitecnou agendu, které pro-
blémy vyftesila na nékolik let: Na okrajové dérovanych Stitcich se poridil
soubor dodavatelt a odbératel a téz soubor obchodovanych materialia se
vSemi nezbytnymi daji. Vytvorili jsme programovy a organizacni systém,
podle néhoz pak dvé operatorky u dvou stroji pfimo vystavovaly veskeré
doklady MTZ na Consulech podle jednoduchych objednévek z deseti zaso-
bovacich oddéleni, pricemz jako vedlejsi produkt vznikala osmistopad dérné
paska se vstupnimi daty pro ministerstvo.

V 70. a 80. letech jsem se v podnicich setkal s dalsimi problémy a pra-
coval jesté s dalSimi, stale modernéj$imi typy vypocetni techniky, v nichz
byly pocitace vzdy ,donuceny“, aby vykonavaly uzite¢nou praci, at uz se
jmenovaly jakkoli.

Mé obdobi, kdy bych si s pocitacem jen hral, bylo velmi kratké, spis
jsem si hry vymyslel a prispival si tim k obohaceni mych programatorskych
dovednosti.

V roce 1990 jsem se vratil na UP znovu jako matematik a bylo mi
nabidnuto, abych se stal redaktorem pro informatiku v naSem vznikaji-
cim ¢asopisu MFI (v pfedchozim obdobi jsem do Matematiky a fyziky ve
skole obc¢as néco ze své praxe napsal). Orientoval jsem se zejména v pro-
blému pouZiti pocitaci, tim spiSe, Ze od samého zacatku nemélo v MFT jit
o rubriku ¢isté informatickou, ale vétsinou jen o publikace ¢lankd na téma
vyuziti pocitacu ve vyuce. To jsem zachovaval a podrzel jsem si i své dvé
zasady. Na 8irsi problematiku jsem nebyl sdm, takze pokud se mi prace
darila i mimo tato témata, bylo to zasluhou mych prazskych kolegi z re-
dakéni rady.

Po 21 letech, ktera jsem casopisu vénoval, v této své ¢innosti po uva-
zeni konc¢im. Prosim vSak ¢tenare MFI, aby rubrice Informatika i nadale
vénovali svou pozornost a méli z ni potéseni.

Na zévér patii mé velké podékovani malifce a ilustratorce Mgr. Jaro-
slavé Cermdkové, mé byvalé studentce na UP v Olomouci v oboru ma-
tematika — vytvarnd vychova, www.jarkacermakova.wz.cz, kterd svymi
vtipnymi obrazky informatickou ¢ast ¢asopisu obétavé po mnoho let ozi-
vovala.
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