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d�v� jako v�sledek jedin� �e�en� ��� �� ��� Gra�cky p�edstavuje soustava
zadan�ch rovnic t�i r�znob��n� roviny� kter� se prot�naj� v jedin�m bod�
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��� �� �� �obr� ���� kter� je spole�n�m bodem pr�se�nic v�ech t�� dvojic
rovin zadan� soustavy�
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ukazuje� �e hodnost matice soustavy je �� zat�mco hodnost matice roz���
�en� je �� tak�e dan� soustava nem� ��dn� �e�en�� Gra�ck�m zn�zorn�n�m
zadan�ch rovnic jsou t�i r�znob��n� roviny� kter� se prot�naj� v rovnob���
n�ch pr�se�nic�ch �obr� ��� se sm�rov�m vektorem ������ ���
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ukazuje� �e hodnost matice soustavy je �� zat�mco hodnost matice roz�
���en� je �� tak�e dan� soustava nem� ��dn� �e�en�� Gra�ck�m zn�zor�
n�n�m zadan�ch rovnic jsou dv� rovnob��n� r�zn� roviny� kter� t�et� ro�
vina prot�n� v rovnob��n�ch pr�se�nic�ch �obr� ��� se sm�rov�m vektorem
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ukazuje� �e hodnost matice soustavy i hodnost roz���en� matice je �� tak�e
dan� soustava m� �e�en� a to dokonce nekone�n� mnoho� proto�e hodnost
je �� ale nezn�m� jsou �� Gra�cky dan� soustava rovnic p�edstavuje t�i r�z�
nob��n� roviny� kter� se prot�naj� ve spole�n� p��mce �obr� �
� se sm�rnic�
��� ������� a s parametrick�m vyj�d�en�m nap��
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Z�v�r

Propojen� v�ce oblast� st�edo�kolsk� matematiky pat�� mezi zaj�mav��
ale pro n�kter� ��ky n�ro�n�j�� partie v�uky� V ka�d�m p��pad� je v�ak
gra�ck� vizualizace vhodnou sou��st� v�uky o line�rn�ch rovnic�ch a sou�
stav�ch� V tomto �l�nku byl k prezentaci zejm�na gra�ck�ho �e�en� pou�it
SW Mathematica� ale lze tak� pou��t jin� dostupn� SW� nap�� svobodn�
CAS Maxima nebo �zejm�na pro gra�ckou vizualizaci� popul�rn� voln�
dostupn� SW GeoGebra�

Pozn�mka redakce
V �vodu tohoto �l�nku jsme �etli pozn�mku� �e ve Flatlandu byly �eny jako
�se�ky z jedn� strany prakticky neviditeln�� To v�ak neplat� jen o Flatlandu
a o Viktori�nsk� Anglii� ale podle autorky se s t�m sek�v�me i v podm�n	
k�ch na�� spole�nosti� nap
� kdy� jde o obsazov�n� vy���ch funkc��

L i t e r a t u r a

��� Abbot� E� A�� Flatland� A Romance of Many Dimensions� E�Reader Kindle Edition�
Amazon�

Mo�nosti aktivizace student�
v webcastingov�m prost�ed�

MILAN NOV�K

Pedagogick� fakulta J�U �esk� Bud�jovice

�vod

Jedn�m z nov�j��ch n�stroj�� kter� za p�isp�n� informa�n�ch a komu�
nika�n�ch technologi� �ICT� vedou k nalezen� nov�ch didaktick�ch pro�
st�edk� uspokojuj�c�ch individu�ln� v�ukov� pot�eby student�� jsou web�
castingov� syst�my� Zde ji� nejde o vyu�it� jednotliv�ch technick�ch pro�
st�edk� ICT� ale o integrovan� multimedi�ln� v�ukov�  tvary� v nich� se
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tyto technick� prost�edky pou��vaj� pro dosa�en� optim�ln�ho pr�b�hu
a v�sledk� v�uky p�i pln� aktivit� student� pr�v� zapojen�ch do dan�
!v�ukov� ud�losti"� Ve webcastingov�m syst�mu mohou spolupracovat
v�echny prost�edky ICT� kter�mi lze prezentovat u�ivo a komunikovat
s ostatn�mi  �astn�ky t�to v�ukov� ud�losti� tj� t�� ti�t�n� materi�ly� mag�
netofonov� z�znamy� po��ta�ov� programy na disket�ch� CD �i v s�t�ch� in�
ternetov� informace� videokonference� telefonick� �i faxov� spojen�� e�mail
a p��padn� televizn� �i rozhlasov� p�enosy �
��

Webcastingov� v�ukov�  tvary jsou slo�eny ze dvou paraleln�ch ��st��
Prvn� ��st obsahuje audiovizu�ln� z�znamy� v druh� ��sti doch�z� k zobra�
zov�n� z doprovodn�ch m�di� v podob� statick�ch obraz�� animac� �i text�
pop��pad� dal��ch v�ukov�ch objekt�� Aktivizace druh� ��sti je p��mo
spjata s aktu�ln� pozic� p�ehr�van�ho audiovizu�ln�ho z�znamu v ��sti
prvn� a umo�#uje tak poskytnut� detailn�j��ho v�kladu vyu�ovan�ho t��
matu�

Takto koncipovan� didaktick� prost�edek v podob� webcastingov�ho
syst�mu roz�i�uje mo�nosti v�uky zejm�na v p�edm�tech jak�mi je fyzika
nebo technick� v�chova� Umo�#uje nap��klad p�iv�st k ��k�m obt��n� re�
alizovateln� simulace nebo pokusy fyzik�ln�ch jev� s mo�nost� jejich de�
tailn�j��ho popisu v podob� de�nic�� vzorc� dopln�n� o interaktivn� prvky�
Aby webcastingov� syst�m p�inesl opravdu nov� a efektivn� mo�nosti do
v�uky uveden�ch p�edm�t�� mus� spl#ovat d�le�it� po�adavky� kter� lze
charakterizovat jako soubor n�stroj� a jejich vlastnost�� kter� vedou nebo
zvy�uj� aktivizaci ��k��

Na trhu lze vyu��vat n�kolik takov�ch to syst�m�� kter� v�ce �i m�n�
n�sledovn� uveden�mi prvky aktivizace student� disponuj�� Jedn� se p�e�
dev��m o syst�my Adobe Connect� Accordent Media Management System
�AMMS� nebo WVC vyv�jen� na Pedagogick� fakult� Jiho�esk� univerzity
v $esk�ch Bud�jovic�ch�

Webcastingov� syst�my � nositel� audiovizu�ln�ho sd�len�

Aktivita a komunikace studenta� jako subjektu vzd�l�vac�ho procesu� je
z�kladn� tez� pedagogick� psychologie a pedagogiky a tak� jednou ze z��
kladn�ch podm�nek rozvoje osobnosti� B��n� audiovizu�ln� projekce v�ak
aktivitu div�ka a poslucha�e nepodporuje� Informace jsou vys�l�ny pouze
jedn�m sm�rem� bez mo�nosti kontroly a diagn%zy studentova u�en� a t�m
i bez mo�nosti n�jak� regulace u�en�� Nav�c toto u�en� prob�h� v konstant�
n�m tempu� kter� m��e b�t pro n�koho pomal�� pro jin�ho zase rychl�� co�
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��ste�n� znehodnocuje jeho  �inek a nav�c klade vy��� n�roky na p�edv��
davost tv�rc� program� ����

Webcastingov� syst�my �e�� oba tyto probl�my� aktivizaci student� za�
pojen�m zp�tnovazebn� komunikace i nastaven� tempa u�en� podle indivi�
du�ln�ch pot�eb ka�d�ho  �astn�ka akce�

Aktiviza�n� prvky
Z�kladn�mi aktiviza�n�mi prvky webcastingov�ho prost�ed� mohou b�t

interaktivn� komunika�n� n�stroje v podob� jednoduch�ho chatu� aktiv�
n�ch internetov�ch odkaz�� interaktivn�ch animac� nebo jejich vz�jemn�ch
kombinac�� P�esto�e tyto r�znorod� mo�nosti v kombinaci v�ukov�ch ob�
jekt� zvy�uj� efektivitu v�ukov�ho materi�lu� d�le�itou roli hraje inter�
aktivita komunika�n�ch n�stroj�� To lze ve webcastingov�ch v�ukov�ch
dokumentech p�irovnat k realizaci interaktivn� zp�tn� vazby� Ji� ze sa�
motn� technologick� podstaty webcastingov�ch syst�m� vypl�v�� �e lze
realizovat jak vn�j�� zp�tnou vazbu� tak i vnit�n� zp�tnou vazbu�

Realizaci vn�j�� zp�tn� vazby lze doc�lit prost�ednictv�m interaktivn�ch
n�stroj� webcastingov�ho syst�mu� kter� umo�#uj� p�ekon�n� lidsk�ch li�
mit� v rychlosti p�ed�v�n� a zpracov�n� velk�ho mno�stv� zp�tnovazebn�ch
informac� sou�asn� se zaji�t�n�m odpov�daj�c� kvality a frekvence�

Vnit�n� zp�tn� vazba p�edstavuje z�kladn� prost�edky autokontroly
a autoregulace p�i u�en�� Jej�m prost�ednictv�m dost�v� ��k informace
o pr�b�hu sv� u�ebn� �innosti a jej�ch v�sledc�ch� kter� maj� v�znamn�
vliv na kvalitu procesu osvojov�n� poznatk� a �innost� i na vytvo�en� mo�
tiva�n�ch stimul� a hodnot�c�ch vztah�� Tato zp�tn� vazba je v�znamn�m
prost�edkem autokontroly� zejm�na p�i asynchronn� podob� v�ukov� ud��
losti� Hovo�� se tak� o poskytov�n� v�ukov�ch materi�l� na vy��d�n��

N�strojem zaji�&uj�c�m mo�nost vnit�n� zp�tn� vazby ve webcastingo�
v�m prost�ed� je p�edev��m oblast dopl#kov�ch m�di�� kter� je ur�en�
k zobrazov�n� v�ukov�ch objekt�� V�ukov�mi objekty jsou obr�zky� text�
odkazy� animace atd� Doch�z� zde k p��m�mu p�soben� na tyto objekty
a t�m i k aktivizaci ��ka zejm�na p�i jeho samostudiu� D�le�it�mi ak�
tivizuj�c�mi objekty jsou interaktivn� odkazy� kter� umo�#uj� ��zen� toku
audiovizu�ln�ch informac� v z�vislosti na adekv�tn� reakci ��ka� Mo�nost
rychl�ho posunu v audiovizu�ln�m z�znamu prost�ednictv�m odkaz� lze
z historick�ho hlediska p�irovnat k tzv� alternativn�m videoprogram�m�
Ty vych�zej� z p�edpokladu� �e aktivitu div�ka je nutn� rozvinout formou
zp�tnovazebn� komunikace percipienta s programem ��� s� ����� Hovo��
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se o koncepci audiovizu�ln�ho programu ve stylu programovan�ho u�en�
a existence zp�tn� vazby se �e�� speci�ln� funkc� technick�ho prost�edku�
kter�m byl videomagnetofon� umo�#uj�c� automatick� vyhled�v�n� p�ed�
volen�ch blok� z�znamu�

Jak z uveden�ho vypl�v� druh zp�tn� vazby je p��mo v�z�n na to� zda se
jedn� o synchronn� nebo asynchronn� v�ukov� ud�losti� U asynchronn�ch
ud�lost� se m��e jednat p�edev��m o nejr�zn�j�� z�znamy slo�it�ch pokus�
a simulac� fyzik�ln�ch jev�� '�k m� tyto v�ukov� materi�ly k dispozici
na vy��d�n�� kdekoliv m� p��stup k po��ta�i s internetov�m p�ipojen�m�
V opa�n�m p��pad�� tj� p�i �iv� v�uce� jsou aktiviza�n� prvky omezeny na
p��mou zp�tnou vazbu ve form� interaktivn� komunikace prost�ednictv�m
komunika�n�ch n�stroj� nebo p��mou reakc� u�itele� kter� je sou��st� au�
diovizu�ln�ho p�enosu� Tato forma se shoduje s aktiviza�n�mi metodami
klasick� v�uky�

Siln�m prvkem aktivizace je samotn� v�ukov� styl� kter� je podporo�
v�n dal��mi multimedi�ln�mi v�ukov�mi objekty� U�itel p��mo vlastn�m
p�soben�m ovliv#uje aktivitu div�ka spole�n� za podpory zp�tnovazebn�
komunikace se ��kem�

Inovativn� �e�en� webcastingu

Jak ji� bylo nazna�eno v p�edchoz� kapitole� v r�mci vn�j�� zp�tn� vazby
webcastingov� syst�m p�in��� inovativn� �e�en� zejm�na v rychlosti� (exi�
bilit� a jednoduchosti zpracov�n� audiovizu�ln�ch dat� Nab�z� se minim�ln�
dv� z�kladn� formy� jak v�ce aktivizovat ��ka p�i v�uce s vyu�it�m webcas�
tingov�ho syst�mu�

� Forma rychl�ho pr�chodu webcastingov�m v�ukov�m materi�lem�
� Forma interaktivn�ho pr�chodu webcastingov�m v�ukov�m materi�lem�

Na obr�zku �obr� �� je ilustrov�n prvn� uveden� zp�sob� T�to formy lze
dos�hnout prost�ednictv�m tzv� sc�n��e� kter� p�edstavuje osnovu repre�
zentovanou z�kladn�mi �asov�mi body� kter� odpov�daj� zvolen� ud�losti
v audiovizu�ln�m z�znamu� M��e se jednat zejm�na o d�le�it� pas��e v��
uky� Nap��klad p�i klasick� p�edn��ce jsou tyto body osnovy vytv��eny
v moment� p�echodu na nov� sn�mek prezentace v MS PowerPoint� P�e�
chod na konkr�tn� bod v dan�m �ase� se uskute�#uje na z�klad� interak�
tivn� volby� co� nen� nic jin�ho ne� kliknut� na konkr�tn� bod osnovy� T�m
dojde k okam�it�mu p�esunut� na po�adovan� �asov� bod synchroniza�n�
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smy�ky p�ehr�va�e AV z�znam�� S p�esunem v audiovizu�ln�m z�znamu
se zobraz� odpov�daj�c� materi�ly v oblasti dopl#kov�ch m�di��

Druh� zp�sob �obr� �� vyu��v� interaktivn�ch prvk� dopl#kov�ch mate�
ri�l� um�st�n�ch v oblasti pro dopl#kov� m�dia� Tato varianta nab�z� dv�
mo�nosti uplatn�n�� kter� vych�zej� ze dvou typ� interaktivity�

Prvn� typ je zalo�en� na soci�ln� podstat� interakce� Hovo�� se o mezilid�
sk� interakci prost�ednictv�m technologi�� Ozna�uje se tak� jako po��ta�em
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zprost�edkovan� komunikace� P��kladem tohoto typu jsou chatovac� nebo
videokonferen�n� m�stnosti� diskusn� f%ra nebo sd�len� aplikace� Tato forma
interakce je realizov�na hlavn�mi komunika�n�mi n�stroji� kter� jsou sou�
��st� webcastingov�ch syst�m�� Tento p��stup lze vyu��t p�i synchronn� v��
ukov� ud�losti� kdy vyu�uj�c� p��mo klade respondent�m ot�zku� na kterou
reaguj� formou interaktivn� volby v oblasti dopl#kov�ch materi�l�� V�sled�
kem je zobrazen� adekv�tn�ho ohodnocen�� kter� prov�d� samotn� syst�m
na z�klad� vytvo�en�ho sc�n��e�

Druh� typ interakce je zalo�en� na technick� podstat� interakce� kter�
je p�edstavov�na komunikac� �lov�ka s technick�m prost�edkem� co� je
v tomto p��pad� po��ta�� P��kladem je vzd�l�vac� software� virtu�ln� mi�
krosv�ty� simulace atd� Tato forma interakce nelze p��mo realizovat web�
castingov�m syst�mem� ale vy�aduje promy�len� v�sledn� zpracov�n� z��
znamu v�ukov� ud�losti� O tomto zp�sobu se hovo�� tak� jako o tzv� si	
mulovan� komunikaci s div�kem ��� s� ��� a lze jej vyu��t i v asynchronn�
podob� v�ukov� ud�losti�

Simulovan� komunikace ve webcastingov�ch materi�lech na vy��d�n�
umo�#uje roz���en� mo�nost� aktivizace� Jedn� se p�edev��m o p��m� posun
v audiovizu�ln�m z�znamu podle odpov�d� studenta� kter� automaticky vy�
hodnot� syst�m� Doch�z� k aktivizaci ��ka na z�klad� ot�zek� kter� klade
vyu�uj�c� p��mo v audiovizu�ln�m z�znamu pop��pad� v jejich textov�m
p�episu v oblasti doprovodn�ch m�di�� V p�vodn�m pojet� simulovan� ko�
munikace byl v�dy ponech�n �asov� prostor pro zodpov�zen� kladen�ch
ot�zek� U star��ch audiovizu�ln�ch v�ukov�ch prost�edk� mohla b�t tato
volba hodnocena velmi omezen�� proto�e se jednalo pouze o studentovu
sebere(exi a autoregulaci �
�� Webcastingov� syst�m v t�to aktivizuj�c�
alternativ� nab�z� roz�i�uj�c� mo�nost v podob� p��m�ho ovl�d�n� audiovi�
zu�ln�ho z�znam� v z�vislosti na druhu odpov�di�

Nedoch�z� zde k pouh�mu zobrazen� spr�vn� odpov�di ve vymezen�m
�asov�m prostoru� ale k p��m� reakci syst�mu v z�vislosti na v�domos�
tech ��ka� kter� se sna�� uplatnit� Tato varianta bere ohled na skute�n�
v�sledky �innosti ��ka� Vyu�uj�c� polo�� ot�zku� na kterou student mus�
reagovat prost�ednictv�m interaktivn� volby� Dokud ��k nezvol� libovolnou
variantu nebo jejich kombinaci� je audiovizu�ln� z�znam pozastaven� ��m�
se vytv��� libovoln� dlouh� pauza pro adekv�tn� reakci� V z�vislosti na v��
sledku zvolen� varianty m��e doj�t k individu�ln�mu rozhodnut� syst�mu
o dal��m postupu v pr�chodu v�ukov�m materi�lem� Doch�z� k podsu�
nut� adekv�tn� alternativy a tento zp�sob umo�#uje individu�ln� tempo
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p�i pr�chodu v�ukov�m materi�lem ka�d�ho jedince� V nejjednodu���m
modelov�m p��kladu m��e syst�m reagovat n�sledovn� �obr� ���

����
����
�	
�
�
������

Obr� �

� Spr�vn� odpov�� ) dojde k pokra�ov�n� prezentace v�ukov�ho materi�
�lu� audiovizu�ln� z�znam se automaticky spust�� pop��pad� dojde k p�e�
sunut� na pozici danou �asov�m bodem a nad�le prob�h� synchronizace
s dopl#kov�mi materi�ly�

� 
patn� odpov�� ) dojde k automatick�mu p�esunut� v�ukov�ho mate�
ri�lu zp�t na pozici ur�enou �asov�m bodem a blok prezentace bude
prob�hat opakovan� a� po dosa�en� kontroln�ho testu�
Pokud webcastingov� syst�m umo�#uje realizovat tento p��stup� pr��

chod webcastingov�m materi�lem se d�je podle  rovn� v�domost� a t�m
potvrzuje teoretick� p�edpoklady� �e mo�nost volby a existence vnit�n�
zp�tn� vazby v�znamn� p�isp�v� k aktivizaci studenta ��� s� �
���
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Velmi d�le�itou sou��st� webcastingov�ho syst�mu je vyhled�v�n� kon�
kr�tn�ch ��st� z�znamu v z�vislosti na zad�n� vyhled�van�ho slova �i slov�
n�ho spojen�� Tato mo�nost poskytuje rychl� p��stup ke konkr�tn�m in�
formac�m� kter� p�edstavuj� jednak ��st dopl#kov�ch materi�l�� ale tak�
samotn� audiovizu�ln� z�znam� Silnou str�nkou tohoto n�stroje je to� �e
na z�klad� v�sledku zadan�ho vyhled�vac�ho v�razu dojde k vyhled�n�
konkr�tn�ho bloku audiovizu�ln�ho z�znamu a po kliknut� na vyhledan�
odkaz dojde k p�esunut� na tento konkr�tn� blok� K vyhled�v�n� doch�z�
jednak v r�mci konkr�tn�ho v�ukov�ho webcastingov�ho materi�lu nebo
v cel�m nab�zen�m seznamu webcastingov�ho syst�mu�

Z�v�r

Uveden� aktiviza�n� mechanizmy ve webcastingov�ch syst�mech jsou
d�le�it�m krit�riem p�i jejich v�b�ru a n�sledn� implementaci do �irok�ho
spektra vzd�l�vac�ch instituc�� Jejich spln�n� p�isp�v� k efektivn�mu nasa�
zen� a vyu��v�n� ve v�uce� Naopak jejich absence m��e v�st k pouh�mu
vynalo�en� �nan�n�ch prost�edk� bez n�le�it� n�vratnosti� proto�e v�razn�
v�uku neobohat�� Pro vlastn� odzkou�en� funk�nosti webcastingov�ho sys�
t�mu lze vyu��t syst�m WVC provozovan� na Pedagogick� fakult� Jiho�
�esk� univerzity v $esk�ch Bud�jovic�ch� �http�**wvc�pf�jcu�cz*wvcone*�
Nebo lze tak� vyu��t bezplatn� zku�ebn� verzi syst�mu Adobe Connect�
�http�**www�adobe�com*products*adobeconnect�html�
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