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�e�en� logick�ch �loh pat�� mezi ob�
l�ben� �innosti p�edev��m t	ch lid�
 kte��
maj� chu� tr�novat a rozv�jet sv� logick�
my�len�� Logick� �lohy v�ak mohou �asto
poslou
it i jako z�bavn� dopln	k v�uky
k ilustraci praktick�ho vyu
it� prob�ran�
l�tky� V tomto �l�nku p�edstav�me dv	
logick� �lohy
 kter� mohou �ten��e MFI
zaujmout� B�vaj� za�azov�ny do cvi�en�
z teorie graf� a grafov�ch algoritm�
 aby

jejich prost�ednictv�m studenti z�skali nejen dal�� motivaci k tomu
 jak
lze prob�ran� teoretick� poznatky aplikovat
 ale p�edev��m k tomu
 aby
rozv�jeli svoji p�edstavivost a dok�zali dan� probl�m p�ev�st na probl�m
grafov�
 kter� by s pomoc� teorie graf� a kombinatorick� optimalizace byli
schopni vy�e�it�

V obou d�le uveden�ch �loh�ch vyu
ijeme poznatky z �l�nku ���
 ve
kter�m jsme se zab�vali nalezen�m v�ech nejkrat��ch cest existuj�c�ch mezi
dv	ma zadan�mi vrcholy x
 y v dan�m neorientovan�m grafu� Byl v n	m
pod�n detailn� popis a d�kaz spr�vnosti konstrukce x� y stromu nejkrat�
��ch cest pomoc� algoritmu
 jeho
 z�kladem je algoritmus prohled�v�n� do
���ky� V p��pad	 graf� s mal�m po�tem vrchol� jsme v�ak v	t�inou schopni
ur�it v�echny nejkrat�� cesty p��mo ze stromu prohled�v�n� do ���ky
 do
kter�ho jsou dopln	ny nestromov� hrany dan�ho grafu�
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Hled�me�li nap��klad v�echny nejkrat�� cesty z vrcholu s do vrcholu p

v grafu G na obr� �
 sta��
 abychom sestrojili strom prohled�v�n� do ���ky
�T� s� s ko�enem ve vrcholu s �a t�m ur�ili pro ka
d� vrchol v ��slo vrstvy
stromu prohled�v�n�
 ve kter� vrchol v le
��
 strom �T 
 s� doplnili o nestro�
mov� hrany �obr� �� a v takto vytvo�en�m grafu �v tomto p��pad	 se jedn�
o cel� p�vodn� graf G
 nez��dka ale tvo��me jen ��st stromu prohled�v�n�
do ���ky � viz �lohy n�
e� postupovali od vrcholu p k vrcholu s a zazna�
men�vali v�echny hrany
 kter� z dan�ho vrcholu vedou k vrchol�m le
�c�ch
v p�edchoz� vrstv	� T�mto zp�sobem ur��me v�ech sedm nejkrat��ch cest
z vrcholu s do vrcholu p
 kter� v grafu G existuj� �viz ����
 tj� cesty �s
 d

t
 o
 p�
 �s� d�m� o� p�
 �s� c� h� n� p�
 �s� r� f� n� p�
 �s� d�m� a� p�
 �s� d� k� a� p�

�s� c� g� a� p��

������
���	
�

Obr� � Graf G Obr� � Strom prohled�v�n� do ���ky 	T� s


dopln�n� o nestromov� hrany grafu G

Logick� �loha � � Skoky v tabulce

Pro ka
dou z n�sleduj�c�ch dvou tabulek zjist	te
 zda lze dosk�kat
z ozna�en�ho lev�ho horn�ho pol��ka do ozna�en�ho prav�ho doln�ho po�
l��ka
 budete�li sk�kat pouze ve sm	ru vodorovn�m nebo svisl�m
 a to
o tolik pol��ek
 kolik ud�v� ��slo v pol��ku
 ve kter�m se pr�v	 nach��
z�te� Pokud je sk�k�n� dle zadan�ch pravidel mo
n�
 ur�ete jednak ��slo
d rovnaj�c� se nejmen��mu po�tu skok�
 jak�m se lze z prvn�ho zadan�ho
pol��ka dostat do druh�ho zadan�ho pol��ka
 a jednak v�echny mo�nosti
�dosk�k�n�� d�lky d z prvn�ho do druh�ho zadan�ho pol��ka�
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�
Tabulka T� Tabulka T�

����
����
��������

Tabulka T�A

�e�en� logick� 	lohy 
 s tabulkou T�
Nejprve si tabulku T�
 kterou ch�peme jako matici A typu ��� �� s prvky

aij 
 i
 j � �� �� � � � � �
 p�evedeme na tabulku T�A
 v n�
 ka
d� prvek aij
matice A bude dopln	n o �daj �ij�� S touto tabulkou budeme pracovat jako
s orientovan�m grafem G�
 jeho
 vrcholy reprezentuj� jednotliv� pol��ka
�ij�aij �tj� �� vrchol��
 a ve kter�m existuje orientovan� hrana ��ij�aij 

�kl�akl� pr�v	 tehdy
 kdy
 plat�

�i� aij � k� � �j � l�
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nebo
�i� aij � k� � �j � l�

nebo
�j � aij � l� � �i � k�

nebo
�j � aij � l� � �i � k��

V tomto grafu za�neme prov�d	t prohled�v�n� do ���ky a tvo�it strom
prohled�v�n� do ���ky s ko�enem ve vrcholu ���� � Tvorbu stromu ukon�
��me
 jakmile do stromu za�ad�me vrchol ����� reprezentuj�c� druh� zadan�
pol��ko� Pro jednoduchost a v	t�� p�ehlednost
 bez �jmy na srozumitel�
nosti
 zna��me vrcholy konstruovan�ho stromu �obr� �� pouze prost�ednic�
tv�m index� ij�

����
����
�	
��
��

Obr� 
 ��st stromu prohled�v�n� do ���ky grafu G�

Vytvo�en� strom prohled�v�n� dopln�me o nestromov� hrany grafu G�

�obr� ��
 ale jen o ty
 kter� vedou do sousedn� vrstvy o � v	t��� �Uv	domme
si
 
e pracujeme s orientovan�m grafem� Nestromov� hrany vedouc� do t�
e
vrstvy nebo do sousedn� vrstvy o � men�� na nejkrat�� cest	 nele
���
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Ze stromu prohled�v�n� do ���ky na obr� �
 proto
e vrchol ����� le
�
v �� vrstv	
 je z�ejm�
 
e nejmen�� po�et skok� je �
 a z obr� � je ihned vi�
d	t
 
e existuj� pr�v	 dv	 mo
nosti !dosk�k�n�" d�lky � z prvn�ho zadan�ho
pol��ka reprezentovan�ho vrcholem ���� do druh�ho zadan�ho pol��ka re�
prezentovan�ho vrcholem ������

�����
����	

��
�
����������

Obr� � Strom z obr� 
 dopln�n� n�kter�mi nestromov�mi hranami grafu G�

�e�en� logick� 	lohy 
 s tabulkou T�
Postupujeme stejn	 jako v p�edchoz�m p��pad	� Tabulku T� p�evedeme

na tabulku T�A a konstruujeme strom prohled�v�n� do ���ky s po��tkem
ve vrcholu ����� �obr�  �� P�i konstrukci stromu v�ak brzy zjist�me
 
e
z prvn�ho zadan�ho pol��ka nen� mo
no dosk�kat do druh�ho zadan�ho
pol��ka p�i zachov�n� uveden�ch pravidel
 proto
e ani z vrcholu �����
 ani
z vrcholu ����� v konstrukci stromu nem�
eme pokra�ovat �z vrchol� vedou
skoky pouze mimo tabulku� a tud�
 se k vrcholu ����� v tomto p��pad	
nedostaneme�
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Tabulka T�A

��
Obr� �

Logick� �loha � � Dvojka a trojka

Najd	te zp�sob
 jak se v zadan�m pl�nku �obr� �� p�esunout co nejmen�
��m po�tem krok� z bodu S do bodu C tak
 aby byla dodr
ena n�sleduj�c�
pravidla#
� Jeden krok znamen� p�esun p�esn	 o dv	 pol��ka
 je�li za�azena rychlost
�
 a p�esn	 o t�i pol��ka
 je�li za�azena rychlost ��

� P�esun je mo
n� pouze ve sm	ru vodorovn�m nebo svisl�m�
� Na startu S m�me za�azenu rychlost �� Jakmile vstoup�me na pol��ko
s kru
nic�
 zm	n�me rychlost na �
 a jakmile op	t vstoup�me na pol��ko
s kru
nic�
 zm	n�me rychlost na �
 atd�

� Na �ern� pol��ko nesm�me ani vstoupit
 ani p�es n	j p�ejet�
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Ur�ete v�echny mo�n� p
esuny z pol��ka S do pol��ka C obsahuj�c�
nejmen�� po�et krok��

��
��
��

���
���
���

Obr� � Obr� �

�e�en� 	lohy �

Tuto �lohu �e��me obdobn	 jako p�edchoz� �lohu� Pouze p�eveden� pl�n�
ku na graf je jin�� Pl�nek �obr� �� dopln�me ��slicemi a p�smeny �viz obr� ��
a ka
d� pol��ko reprezentujeme dv	ma vrcholy
 jednak vrcholem P�

c
 a jed�
nak vrcholem P�

c 
 kde P � fA
 B
 C
 D
 E
 Fg a c � f�
 �
 � � � 
 �g� Horn�
index ud�v� za�azenou rychlost�

S takto upraven�m pl�nkem pracujeme jako s orientovan�m grafem G�

s vrcholy Pi
c
 P � fA
 B
 C
 D
 E
 Fg
 c � f�
 �
 � � � 
 �g
 i � f�� �g
 ve

kter�m existuje orientovan� hrana z vrcholu Xz
y do vrcholu Uw

v pr�v	 tehdy

kdy
 z vrcholu Xz

y existuje krok de$novan� v��e uveden�mi pravidly do
vrcholu Uw

v � �Graf G� obsahuje nap�� hrany �A��
 C���
 �A��
 D���
 �C��

A���
 �C��
 E���
 �C��
 F���
 �F��
 D���
 �F��
 F����� Konstruujeme strom
prohled�v�n� do ���ky grafu G� s ko�enem ve vrcholu A�� reprezentuj�c�
pol��ko S� a konstrukci kon��me
 jakmile do stromu za�ad�me vrchol F��

nebo F�� �oba reprezentuj� pol��ko C�� Strom dopln�me nestromov�mi
hranami �viz obr� �� a z n	j ji
 lehce ur��me �e�en� logick� �lohy ��
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Obr� � ��st stromu prohled�v�n� grafu G

Existuj� �ty�i �e�en� logick� �lohy � �vrcholy vypisujeme ji
 bez index��#
� S�A�
 C�
 F�
 D�
 D�
 D�
 B�
 B�
 E�
 C�
 F��C
� S�A�
 C�
 F�
 D�
 D�
 D�
 B�
 E�
 E�
 C�
 F��C
� S�A�
 C�
 F�
 F�
 D�
 D�
 B�
 B�
 E�
 C�
 F��C
� S�A�
 C�
 F�
 F�
 D�
 D�
 B�
 E�
 E�
 C�
 F��C

Z�v�r

Logick� �lohy
 kter� lze �e�it u
it�m teorie graf� a kombinatorick� opti�
malizace
 jsou vhodnou aplikac� t	chto teori� a tedy i vhodn�m dopl%kem
n�ro�n	j�� v�b	rov� v�uky matematiky a informatiky� P�isp�vaj� p�ede�
v��m p�i rozv�jen� schopnosti student� reprezentovat danou situaci vhod�
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n�mi grafy
 jejich
 prost�ednictv�m lze n�zorn	 ilustrovat prob�ran� pro�
bl�m�

Pozn�mka# Zad�n� obou �loh uveden�ch v tomto �l�nku jsou upravenou
verz� �loh z �asopisu H�danka a k��
ovka�

L i t e r a t u r a

��� Milkov�� E�� Nalezen� v�ech nejkrat��ch cest mezi dv�ma vrcholy� MFI �� 	�������
�
�� �� s� ��� � ����

Autorkou �vodn� ilustrace je Mgr� Jaroslava �erm�kov��

Periody v posloupnosti n�t�ch mocnin

STANISLAV TR�VN��EK

P��rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

V �l�nku ��� jsme vid	li
 kolik zaj�mav�ch a n	kdy a
 p�ekvapiv�ch
vlastnost� v sob	 skr�v� mno
ina v�ech p�irozen�ch ��sel
 a jak na mnoh�
m�
eme nahl�dnout
 kdy
 vhodn	 vyu
ijeme slu
eb po��ta�e� I v tomto
�l�nku n�m po��ta� pom�
e z�skat n	kter� zaj�mav� poznatky o p�iroze�
n�ch ��slech�

Za�n	me p��kladem� Vezm	me nap�� ��slo n � ��& pak m�me

n � ��� n� � ����� n� � �� ��� n� � ���� ���� n� � ��� ��� ����

n� � ���� ��� ���� � � �

Posledn� dvoj��sl� t	chto ��sel tvo�� posloupnost# ��
 ��
 ��
 ��
 ��
 ��
 � � �
a je to
 zd� se
 periodick� posloupnost s periodou d�lky ��

Vezm	me je�t	 ��slo n � ��� Mocniny vytv��ej� posloupnost n � ��

n� � ����
 n� � �� ���
 n� � ���� � �
 n� � �� ��� ���
 n� �
� ���� ��� ���
 n� � �� ��� � � ���
 � � � Pod�vejme se na posledn� dvoj�
��sl�# ��
 ��
 ��
  �
 ��
 ��
 ��
 � � � Zde se vyskytuje n	co jin�ho � tato
posloupnost m� z�ejm	 p�edperiodu ���� d�lky � a periodu d�lky  �
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Abychom si byli jisti
 
e na dal��ch m�stech v posloupnosti nedojde ji

k 
�dn� jin� zm	n	
 p�ipomeneme si
 
e p�i n�soben� dvou p�irozen�ch
��sel z�vis� posledn� dvoj��sl� v�sledku jen na posledn�ch dvoj��sl�ch obou
�initel�� Vyn�sobme tedy ��sla m� � ���A���b�c
m� � ���X���y�z

kde A
 X jsou p�irozen� ��sla �nebo �� a b
 c
 y
 z jsou jednocifern� ��sla
��ekn	me ��slice�� Sou�in S � m� �m� lze vyj�d�it takto

S � ��� � ����AX � ��Ay �Az � ��Xb�Xc� by� � ��bz � ��cy � cz�

Posledn� dvoj��sl� sou�inu S je tedy posledn�m dvoj��sl�m v�razu
��bz � ��cy � cz
 kter� je tvo�en jen z ��slic posledn�ch dvoj��sl� �initel��
To pro n�s znamen�
 
e kdy
 n�m jde jen o posledn� dvoj��sl� mocnin

nemus�me zvolen� �dvojcifern�� ��sla n umoc%ovat
 ale sta��
 kdy
 nov	
z�skan� dvoj��sl� znovu n�sob�me ��slem n a dostaneme tak� spr�vn� po�
sledn� dvoj��sl� n�sleduj�c� mocniny n� Ne
 pokro��me d�l
 uka
me si tedy
je�t	 jeden p��klad� Zvolme n � ���

��
 �� � �� � ���
 �� � �� � ����
 �� � �� � ���
 �� � �� � ���
 �� � �� �
� �	�
 �� � �� �  
�
 � � �� � ��
  � � �� � ���
 �� � �� � ��
�
 �� � �� �
� ����
 �� � �� � ��� a jsme u konce v�po�tu
 proto
e dvoj��sl� �� ji

v na�� posloupnosti m�me� Vypi�me si ji#

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���  �� ��� ��� ��� ��� � � �

M�me zde op	t jedno�lennou p�edperiodu ���� a deseti�lennou periodu�
V t�to f�zi n�s jist	 m�
e za��t zaj�mat
 jak� jsou v�echny mo
nosti

�existence a neexistence p�edperiod
 d�lky period�
 co nast�v� pro kter�
dvoj��sl� apod� Vytvo��me si k tomu po��ta�ov� program� Op	t jde o pro�
gram jako v ���
 kdy po��ta� za matematika nic nevy
e��
 ale pom��emu z�s�
kat p�ehled a �daje pro dal�� pr�ci
 nap�� pro hled�n� odpov	di na ot�zky

pro� to je tak
 jak to je�

Od �� a
 po �� m�me celkem ��� dvoj��sl�
 tak
e z praktick�ch d�vod�
bude vhodn� zobrazit v
dy najednou na obrazovce jen n	kolik �nap�� ���
p��pad� a po jejich zobrazen� chod programu zastavit
 aby u
ivatel pro�
gramu m	l dostatek �asu t	chto �� p��pad� prozkoumat� A co zobrazit'
Nejl�pe v
dy p��padnou p�edperiodu �a upozornit na ni� a jednu celou peri�
odu i s po�tem jej�ch �len�� Vhodn� algoritmus v�po�tu �len� posloupnost�
jsme si ji
 na�li v p�edchoz�m p��kladu s v�po�ty pro dvoj��sl� ���

��� Matematika � fyzika � informatika �� ���������



program Periody��

uses Crt�

var N� M� M�� P� PP� Integer�

begin

ClrScr�

WriteLn��Periody posledniho dvojcisli��� WriteLn�

for N �� 	 to 

 do

begin

M �� N� M� �� �M � N� mod �		�

P �� 	�

repeat

Inc�P��

if M � �	 then Write�	�� Write�M�� ���

M �� �M � N� mod �		�

until �M � N� or ��P 
 �� and �M � M����

if M � M� then PP �� ��

if M � N then PP �� 	�

Write��predperioda je �� PP��

Write��� perioda �� P � PP��

WriteLn� WriteLn�

if N mod �	 � 	 then ReadLn

end�

ReadLn

end�

Spust�me�li tento program
 m�
eme pozorovat
 
e nast�v� �ada zaj�ma�
v�ch p��pad�
 
e d�lky period mohou b�t �
 �
 �
  
 �� a �� a 
e ke v�em
t	mto p��pad�m jsou alternativy p�edperiody � nebo �� Pod�vejme se na
tabulku
 v n�
 jsou uvedeny p
�klady t	chto mo
nost��

PP� Per�� � � � � �� ��

� �� �� 
� �� �� ��

� �� �� �� �� �� ��

Tak� tu objev�me kouzeln� ��slo ��
 jeho
 v�echny mocniny kon�� dvoj�
��sl�m ��
 a m�
eme uva
ovat nad t�m
 jak je to mo
n��
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Jak je to s posledn� cifrou mocnin a s periodi�nost� posloupnosti po�
sledn�ch cifer
 to zvl�dneme zpam	ti i bez po��ta�e� Mnohem slo
it	j�� to
ov�em je
 zkoum�me�li posledn� troj��sl�� P�i tvorb	 pot�ebn�ho programu
m�
eme vyj�t z toho
 
e p�ijat� algoritmus se n�m osv	d�il a 
e program
podle n	j zpracovan� pro dvoj��sl� je celkem jednoduch�
 tak
e n�� nov�
�kol lze splnit podobn	�

Z praktick�ho hlediska a vzhledem k v	t�� ��sl�m
 s nimi
 bude pro�
gram pracovat
 je t�eba ud	lat n	kter� zm	ny� P�edn	 n�m u
 neposta��
v
dy form�t Integer a pro n	kter� prom	nn� ho nahrad�me form�tem Lon�
gint
 d�le nebudeme pos�lat na obrazovku rozbor v�ech ���� mo
nost�
 ale
budeme volit rozsah zpracov�n� �Od � Po�
 je
to budeme o�ek�vat del��
posloupnosti
 zmen��me po�et sou�asn	 vystupuj�c�ch trojic nap�� na  

a kone�n	 po��tejme s t�m
 �a p�i anal�ze se to potvrd��
 
e p�edperiody
mohou m�t i d�lku �� Pak dostaneme program Periody��

program Periody��

uses Crt�

var N� P� PP� Od� Po� Integer�

M� M�� M�� Longint�

begin

ClrScr�

WriteLn��Periody posledniho trojcisli��� WriteLn�

Write��Od N � ��� ReadLn�Od�� Od �� Od mod �			�

Write��Po N � ��� ReadLn�Po�� Po �� Po mod �			�

WriteLn�

for N �� Od to Po do

begin

M �� N� M� �� �M � N� mod �			�

M� �� �M� � N� mod �			�

P �� 	� PP �� 	�

repeat

Inc�P�� if M � �		 then Write�	��

if M � �	 then Write�	��

Write�M�� ���

M �� �M � N� mod �			�

until �M � N� or ��P 
 �� and �M � M���
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or ��P 
 �� and �M � M����

if M � M� then PP �� ��

if M � M� then PP �� ��

if M � N then PP �� 	�

Write��PP � �� PP��

Write��� perioda ��P � PP��

WriteLn� WriteLn�

if N mod � � 	 then ReadLn

end�

ReadLn

end�

Jestli
e nyn� zkoum�me
 jakou d�lku mohou m�t periody p�i p�edperio�
d�ch �
 � a �
 zjist�me
 
e k d�lk�m period p�ibudou je�t	 mo
nosti � 
  �
a ���� Uve(me si tabulku op	t s nam�tkov�mi p
�klady v�ech mo
nost��

PP� P� � � � � �� �� �� �� ���

� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��


� ��� ��� ��� ��� 
�� �
� ��� ��� ���

� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

P�i bli
��m prohl�dnut� v�ech ���� mo
nost� nalezneme mnoho zaj��
mav�ho
 t�eba vlastnost n�soben� ��slem ���& nap�� � � � ��� �  ����

��� � ��� � ������
 ��� � ��� � ���	��
 � � � Sou�in� s touto vlastnost�
jsou des�tky ��ten�� jist	 po chv�li objev�
 pro�� a hraj� v periodi�nosti
posloupnost� trojic v�znamnou �lohu� Zaj�mav� je i �etnost jednotliv�ch
p��pad��

Pro zv�dav�ho matematika zde nach�z�me hodn	 podn	t�� Jedn�m
z nich je ot�zka
 zda na z�klad	 vlastnost� ��sla �tj� troj��sl�� n lze p�edpo�
v	d	t d�lku periody
 p��padn	 i existenci p�edperiody�

Jist	 nep�ekvap�
 
e autor vyzkou�el i �ty���sl�& zde je vhodn� chod pro�
gramu pozastavovat ji
 po jednom zvolen�m �ty���sl�
 proto
e zde p�ib��
vaj� periody d�lek �� 
 � � a dokonce  ��� P�ib�v� i p�edperioda d�lky �

p�i�em
 p�edperioda d�lky � se patrn	 nevyskytuje�

Samoz�ejm	 i zde se setk�me s mnoha zaj�mavostmi a z�sk�me mnoho
podn	t� pro matematick� aktivity
 ale pot	�en� z v�zkum� p�enech�v�m
t	m �ten���m
 kte�� r�di zkoumaj� n	co nov�ho a objevuj� nov� sv	ty
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i kdy
 t�eba jen skrovn� a jen relativn	 nov�� Mo
n�
 
e nap��klad p�ed�
pov	( d�lky periody na z�klad	 vlastnost� v�choz�ho �ty���sl� tak zcela
jednoduch� nen� �ale mo
n� to u
 n	kdo d�vno vy�e�il��

Na z�v	r si op	t p�edve(me uk�zky r�zn�ch mo
nost� pro �ty���sl� a na�
m�tkou zvolen� p��klady�

Per� PP � � � � �� �� �� �� ��� ��� ��� ���

� ���� ���� ���� �
�� ���� �
�� ���� �
�� ���
 ���� ��
� ��
�

� ���� �
�� ���� 
��� ���� ��
� ���� �
�� ���� ��
� ���� ����


 ���� ���� ��
� ���� �
�� �
�� �
�� ���� ���� ���� ��
� ��
�

L i t e r a t u r a

��� Tr�vn��ek� S�� Sou�et d�litel� a po��ta�� MFI� r� �� 	�������
� �� ��

Z HISTORIE

P�ed sto lety byl u n�s na n�v�t	v	
T� A� Edison

�Kdyby Edison nevynalezl elekt�i	
nu� do te
 se d�v�me na televizi p�i
sv��k�ch��

	Anonym na internetu


Na prahu podzimu roku ���� nav�t�vil
�echy a Moravu na sv� cest� po Evrop� le 
gend�rn� americk� vyn�lezce� �sp��n�
podnikatel a pr�kopn�k vyu!it� elektrick�
energie Thomas Alva Edison 	�������
�
�
Sv�ho u�itele a p��tele pozval alespo" na
kr�tkou n�v�t�vu �esk� pr�mysln�k Ing�
Dr� techn� h� c� Emil Kolben 	��������

�
kter� byl b�hem sv�ho studijn�ho a pra 
covn�ho pobytu v USA v letech ���������

zam�stn�n v jeho #rm�� Oba elektrotech 
niky spojovaly nejen p�vod ze skromn�ch
rodinn�ch pom�r�� shodn� pracovn� n� 
vyky a maxim�ln� nasazen�� ale i to� !e
se zab�vali problematikou elektrick�ho os 
v�tlen�� pohonu lokomotiv a tramvaj�� ale
tak� to� !e oba za��nali u telegrafu� P�i
n�v�t�v� se upevnilo nejen jejich p��tel 
stv�� ale i rovnocenn� obchodn� partner 
stv�� zalo!en� na spole�n�ch hodnot�ch�
intuici� v�deck�m pozn�n�� hou!evnatosti�
p�li a spojov�n� teorie s prax�� Po��tkem
��� stolet� ne�lo je�t� o fr�ze$

Thomas A� Edison se narodil v roce
���� v obci Milanu ve st�t� Ohio% pro 
to!e se m�stn�mu u�iteli jevil jako nevzd� 
lavateln�� chodil do �koly je asi t�i m� 
s�ce a pot� jej u�ila matka� b�val� u�i 
telka� Od ml�d� se !ivil s�m% prod�val ze 
leninu� rozn��el noviny� pozd�ji byl novi 
n��em a telegra#stou� Po �razu na !elez 
nici byl ��ste�n� hluch�� ale t�m usilov 
n�ji pracoval a studoval� Prvn� jeho pa 
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tent vznikl roku ���� � byl to elektrick�
s��ta� hlas� pro z�konod�rn� sbory� A�ko 
liv s n�m nepochodil� celkem do roku ����
vytvo�il p�es dva tis�ce vyn�lez�% z toho
z�skal � ��� patent�� jejich! v��et by za 
bral n�kolik str�nek 	tiskac� telegraf� fono 
graf� psac� stroj� mikrofon� elektrick� aku 
mul�tor� duplexn� a automatick� telegraf�
!�rovka� elektrick� dynamo� pojistka� ki 
nematograf� elektrick� automobil �i vrtul 
n�k
� Stal se tak� zakladatelem dodnes vy 
d�van�ho presti!n�ho �asopisu Science�

Edison nikdy neshroma!&oval #nan�n�
prost�edky bez u!itku a v�nosy ze sv�ch
patent� okam!it� pou!�val k #nancov�n�
nov�ch v�zkum�� z nich! mnoh� skon�ily
#askem� P��zna�n� napsal� �Nad v�znam
pr�myslov� stav�m v�znam v�deck�� nad
materi�ln� u!itek� u!itek intelektu�ln���
Jeho d�v�rn� p��tel Henry Ford pr� �ekl�
!e �� � �je sice nejznamenit�j��m vyn�lez 
cem� ale z�rove" nejhor��m obchodn�kem
na sv�t��� P�esto v�ak plat�� !e Edisonem
za�al elektrick� v�k lidstva� V den jeho
poh�bu ��� ��jna ��
� byly na jeho po�est
v USA zhasnuty na p�t minut v�echny !� 
rovky�

Americk�mu vyn�lezci nab�dnul svoje
slu!by budouc� �esk� podnikatel Emil
Kolben 	narozen v roce ���� ve Str�n�i 
c�ch u Prahy v rodin� domk��e jako jedno
z deseti d�t�
� absolvent �esk�ho vysok�ho
u�en� technick�ho� Po absolutoriu z�skal za
sv�j v�born� prosp�ch dvouro�n� Gerst 
nerovo cestovn� stipendium 	��� zl� ro�n�

a na to cestoval po Americe� Zde nastou 
pil u Edisona� nejd��ve pracoval v tov�rn�
Edison Machine Company 	pozd�ji Ge	
neral Electric
 za �� dolar� t�dn�� av�ak
rychle postupoval� a! se stal Edisonov�m
asistentem a vedouc�m in!en�rem technic 
k�ch kancel��� a zku�ebn�ch laborato���

P�esto!e zde z�skal neoceniteln� zku�e 
nosti� s Edisonem se roze�el� zejm�na pro 

to� !e Edison byl na rozd�l od Kolbena
nesmi�iteln�m zast�ncem stejnosm�rn�ho
proudu� Budoucnost v�ak dala za pravdu
Kolbenovi� Po �ty�ech letech ode�el do
'v�carska� kde se stal ��fkonstrukt�rem
u #rmy Oerlikon� Po sv�m n�vratu do
Prahy v roce ���� vyu!il Ing� Kolben v za 
hrani�� nabyt�ch zku�enost� a zalo!il ma 
lou #rmu Kolben a spol� 	od roku ����
�eskomoransk� Kolben Dan�k� �KD
� Po
n�vratu dom� �asto p�ipom�nal koleg�m
Edisonovo� �Vyn�lez je jen � ( inspirace
a �� ( d�iny�� A dal�� my�lenky� �Ta 
jemstv� �sp�chu v !ivot� nen� d�lat� co se
n�m lib�� ale nal�zat zal�ben� v tom� co d� 
l�me�� � �Na l��en� tr�pen� je pr�ce lep��
ne! l�hev whisky�� � �Kdy! jsem cht�l n� 
co objevit� nejprve jsem si prostudoval
v�echno� co bylo v tomto probl�mu do 
sa!eno v minulosti�� � �Nic� co by st�lo
za to� jsem neud�lal n�hodou� V!dy za
t�m byla poctiv� pr�ce�� � �Kdybychom
v�ichni vyu!ili svoje schopnosti� !asli by 
chom nad v�sledky�� � �V�t�ina lid� pro 
p�sne svou !ivotn� p��le!itost� proto!e ta
je oble�ena v mont�rk�ch a vypad� jako
pr�ce�� � �Neselhal jsem �� ��� kr�t� Na 
�el jsem �� ��� zp�sob�� kter� nefunguj���
V �ervnu ���
 byl Emil Kolben pro sv�j
!idovsk� p�vod zat�en gestapem 	jako
osmdes�tilet�$
 a deportov�n do Terez�na�
kde z�hy 
� �ervence ���
 zem�el�

Vra)me se v�ak zp�t k Edisonovu ev 
ropsk�mu turn�� kter� absolvoval v obla 
c�ch prachu dvou starod�vn�ch automo 
bil�� zkonstruovan�ch podle vlastn�ho n� 
vodu� spole�n� se svou man!elkou Minou�
vdanou dcerou Marion� dal�� dcerou Ma 
deleine a �
let�m synem Charlesem� Prvn�
zast�vkou na na�em �zem� p�i cest� z V�d 
n� bylo �
� z��� Brno� kde si cht�l osobn�
prohl�dnout elektroinstalace v nov�m di 
vadeln�m objektu� �Edisonovy automobi 
ly vzbudily v Brn� velk� rozruch� neoby 
�ejn�m hlukem l�kaly lidi ven z domov���
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���
���
������

Obr� �

popisuje jeho p��jezd Encyklopedie m�sta
Brna� V roce ���� toti! Edison elektri# 
koval nov� brn�nsk� divadlo Na Hradb�ch
	dnes Mahenovo
� M�sto se tak stalo prv 
n�m evropsk�m 	n�kte�� odborn�ci ��kaj�
sv�tov�m
 m�stem s pln� elektri#kovanou
divadeln� budovou� Kdy! se toti! p�ed ro 
kem ���� chystala stavba nov�ho divadla�
navrhovan�ho zn�mou dvojic� v�de"sk�ch
architekt� Fellner a Helmer� v�ichni m�li
v pam�ti ned�vn� po!�r v�de"sk�ho Ring 
theatru� zavin�n� plynovou lampou� P�i
volb� osv�tlen� mezi je�t� dostate�n� ne 
prov��enou elekt�inou a zat�m b�!n�m sv� 
tiplynem proto zv�t�zila elekt�ina� Brn�n 
�t� radn� zadali instalaci elektrick�ho o 
sv�tlen� divadla Edisonov� pa��!sk� #rm�
Soci�t� �lectrique Edison spolu s v�de" 
skou komanditn� #rmou pro vyu!it� elek 
t�iny Br*ckner� Ross a spol� Ta se z nedo 
statku zku�enosti obr�tila p��mo na Edi 
sona� kter� pro spojen� nov� vybudovan�
mal� parn� elektr�rny na Vlhk� 	vyhl��en�

MK �R za kulturn� pam�tku
 s 
�� metr�
vzd�len�m divadlem navrhl prototyp pod 
zemn�ho kabelu� Instalaci osmi set !�rovek
	t�i roky pot�� co Edison svoji !�rovku vy 
myslel
 provedl Edison�v asistent Francis
Jehl� Jedna tato p�vodn� !�rovka je dnes
vystavena ve vitr�n� pod hlavn�m schodi� 
t�m divadla� Traduje se� !e Edison odj�! 
d�l velmi spokojen� o �em! sv�d�� podle
internetov� encyklopedie Brna i jeho po 
chvaln� z�pis v knize host� hotelu Grand�

V Praze pob�val T� A� Edison ve dnech
������� z��� ����� V archivu N�rodn�ho
technick�ho muzea je uchov�n pam�tn�
sn�mek od zn�m�ho fotografa Zikmunda
Reacha� kter� zachytil americk�ho vyn� 
lezce ve spole�nosti Ing� Emila Kolbena
	obr� �
�

Edison byl ubytov�n v hotelu �De Saxe
Hotel� 	Sask� dv�r v Hybernsk� ulici�
dnes zru�en�
� Za doprovodu americk� 
ho konzula absolvoval autoproj�!&ku m�s 
tem� nav�t�vil kav�rnu �Edison�� kde mu
kav�rn�k Turnovsk� vysv�tlil� pro� ji po 
jmenoval po n�m� V jazykov� rozd�len�
Praze byl probl�m n�v�t�vnosti � bu& �e 
ch�� nebo N�mc�� ale do t�to kav�rny cho 
dili v�ichni� Na pra!sk� radnici byl slav 
nostn� p�ijat prim�torem doktorem Kar	
lem Gro�em� Zapsal se do pam�tn� knihy
a nejv�ce se zaj�mal o mechaniku orloje�
Na ot�zku n�meck�ho report�ra t�kaj�c�
se jeho pracovn�ho nasazen� odpov�d�l�
�Sp�t �ty�i hodiny je povinnost� p�t ho 
din pohodl�� �est hodin zah�lka� Mnoho
j�dla a sp�nku vra!d� lidi�� Prohl�dl si ka 
tedr�lu sv� V�ta� pro�el si Zlatou uli�ku�
nav�t�vil kl��ter Strahov� kde obdivoval
elektrick� osv�tlen� hlavn�ho olt��e v kos 
tele sv� Rocha� Po exkursi v Kolbenov� to 
v�rn� absolvoval i prohl�dku karl�nsk�ho
z�vodu jeho �konkurenta� Franti�ka K�i	

�ka� kter� sd�lel s Edisonem stejn� n� 
zor na perspektivy stejnosm�rn�ho a st�� 
dav�ho proudu� Velmi nad�en byl n�v�t� 
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vou biografu Ponrepo na Star�m M�st��
S jeho majitelem Viktorem Ponrepo 	vl�
jm�nem Dismas �lamborn
 hovo�il tak�
o obl�ben�m t�matu dlouhov�kosti� kterou
m�l Edison v rodin�� Jeho d�d zem�el ve
��� letech� otec v �� letech� ale nikoliv se 
�lost� v�kem� ale p�dem ze schod��

A�koliv n�v�t�va Prahy byla sou��st�
v zahrani�� sledovan�ho Edisonova evrop 
sk�ho turn�� nebo) nav�t�vil nejen Dr�! 
&any� Berl�n� Norimberk �i V�de"� ale
i dal�� m�sta ve 'v�carsku a Francii� kupo 
divu pra!sk� tisk nev�noval t�to ud�losti
mnoho pozornosti� V novin�ch se psalo
sp��e o nezavin�n� nehod�� p�i kter� Edi 
son p�ejel ��let�ho chlapce� kter� byl na
m�st� mrtev� Stalo se to kr�tce p�ed n� 
v�t�vou Mari�nsk�ch L�zn�� kde bydlel
v pr�v� dostav�n�m a nov� otev�en�m Zi 
schkov� hotelu ESPLANADE� Dlouho se
v�ak nezdr!el a t�et� den pokra�oval v ces 
t� do Norimberka� Na rozd�l od lhostejn�
Prahy si Edisonovu n�v�t�vu veden� l�zn�
pova!ovalo a po!�dalo jej� aby se zapsal do
Zlat� knihy Mari�nsk�ch L�zn� 	dnes bo 
hu!el ztracen�
� Odtud je �asto citov�no�
�Mari�nsk� L�zn� jsou nejkr�sn�j�� na
sv�t�� Edison�� Po n�v�t�v� �esk�ch zem�
Edison s uzn�n�m konstatoval� !e �elek 
trick� osv�tlen� se zde ut��en� rozr� 
st�� � ���

T�ho! roku v ��jnov�m vyd�n� The New
York Times v �l�nku No people so pro	
gressive as we are obs�hle porovn�val
Ameriku a americk� zp�sob !ivota s ev 
ropsk�mi zem�mi v�etn� �ech a Moravy�
Komentoval nejen v��i nutn�ch !ivotn�ch
n�klad�� rychlou v�stavbu m�st a vznik
pr�myslov�ch podnik�� ale i �rove" byd 
len�� bank� kuchyni� stav cest nebo situaci
v zem�d�lstv��

Bohumil Tesa
�k

Probl�my tis�cilet� a Gr��a Perel�
man

Dne ��� kv�tna ���� na matematick�
konferenci v Pa��!i vyhl�sil Clay�v mate 
matick� institut sedm matematick�ch
probl�m�� Za �e�en� ka!d�ho z nich byla
vyps�na odm�na jeden mili+n dolar�� Sta 
lo se tak u p��le!itosti ���� v�ro�� pa��!sk�
p�edn��ky Davida Hilberta� na kter� p�ed 
lo!il �
 probl�m� tehdej�� matematiky�

O tom� kter� z nevy�e�en�ch probl�m�
budou zahrnuty do tohoto nov�ho sezna 
mu rozhodla skupina p�edn�ch matema 
tik�� mj� John Tate� Michael Atiyah �i
Andrew Miles� kter� dok�zal tzv� Velkou
Fermatovu v�tu�

Probl�my tis�cilet� tedy jsou zn�my pod
n�zvy�

Probl�m P versus NP� Hodgeova do	
mn�nka� Poincar�ho domn�nka� Rieman	
nova hypot�za� Yangova	Millsova teorie�
Navierovy	Stokesovy rovnice� Birchova
a Swinnerton	Dyerova domn�nka

Poznatky z�skan� p�i �e�en� probl�m�
tis�cilet� budou m�t sv� uplatn�n� v mnoha
oborech lidsk� �innosti� nejen v matema 
tice� Probl�m P versus NP je jedin�� kter�
se t�k� po��ta��� Jde o ot�zku� zda je rov 
na t��da slo!itosti NP t��d� slo!itosti P�
K fyzice se v�!ou Yangova Millsova teo 
rie a Navierovy Stokesovy rovnice 	v kon 
strukci letadel a lod�
� ke kryptogra#i Rie 
mannova hypot�za� �i k popisu geometric 
k�ch vlastnost� �asoprostoru � Poincar�ho
domn�nka�

V posledn� dob� se ve sd�lovac�ch pro 
st�edc�ch za�alo hodn� mluvit o Poincar� 
ho domn�nce� Ta je jedin�m dosud vy�e�e 
n�m probl�mem tis�cilet�� Poincar�ho do 
mn�nka z roku ���� se t�k� topologie 	ge 
ometrick�ch vlastnost� prostoru
� Po��t 
kem ��� stolet� Poincar� uk�zal� !e ka!d�
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uzav�en� dvojrozm�rn� varieta� na kter�
lze ka!dou uzav�enou k�ivku p�ev�st na
bod je povrch koule� Zjednodu�en� �e�eno�
jedin� povrch koule umo!n� to� !e ka!dou
gumi�ku� kter� le!� na jej�m povrchu lze
st�hnout do jedin�ho bodu 	viz� cs�wiki 
pedia�org�wiki�Soubor�P�S�all�jpg
� For 
muloval tak� hypot�zu� Ka
d� uzav�en�
t��rozm�rn� varieta� na kter� lze ka
dou
uzav�enou k�ivku p�ev�st na bod� je t��	
rozm�rn� sf�ra� Tato hypot�za po n�m do 
stala jm�no� ale nepoda�ilo se mu ji dok� 
zat� Na d�kazu Poincar�ho domn�nky si
spousta matematik� vyl�mala zuby� Byly
p�edlo!eny d�kazy� o kter�ch se zjistilo� !e
jsou chybn�� V roce ���� rusk� matematik
Grigorij Perelman na�el jej� d�kaz� N�ko 
lik let byla zkoum�na spr�vnost p�edlo!e 
n�ho d�kazu a v srpnu ���� byla potvr 
zena�

Grigorij Jakovlevi� Perelman se naro 
dil �
� �ervna ���� v Leningradu 	dnes
Petrohrad
� V leto�n�m roce oslavil teprve
��� narozeniny� V roce ���� z�skal zlatou
medaili na Mezin�rodn� matematick�
olympi�d� pro studenty st�edn�ch �kol�
Vysoko�kolsk� vzd�l�n� z�skal na Lenin 
gradsk� st�tn� univerzit� a po studiu za�al
pracovat v Matematick�m �stavu Akade 
mie v�d SSSR� B�hem let mu byla nab�d 
nuta v�deck� m�sta na p�edn�ch americ 
k�ch univerzit�ch jako Princeton �i Stan 
ford� v�echny v�ak odm�tl� V roce ���� byl
za svou pr�ci odm�n�n presti!n� Fieldso 
vou medail�� matematickou obdobou No 
belovy ceny� Tuto cenu v�ak odm�tl� Dne
�� �ervence ���� odm�tl tak� cenu za vy 
�e�en� Poincar�ho domn�nky s od�vodn� 
n�m� !e jeho p��nos p�i jej�m dok�z�n� byl
stejn�� jako p��nos americk�ho matema 
tika Richarda Hamiltona� Perelman z� 
m�rn� !ije ve velice skromn�ch podm�n 
k�ch� aby ho nic nerozptylovalo od b�d�n��
Tyto neuv��iteln� podm�nky jsou t�m��
v!dy zm�n�ny v souvislosti s jeho osobou�

V�ce informac� o probl�mech tis�cilet�
lze z�skat na str�nk�ch Clayova matema 
tick�ho institutu� www�claymath�org nebo
z knihy Keitha Devlina The Millennium
Problems� The Seven Greatest Unsolved
Mathematical Puzzles of Our Time� �es 
k� p�eklad t�to knihy vy�el v nakladatelst 
v�ch Doko��n� s�r�o� a Argo pod n�zvem
Probl�my pro t�et� tis�cilet�� Sedm nejv�t	
��ch nevy�e�en�ch ot�zek matematiky�

B� Barto�ov�
 P� Koz�k

D� Smetanov�
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O tomto mu!i bylo naps�no ji! naps�no
mnoho a m�!e zd�t� !e u! nen� co p�i 
dat� ani! by autor knihy nebo �l�nku opa 
koval opakovan�� Galileo Galilei je osob 
nost� obecn� zn�mou� a) ji! specialist�m
sv�mi p��sp�vky k rozv�jej�c� se p��rodo 
v�d� ��� stolet� nebo �ir�� ve�ejnosti patrn�
sv�m sporem s c�rkv� a proslul�m v�ro 
kem � mo!n� i nevysloven�m� A p�ece se
to���

Je pravda� !e anglick� autor �ady dal 
��ch !ivotopis� v�znamn�ch v�dc�� se
v ��sti knihy vrac� k ji! publikovan�mu
a z�jemc�m o historii zn�m�mu� Co mne
ale v knize zaujalo jako prvn�� byl Galile�v
podrobn� rodokmen� Jist� neb�valo v ���
stolet� zvykem v�e zaznamen�vat do ma 
trik �i jin�ch v�znamn�ch listin� a to ani
u osob� kter� prosluly� ,e budou hodny za 
znamen�n� v d�jin�ch� se samoz�ejm� ne 
mohlo uk�zat p�i jejich narozen�� P�esto
autor knihy nalezl ve -orentsk� spole�nos 
ti devaten�ct osob s p��jmen�m Galilei�
s na��m u�encem n�jak sp��zn�n�ch� O otci
velk�ho u�ence pak mnoho konkr�tn�ch
�daj��

Druhou v�c� pootev�raj�c� jevi�t� ���
a ��� stolet� je v�voj v katolick� c�rkvi ve 
douc� v dob� Galileiho !ivota k nejvy� 
��mu jej�mu podr�!d�n� evidentn�mi no 
v�mi poznatky� s kter�mi se nemohla srov 
nat� Roz���ila pojem kac��stv� na v�e� co
neodpov�dalo jej�mu ortodoxn�mu u�en��
Kdy! mal� skupina bohat�ch Floren)an�
za�ala sh�n�t liter�rn� a #lozo#ck� pokla 
dy d�vn�ch p�edk�� odstartovala t�m re 
nezanci s humanistick�m p��stupem k mo 
r�lce� etice a racion�ln�mu my�len�� Roku
���� c�rkev v marn� snaze toto zadr!et
publikovala mj� seznam zak�zan�ch knih�
Ten byl bohat� i ve dvac�t�m stolet� �
v �edes�t�ch letech m�l � ��� polo!ek
	nap�� Hugo� Sartre
� Tenkr�t � na po 
��tku ��� stolet� � p��klon k nov� v�d� zna 
menal jist� kon-ikt s c�rkv��

Pokud jde o v�du p�ed Galileem� kniha
p�ipom�n� Eukleida� Archimeda a samo 
z�ejm� nejv�t�� #lozofy starov�ku Plat+na
a Aristotela� Oba dva m�li velikou auto 
ritu� oba dva ale bytostn� nesn��eli expe 
riment�ln� metodu pozn�v�n�� Kdy! roku

�� biskup Theo#los zni�il alexandrijskou
knihovnu� antick� tradice p�etrv�valy
prakticky jen v kl��terech a doch�zelo
k �zk�mu spojen� aristotelovsk�ch teorii
s k�es)anstv�� ��m! vznikl velk� konglome 
r�t dogmat 	zejm�na pokud �lo o kosmos
�
Nesoulad Galileiho n�zor� a v�sledk�
s t�mto my�lenkov� uzav�en�m celkem se
stal hlavn�m argumentem c�rkve proti vel 
k�mu mu!i� Autor jako p�edehru galilei 
ovsk�ch proces� uv�d� pr�ci Leonarda da
Vinci 	ten !�dn� velk� spis z t�ch tis�c�
list� pozn�mek nevydal� proto nemohl b�t
c�rkv� st�h�n
 a monument�ln� Kopern� 
kovo d�lo O ob�z�ch nebesk�ch sf�r�

K hlavn�mu p�edm�tu sv�ho zkoum�n�
� mechanice � se Galilei dostal p�es ce 
lou �adu peripeti�� Nap�� v roce ����� kdy
je�t� bydlel u rodi��� pom�hal otci Vin 
cenzovi p�i pokusech se zn�j�c�mi struna 
mi� O v�sledc�ch pak Vincenzo Galilei na 
psal knihu Dialog o star� a nov� hudb��
P�ibli!n� ve stejn� dob� Florentsk� aka 
demie Galilea po!�dala o p�edn��ku� v n�!
m�l rozebrat Dant�v popis pekla a stano 
vit velikost Lucifera�

D�l u! autor sleduje Galilea na cest�
k hlavn�m objev�m v oblasti mechaniky�
Na univerzit� v Pise� kde od roku ����
u�il� se s kolegy se dost�val do v�!n�ch
kon-ikt�� jednak zp�sobem sv�ho vystu 
pov�n�� ale zejm�na n�zorov�� nebo) prak 
ticky odm�tal Aristotelovo u�en� o pohy 
bu� V n�hledech na probl�my pohybu byl
ji! na stop� kvantitativn�ho popisu rovno 
m�rn� zrychlen�ch pohyb�� V�znamn�m
Galileiov�m �sp�chem se stala a! �vodn�
p�edn��ka na univerzit� v Padov� �� pro 
since �����
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B�v� zvykem student�m ��kat� !e z� 
kony voln�ho p�du Galilei odhalil pou�t� 
n�m t�les z v�!e v Pise� Z��sti je to zvyk
nedobr�� Galilei toti! z�sadn� pokusy se
zkoum�n�m rovnom�rn� zrychlen�ho po 
hybu prov�d�l na naklon�n� rovin� se
sklonem pouze v ��du stup"�� Probl�m
byl toti! ve velmi hrub�m m��en� �asu
	mohl vyu!�vat pouze vlastn� puls� odka 
p�v�n� vody� � �
� Pr�v� na pomal�m kou 
len� t�les zjistil� !e rychlost koule se zv�t 
�uje spojit� � tenkr�t byly i n�zory� !e
jde o zm�nu skokovou� D�le pak nalezl
ji! de#nitivn� platn� vztah� !e �as p�i ta 
kov�m pohybu je p��mo �m�rn� odmoc 
nin� z ura!en� dr�hy� I tyto detaily autor
uv�d�� i kdy! pak odkazuje na Galileiho
Rozpravy o dvou nov�ch v�d�ch�

Pro pochopen� dal��ch Galileiov�ch
osud� autor �ten��i plasticky ukazuje os 
tr� spory mezi pape!sk�m .�mem a svo 
bodomysln�mi Ben�tkami� tak� m�stem
p�soben� Galilea� P��kladem s�ly spor� je
skute�nost� !e kdy! velk� Galile�v p��z 
nivec a v�znamn� Ben�t�an Paolo Sarpi
ozna�il index zak�zan�ch knih za �prvn�
tajn� n�stroj� kter� kdy n�bo
enstv� vy	
myslelo pro ohlupov�n� lid��� pape! Pavel
V� obratem celou ben�tskou vl�du exko 
munikoval�

V Galileiov� d�le jsou dominantn� jeho
pohledy na vesm�r� V knize jsou p�ipome 
nuty jen letmo� zato s podrobn�m popi 
sem d�sledk�� Jinak �e�eno� velice plas 
ticky a krok za krokem se �ten�� dozv�� jak
se dlouholet� Galile�v spor s c�rkv� roz 
ho�el po vystoupen� bezv�znamn�ho do 
minik�nsk�ho kn�ze Tommasa Cacciniho
��� prosince ���� upozor"uj�c� na Gali 
leiho prokopern�kovsk� my�lenky� a jak se
vyv�jel� N�sledovalo p�edvol�n� p�ed ko 
misi teolog� kardin�la Bellarminiho� ta
Galileimu vyslovila varov�n� p�ed ne!� 
douc�m ���en�m u�en� o heliocentrizmu
	nespr�vn� b�v� toto jedn�n� komise

ozna�ov�no jako soudn� proces
� Skute�n�
soudn� inkvizi�n� proces prob�hl a! v roce
��
� � v�echny souvislosti jsou pops�ny
v kapitole Siln� ruka c�rkve� Tato kapitola
je zhusta prokl�d�na rozs�hl�mi cit�ty jak
v�rok� teolog�� tak i z Galileiho obrany�

V z�v�re�n� kapitole Magie dvac�t�ho
stolet� autor p�ipom�n� snahu c�rkve vy 
po��dat se s odstupem 
��ti let s p��ko 
��m� kter� Galileimu u�inila� Konstatuje�
!e se j� to zhola nepoda�ilo� Viz nap�� je 
den ze z�v�r� vy�et�ovac� komise� �Galileo
z�ejm� nepochopil� 
e kopern�kovsk� mo	
del je pouhou hypot�zou� � � � � 	str� 
�

�

Celkov� je kniha velice �tiv�� M� podle
mne jeden velk� nedostatek � neobsahuje
ani jedin� obr�zek� I tak stoj� zamyslet se
nad n�� Ostatn� k tomu jsou ur�eny i dal��
knihy z r�zn�ch p��rodov�dn�ch obor� vy 
ch�zej�c� v edici Galileo nakladatelstv�
Academia�

Franti�ek J�chim

Za hranicemi sv	ta element�rn�ch
��stic

Snad nejv�ce Nobelov�ch cen za fyziku
bylo ud�leno za pochopen� sv�ta elemen 
t�rn�ch ��stic� do kter�ho pronikaj� v�dci
od poloviny minul�ho stolet� pomoc� st�le
rozs�hlej��ch experiment� a st�le velkole 
p�j��ch teori�� Legend�rn� spoluzakladatel
kvantov� elektrodynamiky americk� pro 
fesor Richard Philips Feynman ji! v roce
���� ve sv� nobelovsk� p�edn��ce �ekl�
�P��roda ji! miliony let pracuje na �rovni
atom� a molekul� pro� to nem�!eme d� 
lat my/� s vtipn�m dodatkem �Tam dole
je spousta m�sta�� Kdy! mluv�me o na 
nosv�t� 	�nanos� v �e�tin� znamen� �tr 
pasl�k�
 � ���i atom� a molekul� m�me na
mysli �tvary� kter� jsou men�� ne! ��� na 
nometr� 	jeden nano prvek je ve srovn�n�
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s fotbalov�m m��em tak mal�� jako fotba 
lov� m�� oproti zem�kouli
� Na t�to �rovni
vykazuje hmota nov� a �asto p�ekvapiv�
vlastnosti a miz� hlediska mezi zaveden� 
mi v�deck�mi a technick�mi obory� Na 
notechnologie ji! dnes ovliv"uj� medic�nu
a farmacii� informa�n� technologie a elek 
tronick� pr�mysl� stroj�renstv�� stavebnic 
tv� aj� Mnoh�m z n�s slovo �nano� 	p�i 
tom neznamen� nic jin�ho� ne! miliard 
tinu
 asociuje budoucnost� p�evratn� ob 
jevy� t�m zasv�cen�m i dobrodru!stv� ve
sv�t� v�dy�

Vynikaj�c� �vod do velmi nap�nav� ob 
lasti fyziky ��stic p�edstavuje kniha eme 
ritn�ho profesora teoretick� fyziky na uni 
verzit� v Heidelbergu Hanse G�ntera Do	
sche �Za hranicemi nanosv�ta�� jej�! p�e 
klad z n�meck�ho origin�lu 	Jenseits der
Nanowelt
 s podtitulem �Leptomy� kvar 
ky� kalibra�n� bosomy� vydalo ve sv� ob 
l�ben� edici Gerstner 	p�in��� nejnov�j��
pr�ce �esk�ch i zahrani�n�ch v�dc� z obo 
ru matematiky� fyziky a techniky� spl"uj�c�
po!adavek vysok� odborn� �rovn� a ne 
tradi�n�ho p��stupu k �e�en� t�matu

nakladatelstv� Academia 	Praha �����
�� vyd�� ��� str�� ISBN��� �� ��� ���� �
�

Jako vod�tko slou!� autorovi historick�
v�voj� p�i�em! v!dy zd�raz"uje souhru
mezi teori� a experimentem� Po��naje
kvantovou fyzikou je �ten�� seznamov�n
s d�le!it�mi stupni� kter� nakonec vedly
k dne�n�mu standardn�mu modelu fyziky
element�rn�ch ��stic� Tato cesta vede p�es
kvantovou elektrodynamiku� symetrie�
�zoologickou zahradu� ��stic� kvarkov�
model� sjednocenou elektroslabou interak 
ci a! ke kvantov� chromodynamice 	teorii
siln�ch interakc�
� Ve zvl��tn� kapitole je
Doschem pojedn�n i zcela aktu�ln� v�voj
standardn�ho modelu� jako nap�� diskuse
oscilac� neutrin� supersymetrie nebo teo 
rie strun�

Cel� text zaujme sv�m sv�!�m� jasn�m

jazykem� n�zorn�mi v�klady a zaj�mav� 
mi analogiemi i #lozo#ck�mi pozn�mka 
mi� Mal� anekdoty z v�deck�ho !ivota od 
leh�uj� v�klad n�kter�ch jinak obt�!n�ch
t�mat� Autor se vyh�b� matematick�m
vzorc�m� poskytuje je v�ak na webov�
str�nce knihy �ten��i� kter� se zaj�m�
o l�tku hloub�ji�

Kniha je ide�ln� �etbou pro vysoko�kol 
sk� studenty v prvn�ch semestrech a pro
pokro�il� studenty nejvy���ch ro�n�k�
st�edn�ch �kol� pro opakov�n� p�ed zkou� 
kami� pro u�itele na gymn�zi�ch a v�echny
ostatn� z�jemce o tento speci�ln� obor� Po 
t��en� v knize najdou v�ak jist� i �lid�
praxe� a zainteresov�n� laici�

Bohumil Tesa
�k

MFI INFORMUJE

KSI � Robotanik

KSI� neboli Koresponden�n� Semin��
z Informatiky� je celoro�n� sout�! pro st�e 
do�kol�ky organizovan� studenty Fakulty
informatiky Masarykovy Univerzity� C� 
lem semin��e je sezn�mit �e�itele se zaj� 
mav�mi oblastmi informatiky a procvi�it
program�torsk� a matematick� my�len��

Ka!d� ro�n�k semin��e se skl�d� z p�ti
tematick�ch sad� Sada v!dy za��n� �vod 
n�m pov�d�n�m� ve kter�m �ten��e uve 
deme do t�matu� vysv�tl�me z�kladn�
my�lenky� pojmy a triky� N�sleduj� sou 
t�!n� �lohy r�zn�ho charakteru� na jejich!
vy�e�en� a seps�n� �e�en� maj� ��astn�ci
zhruba jeden m�s�c� Zat�mco nejjednodu� 
�� �lohy by po p�e�ten� �vodn�ho pov�d�n�
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nem�ly d�lat probl�my ani �pln�m za�� 
te�n�k�m� nad tou nejt�!�� se m�!e zapotit
i ost��len� �e�itel program�torsk�ch sou 
t�!�� Organiz�to�i p�ijat� �e�en� oboduj�
a komentuj�� Po vyhodnocen� posledn� sa 
dy jsou �sp��n� �e�itel� semin��e pozv�n�
na t�denn� soust�ed�n��

A na co se m�!ete t��it letos/ Prvn�
sada bude zam��en� na program�torskou
h���ku jm�nem Robotanik� Mo!n� u! jste
sly�eli o tzv� v�ukov�ch programovac�ch
jazyc�ch jako Karel� Baltazar apod� Robo 
tanik je jim trochu podobn�� ale je to sp��e
program�torsk� logick� �loha� ne! progra 
movac� jazyk�

Robot botanik se pohybuje ve �tverco 
v� m��!ce a va�� �lohou je naprogramovat
ho tak� aby posb�ral v�echny kyti�ky� Nen�
to ale tak jednoduch�� Na n�kter�ch po 
l�ch jsou kameny� kam robot nesm�te ne 
chat zajet� a v�� program sm� pou!�vat jen
p�edem dan� po�et funkc� s dan�m po 
�tem p��kaz��

Robot um� n�sleduj�c� �ty�i p��kazy�
krok dop�edu� oto�en� doleva� oto�en� do 
prava� spu�t�n� funkce� Sebr�n� kytky ne 
vy!aduje !�dn� speci�ln� p��kaz� sta�� p�es
kv�tinu proj�t� Spr�vn� je libovoln� �e�en��
ve kter�m robot posb�r� v�echny kv�tiny�
Vol�n� funkc� m�!e b�t rekurzivn� a nen�
pot�eba� aby program skon�il� Po sebr�n�
posledn� kv�tiny je �loha vy�e�ena a dal��
postup robota n�s nezaj�m��

Pro snaz�� pochopen� uva!me jednodu 
chou �lohu na obr�zku� K dispozici m�te
funkce dv� funkce F�� F� kter� mohou m�t
nejv��e � p��kaz�� Na za��tku bude spu� 
t�na funkce F��

���
Z obr�zku je z�ejm�� jak mus�me s ro 

botem pole projet� jedin� probl�m je za 

k+dovat program to dan�ho m�sta� .e�en�
t�to �lohy m�!e vypadat takto�

��
Jen s touto sadou primitivn�ch p��kaz�

by toho ale robot moc neum�l� P�edpokl� 
dejme proto� !e jednotliv� pole v zad�n�
maj� r�zn� barvy a jednotliv� p��kazy ro 
bota je mo!n� podm�nit barvou pole� na
kter�m stoj�� Zvl�dnete vy�e�it n�sleduj�c�
�lohu s jednou funkc� d�lky p�t p��kaz�/
Na pl�nu jsou dv� barvy� jedno pole je
�tmav��� ostatn� jsou �sv�tl���

���
Pro uk�zku uva!ujme funkci F o t�ech

p��kazech� �dop�edu�� �na tmav� vpravo��
�spus) F�� Robot projede p�es sv�tl� pole
a! na tmav�� kde zato�� vpravo� Pot� po 
kra�uje st�le rovn�� a! vyjede z pl�nu� P�t
kv�tin v m��!ce z�stane� tak!e tato funkce
nen� �e�en�m �lohy�

Je�t� schopn�j��ho robota dostaneme�
pokud ho nau��me p�ebarvit aktu�ln� po 
zici� Pokud se chcete dozv�d�t v�ce o KSI�
nebo v�s Robotanik zaujal a chcete si vy 
zkou�et dal�� �lohy� nav�tivte na�e webov�
str�nky a zjist�te v�c� http���ksi�#�muni�cz

Miroslav Klimo�

��� Matematika � fyzika � informatika �� ���������


