INFORMATIKA

Logické tlohy a kombinatoricka
optimalizace: hledani nejkratsich cest

EVA MILKOVA

Fakulta informatiky a managementu UHK, Hradec Kralové

Reseni logickych tloh patii mezi ob-
libené ¢innosti predevsim téch lidi, kteri
maji chut trénovat a rozvijet své logické
mysleni. Logické tlohy vSak mohou c¢asto
poslouzit i jako zabavny doplnék vyuky
k ilustraci praktického vyuziti probirané
latky. V tomto clanku predstavime dvé
logické tlohy, které mohou ctenare MFI
zaujmout. Byvaji zarazovany do cviceni
z teorie grafi a grafovych algoritmi, aby
jejich prostiednictvim studenti ziskali nejen dalsi motivaci k tomu, jak
lze probirané teoretické poznatky aplikovat, ale predevsim k tomu, aby
rozvijeli svoji predstavivost a dokdzali dany problém pievést na problém
grafovy, ktery by s pomoci teorie grafti a kombinatorické optimalizace byli
schopni vyfesit.

V obou dale uvedenych alohach vyuZijeme poznatky z ¢lanku [1], ve
kterém jsme se zabyvali nalezenim vSech nejkratsich cest existujicich mezi
dvéma zadanymi vrcholy z, y v daném neorientovaném grafu. Byl v ném
podan detailni popis a dikaz spravnosti konstrukce x — y stromu nejkrat-
sich cest pomoci algoritmu, jehoz zdkladem je algoritmus prohleddvani do
sitky. V pripadé graf s malym poctem vrchold jsme vSak vétSinou schopni
urcit v8echny nejkratsi cesty pfimo ze stromu prohledavani do sitky, do
kterého jsou doplnény nestromové hrany daného grafu.
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Hledame-li naptiklad vSechny nejkratsi cesty z vrcholu s do vrcholu p
v grafu G na obr. 1, staci, abychom sestrojili strom prohledavani do sitky
(T, s) s kotfenem ve vrcholu s (a tim uréili pro kazdy vrchol v éislo vrstvy
stromu prohledavani, ve které vrchol v lezi), strom (T, s) doplnili o nestro-
mové hrany (obr. 2) a v takto vytvofeném grafu (v tomto piipadé se jednd
o cely ptvodni graf G, neziidka ale tvorime jen ¢ast stromu prohleddvani
do $itky — viz alohy niZe) postupovali od vrcholu p k vrcholu s a zazna-
menavali vSechny hrany, které z daného vrcholu vedou k vrcholtim lezicich
v predchozi vrstvé. Timto zplisobem urcéime vSech sedm nejkratsich cest
z vrcholu s do vrcholu p, které v grafu G existuji (viz [1]), tj. cesty (s, d,
t,0,p), (s,d,m,o,p), (s,¢c,h,n,p), (s,r, f,n,p), (s,d,m,a,p), (s,d, k,a,p),
(s,c,9,a,p).

Obr. 1 Graf G Obr. 2 Strom prohledavani do sitky (7', s)

doplnény o nestromové hrany grafu G

Logicka dloha 1 — Skoky v tabulce

Pro kazdou z nésledujicich dvou tabulek zjistéte, zda lze doskdkat
z oznaceného levého horniho policka do oznaceného pravého dolniho po-
licka, budete-li skdkat pouze ve sméru vodorovném nebo svislém, a to
o tolik policek, kolik udava cislo v policku, ve kterém se pravé nacha-
zite. Pokud je skdkani dle zadanych pravidel mozné, urcete jednak ¢islo
d rovnajici se nejmensimu poctu skokd, jakym se lze z prvniho zadaného
policka dostat do druhého zadaného policka, a jednak wsechny moZnosti
ydoskdkani“ délky d z prvniho do druhého zadaného policka.
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{11} 122] {13] [14] [18] {16] {17] 18]
9 3 2 6 7 7 4 3

{21) {22] {23] ([24] [25] ([26] ([27] (28]
4 2 1 7 1 3 7 3

[31] [{32] }(33] }(34] |[35] (36] (37] | (38]
6 8 5 2 & g 8 2

{41] {42] {43] [44] [45] (48] [47] {a8]
1 2 1 G g & 7 5

{51] (52] (53] [54] [55] (58] {57] (58]
8 & 9 1 1 5 8

(61] [62] [63] |[64] [65] §i66] }(67] | [68]
§ 4 3 2 g 1 9 9

[71] ({72] (173] ([74] [75]) [76] [77]178]
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{81} (82] [83] [[84] [B5] (86] [87] (s88]
4 5 5 £l & 1 8 7

Tabulka T} o

Reseni logicke ilohy 1 s tabulkou Ty

Nejprve si tabulku 77, kterou chapeme jako matici A typu (8,8) s prvky
aij, 1, j = 1,2,...,8, pievedeme na tabulku T4, v niZz kazdy prvek a;;
matice A bude doplnén o udaj [ij]. S touto tabulkou budeme pracovat jako
s orientovanym grafem G, jehoz vrcholy reprezentuji jednotliva policka
[ij]ai; (tj. 64 vrchold), a ve kterém existuje orientovand hrana ([ij]ai;,
[kl]ak;) pravé tehdy, kdyz plati

(it+aij =k)A(G=1)
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nebo
(i—aij =k)A(=1)

nebo
(j+aij :l)/\(i:k})

nebo
(J—aij =) A(i=k).

V tomto grafu za¢neme provadét prohleddvani do Sitky a tvorit strom
prohledavani do §ifky s kofenem ve vrcholu [33]5. Tvorbu stromu ukon-
¢ime, jakmile do stromu zafadime vrchol [66]1 reprezentujici druhé zadané
policko. Pro jednoduchost a vétsi prehlednost, bez jmy na srozumitel-
nosti, zna¢ime vrcholy konstruovaného stromu (obr. 3) pouze prostiednic-
tvim indexd 4j.

Obr. 3 Cast stromu prohled4vani do 8ifky grafu G

Vytvoreny strom prohleddvani doplnime o nestromové hrany grafu G;
(obr. 4), ale jen o ty, které vedou do sousedni vrstvy o 1 vétsi. (Uvédomme
si, ze pracujeme s orientovanym grafem. Nestromové hrany vedouci do téze
vrstvy nebo do sousedni vrstvy o 1 mensi na nejkratsi cesté nelezi.)
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Ze stromu prohledavéni do $ifky na obr. 3, protoze vrchol [66]1 lezi
v 7. vrstvé, je ziejmé, ze nejmensi pocet skokl je 7, a z obr. 4 je ihned vi-
dét, ze existuji praveé dvé moznosti ,,doskdkani“ délky 7 z prvniho zadaného
policka reprezentovaného vrcholem [33]5 do druhého zadaného policka re-
prezentovaného vrcholem [66]1.
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Obr. 4 Strom z obr. 3 doplnény nékterymi nestromovymi hranami grafu G
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Reseni logicke ulohy 1 s tabulkou T

Postupujeme stejné jako v predchozim pripadé. Tabulku 75 prevedeme
na tabulku 754 a konstruujeme strom prohledavani do Sitky s pocatkem
ve vrcholu [33]3 (obr. 5). Pii konstrukei stromu vSak brzy zjistime, ze
z prvniho zadaného policka neni mozno doskdkat do druhého zadaného
policka pii zachovani uvedenych pravidel, protoze ani z vrcholu [36]9, ani
z vrcholu [63]7 v konstrukei stromu nemtzeme pokracovat (z vrcholt vedou
skoky pouze mimo tabulku) a tudiZ se k vrcholu [66]1 v tomto p¥ipadé
nedostaneme.
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Obr. 5

Logicka dloha 2 — Dvojka a trojka
Najdéte zptisob, jak se v zadaném planku (obr. 6) pfesunout co nejmen-

sitm poctem kroki z bodu S do bodu C tak, aby byla dodrzena néasledujici

pravidla:

e Jeden krok znamend pfesun presné o dvé policka, je-li zafazena rychlost
2, a presné o tii policka, je-li zafazena rychlost 3.

e Piesun je mozny pouze ve sméru vodorovném nebo svislém.

e Na startu S mame zarazenu rychlost 2. Jakmile vstoupime na policko
s kruznici, zménime rychlost na 3, a jakmile opét vstoupime na policko
s kruznici, zménime rychlost na 2, atd.

e Na cerné policko nesmime ani vstoupit, ani pies néj prejet.
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Urcete wvsechny mozZné presuny z policka S do policka C obsahujici
nejmensi pocet kroki.
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Obr. 6 Obr. 7

Reseni tilohy 2

Tuto tlohu fesime obdobné jako predchozi ilohu. Pouze prevedeni plan-
ku na graf je jiné. Planek (obr. 6) doplnime ¢islicemi a pismeny (viz obr. 7)
a kazdé policko reprezentujeme dvéma vrcholy, jednak vrcholem P2 a jed-
nak vrcholem P2 kde P € {A, B, C,D, E, F} ac € {1, 2, ..., 8}. Horni
index udava zarazenou rychlost.

S takto upravenym plankem pracujeme jako s orientovanym grafem G5
s vrcholy P, P € {A, B, C,D, E, F}, c € {1,2, ..., 8},i € {2,3}, ve
kterém existuje orientovana hrana z vrcholu X5 do vrcholu UY pravé tehdy,
kdyz z vrcholu X7 existuje krok definovany vySe uvedenymi pravidly do
vrcholu UY. (Graf Go obsahuje napt. hrany (A82, C8?), (A8%, D83), (C82,
A82%), (C82, E82), (C8%, F&?%), (F82, D&?), (F8&2, F62)). Konstruujeme strom
prohleddvani do §ifky grafu G s kofenem ve vrcholu A8 reprezentujici
politko S) a konstrukci koné¢ime, jakmile do stromu zafadime vrchol F12
nebo F1% (oba reprezentuji policko C). Strom doplnime nestromovymi

hranami (viz obr. 8) a z néj jiz lehce uré¢ime FeSeni logické alohy 2.
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Obr. 8 Cést stromu prohledavani grafu G
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Existuji ¢étyfi feSeni logické tilohy 2 (vrcholy vypisujeme jiz bez indext):
e S=A8, C8, F8, D8, D6, D4, B4, B1, E1, C1, F1=C
o S=AS8, C8, F8, D8, D6, D4, B4, E4, E1, C1, F1=C
o S=AS8, C8, F8, F6, D6, D4, B4, B1, E1, C1, F1=C
o S=AS8, (8, F8, F6, D6, D4, B4, E4, E1, C1, F1=C

Zavér

Logické ulohy, které lze fesit uzitim teorie grafi a kombinatorické opti-
malizace, jsou vhodnou aplikaci téchto teorii a tedy i vhodnym doplitkem
naro¢néjsi vybérové vyuky matematiky a informatiky. Prispivaji prede-
v8im pii rozvijeni schopnosti studentt reprezentovat danou situaci vhod-
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nymi grafy, jejichz prostfednictvim lze nazorné ilustrovat probirany pro-
blém.

Poznamka: Zadéani obou tloh uvedenych v tomto ¢lanku jsou upravenou
verzi uloh z ¢asopisu Hadanka a kfizovka.

Literatura

[1] Milkovd, E.: Nalezeni vSech nejkratsich cest mezi dvéma vrcholy. MFI 19 (2009/10),
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Periody v posloupnosti n-tych mocnin

STANISLAV TRAVNICEK

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

V ¢lanku [1] jsme vidéli, kolik zajimavych a nékdy aZz prekvapivych
vlastnosti v sobé skryvd mnozina vSech prirozenych ¢isel, a jak na mnohé
miizeme nahlédnout, kdyz vhodné vyuzijeme sluzeb pocitace. I v tomto
clanku nam pocita¢ pomutze ziskat nékteré zajimavé poznatky o pfiroze-
nych cislech.

Zactnéme piikladem. Vezméme napft. ¢islo n = 43; pak mame

n =43, n? = 1849, n® = 79507,n* = 3418801, n° = 147008 443,
n® = 6321363049, ...

Posledni dvojcisli téchto ¢isel tvoii posloupnost: 43, 49, 07, 01, 43, 49, ...
a je to, zda se, periodicka posloupnost s periodou délky 4.

Vezmeéme jesté C¢islo n = 46. Mocniny vytvareji posloupnost n = 46,
n? = 2116, n® = 97336, n* = 4477456, n® = 205962976, n® =
=9474296896, n” = 435817657 216, ... Podivejme se na posledni dvoj-
¢isli: 46, 16, 36, 56, 76, 96, 16, ... Zde se vyskytuje néco jiného — tato
posloupnost mé zfejmé predperiodu (46) délky 1 a periodu délky 5.
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Abychom si byli jisti, Ze na dalsich mistech v posloupnosti nedojde jiz
k zaddné jiné zméné, pripomeneme si, ze pii nasobeni dvou prirozenych
Cisel zavisi posledni dvojcisli vysledku jen na poslednich dvojc¢islich obou
Ciniteli. Vynédsobme tedy ¢isla m; = 10044 10b+ ¢, mo = 100X + 10y + 2,
kde A, X jsou pfirozend ¢isla (nebo 0) a b, ¢, y, z jsou jednocifernd ¢isla
(feknéme Ccislice). Soutin S = my - mo lze vyjadiit takto

S =100 (100AX + 104y + Az + 10Xb + Xc + by) + 10bz + 10cy + c=.

Posledni dvojcisli soucinu S je tedy poslednim dvojcislim vyrazu
10bz + 10cy + cz, ktery je tvofen jen z ¢islic poslednich dvojéisli ¢initeld.
To pro nas znamend, ze kdyz nam jde jen o posledni dvojc¢isli mocnin,
nemusime zvolend (dvojciferna) ¢isla n umochovat, ale staci, kdyz nové
ziskané dvojcisli znovu nasobime c¢islem n a dostaneme také spravné po-
sledni dvojcisli nasledujici mocniny n. Nez pokroc¢ime dal, ukazme si tedy
jesté jeden priklad. Zvolme n = 14.

14,14-14 =196, 96 - 14 = 1344, 44 -14 = 616, 16-14 = 224,24 - 14 =
=336,36-14=504,4-14=56,56-14 =784, 84-14 = 1176, 76 - 14 =
= 1064, 64 - 14 = 896 a jsme u konce vypoctu, protoze dvojcisli 96 jiz
v nasi posloupnosti mame. Vypisme si ji:

14,96, 44, 16, 24, 36, 04, 56, 84, 76, 64, 96, . . .

Méme zde opét jednoclennou piedperiodu (14) a deseti¢lennou periodu.

V této fazi nas jisté muze zacit zajimat, jaké jsou vSechny moznosti
(existence a neexistence piedperiod, délky period), co nastava pro kterd
dvojcisli apod. Vytvorime si k tomu pocitacovy program. Opét jde o pro-
gram jako v [1], kdy po¢ita¢ za matematika nic nevyresi, ale pomiZe mu zis-
kat prehled a tidaje pro dalsi praci, napi. pro hledani odpovédi na otazky,
proc to je tak, jak to je.

0d 00 az po 99 mame celkem 100 dvojcisli, takze z praktickych divoda
bude vhodné zobrazit vidy najednou na obrazovce jen nékolik (napf. 10)
pfipadt a po jejich zobrazeni chod programu zastavit, aby uzivatel pro-
gramu mél dostatek cCasu téchto 10 piipadt prozkoumat. A co zobrazit?
Nejlépe vzdy pfipadnou pfedperiodu (a upozornit na ni) a jednu celou peri-
odu i s poc¢tem jejich ¢lent. Vhodny algoritmus vypoctu ¢lenti posloupnosti
jsme si jiz nasli v predchozim ptikladu s vypocty pro dvojcisli 14.
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program Periody2;
uses Crt;
var N, M, M1, P, PP: Integer;

begin
ClrScr;

WriteLn(’Periody posledniho dvojcisli’); WriteLn;

for N := 0 to 99 do
begin
M :=N; M1l := (M * N) mod 100;
P := 0;
repeat
Inc(P);
if M < 10 then Write(0); Write(M,’ ?);
M := (M * N) mod 100;
until (M = N) or ((P > 1) and (M = M1));
if M = M1 then PP := 1;
if M = N then PP := 0;
Write(’predperioda je ’, PP);
Write(’, perioda ’, P - PP);
WriteLn; WritelLn;
if N mod 10 = O then ReadlLn
end;
ReadLn
end.

Spustime-li tento program, mizeme pozorovat, ze nastava rfada zajima-
vych pripadi, ze délky period mohou byt 1, 2, 4, 5, 10 a 20 a ze ke vSem
témto pripadim jsou alternativy predperiody 0 nebo 1. Podivejme se na

tabulku, v niz jsou uvedeny priklady téchto moznosti.

PP: Per.: 1 2 4 5 10 20
0 25 24 32 16 11 12
1 20 15 18 46 14 22

Také tu objevime kouzelné ¢islo 76, jehoz vSechny mocniny konéi dvoj-

¢islim 76, a mizeme uvazovat nad tim, jak je to mozné.
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Jak je to s posledni cifrou mocnin a s periodi¢nosti posloupnosti po-
ovsem je, zkoumdme-li posledni trojcisli. Pti tvorbé potfebného programu
mizeme vyjit z toho, ze prijaty algoritmus se ndm osvédcil a ze program
podle néj zpracovany pro dvojcisli je celkem jednoduchy, takze nas novy
tkol 1ze splnit podobné.

7 praktického hlediska a vzhledem k vétsi ¢islim, s nimiz bude pro-
gram pracovat, je tieba udélat nékteré zmény. Predné ndm uz nepostaci
vzdy format Integer a pro nékteré proménné ho nahradime formatem Lon-
gint, dadle nebudeme posilat na obrazovku rozbor vsech 1000 moznosti, ale
budeme volit rozsah zpracovani (Od — Po), jezto budeme océekavat delsi
posloupnosti, zmensime pocet soucasné vystupujicich trojic napf. na 5,
a konefné pocitejme s tim, (a pfi analyze se to potvrdi), Ze pFedperiody
mohou mit i délku 2. Pak dostaneme program Periody3.

program Periody3;
uses Crt;

var N, P, PP, 0d, Po: Integer;
M, M1, M2: Longint;

begin
ClrScr;
WriteLn(’Periody posledniho trojcisli’); WriteLn;
Write(’0d N = ’); ReadLn(0d); 0d := 0d mod 1000;

Write(’Po N = ?); ReadlLn(Po); Po := Po mod 1000;
WriteLn;

for N := 0d to Po do

begin

M :=N; M1 := (M * N) mod 1000;
M2 := (M1 * N) mod 1000;
P :=0; PP := 0;
repeat
Inc(P); if M < 100 then Write(0);
if M < 10 then Write(0);
Write(M,’ ?);
M := (M * N) mod 1000;
until (M = N) or ((P > 1) and (M = M1))
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or ((P > 2) and (M = M2));

if M = M2 then PP := 2;
if M = M1 then PP := 1;
if M = N then PP := 0;
Write(’PP = ’, PP);
Write(’, perioda ’,P - PP);
WriteLn; WriteLn;
if N mod 5 = 0 then ReadLn

end;

ReadLn

end.

Jestlize nyni zkoumame, jakou délku mohou mit periody pfi predperio-
déach 0, 1 a 2, zjistime, ze k délkdm period pfibudou jesté moznosti 25, 50
a 100. Uvedme si tabulku opét s naméatkovymi priklady vSech moZnosti.

PP: P: 1 2 4 5 10 20 25 50 100
0 000 125 193 176 101 107 121 104 103
1 100 124 068 276 324 132 116 164 108
2 105 115 182 226 174 118 106 114 102

Pti bliz§im prohlédnuti vSech 1000 moznosti nalezneme mnoho zaji-
mavého, tieba vlastnost nasobeni ¢islem 376; napt. 152 - 376 = 57152,
296 - 376 = 111296, 344 - 376 = 129344, ... Soucinid s touto vlastnosti
jsou desitky (Ctendf jisté po chvili objevi, pro¢) a hraji v periodi¢nosti
posloupnosti trojic vyznamnou tlohu. Zajimava je i cetnost jednotlivych
pripadi.

Pro zvidavého matematika zde nachizime hodné podnéti. Jednim
z nich je otdzka, zda na zakladé vlastnosti ¢isla (tj. trojéisli) n lze pfedpo-
védét délku periody, pripadné i existenci predperiody

Jisté neprekvapi, ze autor vyzkousel i ¢tyicisli; zde je vhodné chod pro-
gramu pozastavovat jiz po jednom zvoleném ctyi¢isli, protoze zde piiby-
vaji periody délek 125, 250 a dokonce 500. Piibyva i predperioda délky 3,
pricemz predperioda délky 2 se patrné nevyskytuje.

Samoziejmeé i zde se setkdme s mnoha zajimavostmi a ziskdme mnoho
podnéti pro matematické aktivity, ale potéseni z vyzkumi pienechiavam
tém cCtenditm, kterl radi zkoumaji néco nového a objevuji nové svéty,

Matematika - fyzika - informatika 21 2011/2012 119



i kdyz tieba jen skrovné a jen relativné nové. Moznd, ze napiiklad pied-

Vs

povéd délky periody na zakladé vlastnosti vychoziho ¢tyrc¢isli tak zcela
jednoduchd neni (ale mozné to uz nékdo davno vyfesil).

Na zavér si opét predvedme ukazky riznych moznosti pro ¢tyiéisli a na-
matkou zvolené priklady.

Per: PP| 1 2 4 5 10 20 25 50 100 | 125 | 250 | 500
0 0000 | 1249 | 1251 | 1376 | 1751 | 1307 | 1601 | 1351 | 1243 | 1281 | 1239 | 1237
1 1876 | 1375 | 1275 | 3876 | 1624 | 5432 | 1276 | 1324 | 1268 | 1236 | 1244 | 1252
3 1240 | 1255 | 1235 | 1626 | 1374 | 1318 | 1326 | 1274 | 1282 | 1246 | 1234 | 1238

Literatura

[1] Travnicek, S.: Soulet délitelt a pocita¢. MFI, r. 20 (2010/11), &. 8.

Z HISTORIE

Pted sto lety byl u nas na navstéve
T. A. Edison

»Kdyby Edison nevynalezl elektii-
nu, do ted se divime na televizi pFi
svickdch.“

(Anonym na internetu)

Na prahu podzimu roku 1911 navstivil
Cechy a Moravu na své cesté po Evropé le-
gendarni americky vyndlezce, UspéSny
podnikatel a prikopnik vyuziti elektrické
energie Thomas Alva Edison (1847-1931).
Svého ucitele a pritele pozval alespon na
kratkou néav§tévu Cesky primyslnik Ing.
Dr. techn. h. c. Emil Kolben (1862-1943),
ktery byl béhem svého studijniho a pra-
covniho pobytu v USA v letech 1887-1892
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zaméstndn v jeho firmé. Oba elektrotech-
niky spojovaly nejen ptivod ze skromnych
rodinnych pomért, shodné pracovni na-
vyky a maximadlni nasazeni, ale i to, ze
se zabyvali problematikou elektrického os-
vétleni, pohonu lokomotiv a tramvaji, ale
také to, Ze oba zacinali u telegrafu. Pri
navstévé se upevnilo nejen jejich pratel-
stvi, ale i rovnocenné obchodni partner-
stvi, zaloZené na spole¢nych hodnotach:
intuici, védeckém poznéni, houzevnatosti,
pili a spojovani teorie s praxi. Pocatkem
20. stoleti neslo jesté o fréaze!

Thomas A. Edison se narodil v roce
1847 v obci Milanu ve staté Ohio; pro-
toze se mistnimu uciteli jevil jako nevzdé-
lavatelny, chodil do Skoly je asi t¥i mé-
sice a poté jej ucila matka, byvald uci-
telka. Od mladi se Zivil sdm; prodéval ze-
leninu, rozndaSel noviny, pozdé&ji byl novi-
narem a telegrafistou. Po tirazu na Zelez-
nici byl ¢aste¢né hluchy, ale tim usilov-
néji pracoval a studoval. Prvni jeho pa-
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tent vznikl roku 1869 — byl to elektricky
s¢itac hlast pro zdkonodarné sbory. Acko-
liv s nim nepochodil, celkem do roku 1928
vytvoril pres dva tisice vyndlezi; z toho
ziskal 1 150 patenti, jejichZ vycCet by za-
bral né&kolik stranek (tiskaci telegraf, fono-
graf, psaci stroj, mikrofon, elektricky aku-
muldtor, duplexni a automaticky telegraf,
zérovka, elektrické dynamo, pojistka, ki-
nematograf, elektricky automobil & vrtul-
nik). Stal se také zakladatelem dodnes vy-
davaného prestizniho ¢asopisu Science.

Edison nikdy neshromaZzdoval finanéni
prostiedky bez uzitku a vynosy ze svych
patentd okamZzité pouzival k financovéani
novych vyzkumi, z nichz mnohé skoncily
fiaskem. Pfizna¢né napsal: ,Nad vyznam
primyslovy stavim vyznam védecky, nad
materidlni uZitek, uzitek intelektudlni.®
Jeho duvérny pritel Henry Ford pry ekl
cem, ale zarovei nejhor$im obchodnikem
na sveté.“ Presto v8ak plati, ze Edisonem
zacal elektricky vék lidstva. V den jeho
pohibu 21. ¥{jna 1931 byly na jeho pocest
v USA zhasnuty na pét minut v8echny za-
rovky.

Americkému vyndlezci nabidnul svoje
sluzby budouci c¢esky podnikatel Emil
Kolben (narozen v roce 1862 ve Stranci-
cich u Prahy v rodiné domkare jako jedno
z deseti d&t{), absolvent Ceského vysokého
uceni technického. Po absolutoriu ziskal za
svlij vyborny prospéch dvouro¢ni Gerst-
nerovo cestovni stipendium (600 zl. ro¢né)
a na to cestoval po Americe. Zde nastou-
pil u Edisona: nejdrive pracoval v tovarné
Edison Machine Company (pozdé&ji Ge-
neral Electric) za 15 dolari tydng, avSak
rychle postupoval, aZ se stal Edisonovym
asistentem a vedoucim inZenyrem technic-
kych kanceldri a zkuSebnich laboratoii.

Prestoze zde ziskal neocenitelné zkuse-
nosti, s Edisonem se rozeSel, zejména pro-
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to, Ze Edison byl na rozdil od Kolbena
nesmifitelnym zastdncem stejnosmérného
proudu. Budoucnost v8ak dala za pravdu
Kolbenovi. Po ¢tyrech letech odeSel do
Svycarska, kde se stal $éfkonstruktérem
u firmy Oerlikon. Po svém névratu do
Prahy v roce 1896 vyuzil Ing. Kolben v za-
hrani¢i nabytych zkuSenosti a zalozil ma-
lou firmu Kolben a spol. (od roku 1927
Ceskomoranska Kolben-Dangk, CKD). Po
névratu domi Casto pripominal kolegtim
Edisonovo: ,,Vynalez je jen 1 % inspirace
a 99 % dfiny.“ A dalsi myS$lenky: ,Ta-
jemstvi tspéchu v Zivoté neni délat, co se
nam libi, ale nalézat zalibeni v tom, co dé-
lame.“ — ,Na léCeni trapeni je prace lepsi
nez ldhev whisky.“ — | KdyZ jsem chtél né-
co objevit, nejprve jsem si prostudoval
v8echno, co bylo v tomto problému do-
sazeno v minulosti.“ — ,Nic, co by stalo
za to, jsem neud€lal ndhodou. Vzdy za
tim byla poctivd prace.“ — ,, Kdybychom
v8ichni vyuzili svoje schopnosti, zasli by-
chom nad vysledky.“ — | VétSina lidi pro-
pasne svou zivotni prilezitost, protoze ta
je obleCena v montérkich a vypada jako
prace.“ —  Neselhal jsem 10 000 krat. Na-
el jsem 10 000 zptlisobi, které nefunguji.«
V Cervnu 1943 byl Emil Kolben pro sviij
zidovsky pilivod zaten gestapem (jako
osmdesatilety!) a deportovin do Terezina,
kde zdhy 3. Cervence 1943 zemfel.

Vratme se v8ak zpét k Edisonovu ev-
ropskému turné, které absolvoval v obla-
cich prachu dvou staroddvnych automo-
bild, zkonstruovanych podle vlastniho né-
vodu, spole¢né se svou manzelkou Minou,
vdanou dcerou Marion, dal$i dcerou Ma-
deleine a 13letym synem Charlesem. Prvni
zastavkou na naSem Uzemdi pfi cesté z Vid-
né bylo 13. zari Brno, kde si chtél osobné
prohlédnout elektroinstalace v novém di-
vadelnim objektu. ,,Edisonovy automobi-
ly vzbudily v Brné& velky rozruch, neoby-
¢ejnym hlukem lakaly lidi ven z domovi,*
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TA Edison navstevou v Praze
14 —16 zari 1911

Zikmund React 1
nd Reach, Praha o

Obr. 1

popisuje jeho prijezd Encyklopedie mésta
Brna. V roce 1882 totiz Edison elektrifi-
koval nové brnénské divadlo Na Hradbach
(dnes Mahenovo). Mésto se tak stalo prv-
nim evropskym (néktef{ odbornici fikaji
svétovym) méstem s plné& elektrifikovanou
divadelni budovou. Kdyz se totiz pied ro-
kem 1882 chystala stavba nového divadla,
navrhovaného zndmou dvojici videiiskych
architekti Fellner a Helmer, v8ichni méli
v paméti neddvny pozar videniského Ring-
theatru, zavinény plynovou lampou. Prti
volbé osvétleni mezi jeSté dostatetné ne-
provéfenou elektfinou a zatim b&znym svi-
tiplynem proto zvitézila elektfina. Brnén-
§ti radni zadali instalaci elektrického o-
svétleni divadla Edisonové parizské firmé
Société électrique Edison spolu s viden-
skou komanditni firmou pro vyuziti elek-
t¥iny Briickner, Ross a spol. Ta se z nedo-
statku zkuSenosti obrétila pfimo na Edi-
sona, ktery pro spojeni nové vybudované
malé parni elektrarny na V1hké (vyhlagené
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MK CR za kulturni pamétku) s 350 metrt
vzdéalenym divadlem navrhl prototyp pod-
zemniho kabelu. Instalaci osmi set zarovek
(t¥i roky poté, co Edison svoji Zarovku vy-
myslel) provedl Edisontv asistent Francis
Jehl. Jedna tato pivodni zarovka je dnes
vystavena ve vitriné pod hlavnim schodis-
tém divadla. Traduje se, ze Edison odjiz-
dél velmi spokojen, o ¢emz svédéi podle
internetové encyklopedie Brna i jeho po-
chvalny zdpis v knize hostl hotelu Grand.

V Praze pobyval T. A. Edison ve dnech
14.-16. zari 1911. V archivu Narodniho
technického muzea je uchovdn pamdatny
snimek od zndmého fotografa Zikmunda
Reacha, ktery zachytil amerického vyné-
lezce ve spolefnosti Ing. Emila Kolbena
(obr. 1).

Edison byl ubytovan v hotelu ,,De Saxe
Hotel“ (Sasky dvir v Hybernské ulici,
dnes zruSeny). Za doprovodu americké-
ho konzula absolvoval autoprojizdku més-
tem, navstivil kavarnu ,Edison®, kde mu
kavarnik Turnovsky vysvétlil, pro¢ ji po-
jmenoval po ném. V jazykov€ rozdé€lené
Praze byl problém navstévnosti — bud Ce-
chili, nebo Némcii, ale do této kavarny cho-
dili vSichni. Na prazské radnici byl slav-
nostné prijat primatorem doktorem Kar-
lem Grosem. Zapsal se do pamétni knihy
a nejvice se zajimal o mechaniku orloje.
Na otdzku némeckého reportéra tykajici
se jeho pracovniho nasazeni odpovédél:
»Opat Ctyfi hodiny je povinnost, pé&t ho-
din pohodli, Sest hodin zahélka. Mnoho
jidla a spanku vrazdi lidi.“ Prohlédl si ka-
tedralu sv. Vita, prosel si Zlatou uli¢ku,
navstivil klaSter Strahov, kde obdivoval
elektrické osvétleni hlavniho oltare v kos-
tele sv. Rocha. Po exkursi v Kolbenové to-
varné absolvoval i prohlidku karlinského
zavodu jeho ,konkurenta® Frantiska Kii-
Zika, ktery sdilel s Edisonem stejny nd-
zor na perspektivy stejnosmérného a stii-
davého proudu. Velmi nadSen byl ndvsté-
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vou biografu Ponrepo na Starém Me&sté.
S jeho majitelem Viktorem Ponrepo (vl.
jménem Dismas Slamborn) hovofiil také
o oblibeném tématu dlouhovékosti, kterou
mél Edison v rodiné. Jeho déd zemfel ve
102 letech, otec v 98 letech, ale nikoliv se-
Slosti vékem, ale pddem ze schodi.

Ackoliv néav§téva Prahy byla soucasti
v zahranic¢i sledovaného Edisonova evrop-
ského turné, nebot navstivil nejen Draz-
dany, Berlin, Norimberk ¢ Viden, ale
i dal3i mista ve Svycarsku a Francii, kupo-
divu prazsky tisk nevénoval této uddlosti
mnoho pozornosti. V novinach se psalo
spiSe o nezavinéné nehodé, pii které Edi-
son prejel 12letého chlapce, ktery byl na
misté mrtev. Stalo se to kratce pred na-
v§tévou Maridnskych Ldazni, kde bydlel
v pravé dostavéném a nové otevieném Zi-
schkové hotelu ESPLANADE. Dlouho se
vSak nezdrzel a tfeti den pokracoval v ces-
té do Norimberka. Na rozdil od lhostejné
Prahy si Edisonovu navstévu vedeni lazni
povaZovalo a pozadalo jej, aby se zapsal do
Zlaté knihy Marianskych Lazni (dnes bo-
huZel ztracené). Odtud je asto citovéano:
,Maridnské Lazné jsou nejkrasnéjsi na
Edison s uznanim konstatoval, zZe ,elek-
trické osvétleni se zde utéSené rozri-
sta...«.

Téhoz roku v fijnovém vydani The New
York Times v ¢lanku No people so pro-
gressive as we are obsahle porovnédval
Ameriku a americky zpisob Zivota s ev-
ropskymi zem&mi vetn& Cech a Moravy.
Komentoval nejen vysi nutnych Zivotnich
nakladi, rychlou vystavbu meést a vznik
pramyslovych podnikd, ale i Groven byd-
leni, bank, kuchyni, stav cest nebo situaci
v zemédélstvi.

Bohumil Tesafik
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Problémy tisicileti a Grisa Perel-
man

Dne 24. kvétna 2000 na matematické
konferenci v Parizi vyhléasil ClayGv mate-
maticky institut sedm matematickych
problémi. Za feSeni kazdého z nich byla
vypsana odména jeden milién dolari. Sta-
lo se tak u prilezitosti 100. vyro¢i parizské
prednéasky Davida Hilberta, na které pred-
lozil 23 problémi tehdejsi matematiky.

O tom, které z nevyreSenych problémi
budou zahrnuty do tohoto nového sezna-
mu rozhodla skupina pfednich matema-
tik, mj. John Tate, Michael Atiyah Ci
Andrew Miles, ktery dokézal tzv. Velkou
Fermatovu vétu.

Problémy tisicileti tedy jsou znadmy pod
nazvy:

Problém P wversus NP, Hodgeova do-
mmnénka, Poincarého domnénka, Rieman-
nova hypotéza, Yangova-Millsova teorie,
Navierovy-Stokesovy rovnice, Birchova
a Swinnerton-Dyerova domnénka

Poznatky ziskané pfi reSeni problémi
tisicileti budou mit své uplatnéni v mnoha
oborech lidské ¢innosti, nejen v matema-
tice. Problém P versus NP je jediny, ktery
se tyka pocitaci. Jde o otdzku, zda je rov-
na tfida slozitosti NP t¥idé slozitosti P.
K fyzice se vazou Yangova-Millsova teo-
rie a Navierovy-Stokesovy rovnice (v kon-
strukci letadel a lodi), ke kryptografii Rie-
mannova hypotéza, ¢i k popisu geometric-
kych vlastnosti Casoprostoru — Poincarého
domnénka.

V posledni dobé se ve sdélovacich pro-
stiedcich zacalo hodné mluvit o Poincaré-
ho domnénce. Ta je jedinym dosud vyreSe-
nym problémem tisicileti. Poincarého do-
mnénka z roku 1904 se tyka topologie (ge-
ometrickych vlastnosti prostoru). Polét-
kem 20. stoleti Poincaré ukazal, Zze kazda
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uzaviend dvojrozmérnd varieta, na které
lze kazdou uzavienou kiivku prevést na
bod je povrch koule. Zjednodu§ené receno,
jediné povrch koule umozni to, ze kazdou
gumicku, kterd lezi na jejim povrchu lze
stdhnout do jediného bodu (viz. cs.wiki-
pedia.org/wiki/Soubor:P1S2all.jpg). For-
muloval také hypotézu: KaZdd uzaviend
trirozmérnd varieta, na které lze kaZdou
uzavienou krivku prevést na bod, je tri-
rozmérnd sféra. Tato hypotéza po ném do-
stala jméno, ale nepodarilo se mu ji doka-
zat. Na dikazu Poincarého domnénky si
spousta matematikli vyldmala zuby. Byly
predlozeny diikazy, o kterych se zjistilo, ze
jsou chybné. V roce 2002 rusky matematik
Grigorij Perelman nasel jeji diikaz. Néko-
lik let byla zkouména spravnost piedloze-
ného dikazu a v srpnu 2006 byla potvr-
zena.

Grigorij Jakovlevi¢c Perelman se naro-
dil 13. ¢ervna 1966 v Leningradu (dnes
Petrohrad). V leto3nim roce oslavil teprve
45. narozeniny. V roce 1982 ziskal zlatou
medaili na Mezindrodni matematické
olympiddé pro studenty strednich Skol.
Vysokoskolské vzdélani ziskal na Lenin-
gradské statni univerzité a po studiu zacal
pracovat v Matematickém tstavu Akade-
mie v&d SSSR. Béhem let mu byla nabid-
nuta védeckd mista na prednich americ-
kych univerzitach jako Princeton ¢i Stan-
ford, v8echny v8ak odmitl. V roce 2006 byl
za svou praci odménén prestizni Fieldso-
vou medaili, matematickou obdobou No-
belovy ceny. Tuto cenu v8ak odmitl. Dne
1. Cervence 2010 odmitl také cenu za vy-
feSeni Poincarého domnénky s odtvodné-
nim, Ze jeho piinos pfi jejim dokdzani byl
stejny, jako prinos amerického matema-
tika Richarda Hamiltona. Perelman za-
mérné zije ve velice skromnych podmin-
kéch, aby ho nic nerozptylovalo od badéani.
Tyto neuvéritelné podminky jsou témér
vzdy zminény v souvislosti s jeho osobou.
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Vice informaci o problémech tisicileti
1ze ziskat na strankich Clayova matema-
tického institutu, www.claymath.org nebo
z knihy Keitha Devlina The Millennium
Problems: The Seven Greatest Unsolved
Mathematical Puzzles of Our Time. Ces-
ky preklad této knihy vySel v nakladatelst-
vich Dokorédn, s.r.o. a Argo pod néizvem
Problémy pro treti tisicileti: Sedm nejvét-
Sich nevyreSenych otdzek matematiky.

B. Bartosovd, P. Kozdk,
D. Smetanovd

(PfF UP Olomouc)
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O tomto muzi bylo napsano jiz napsino
mnoho a mize zdat, Zze uZ neni co pfi-
dat, aniz by autor knihy nebo ¢lanku opa-
koval opakované. Galileo Galilei je osob-
nosti obecné znamou, at jiz specialistim
svymi prispévky k rozvijejici se prirodo-
védeé 17. stoleti nebo Sirsi verejnosti patrné
svym sporem s cirkvi a proslulym vyro-
kem — moZné i nevyslovenym: A piece se
todi.

Je pravda, ze anglicky autor rady dal-
§ich zivotopisii vyznamnych védci, se
v Casti knihy vraci k jiz publikovanému
a zajemclm o historii zndmému. Co mne
ale v knize zaujalo jako prvni, byl Galileiv
podrobny rodokmen. Jisté nebyvalo v 16.
stoleti zvykem vSe zaznamendvat do ma-
trik ¢i jinych vyznamnych listin, a to ani
u osob, které prosluly. Ze budou hodny za-
znamendani v déjindch, se samoziejmé ne-
mohlo ukdzat pfi jejich narozeni. Pfresto
autor knihy nalezl ve florentské spole¢nos-
ti devatendct osob s prijmenim Galilei,
s naSim ucencem néjak spriznénych. O otci
velkého ufence pak mnoho konkrétnich
adaji.

Druhou véci pootevirajici jevisté 16.
a 17. stoleti je vyvoj v katolické cirkvi ve-
douci v dobé& Galileiho Zivota k nejvys-
§imu jejimu podrdzdéni evidentnimi no-
vymi poznatky, s kterymi se nemohla srov-
nat. Rozsifila pojem kacifstvi na v8e, co
neodpovidalo jejimu ortodoxnimu uceni.
KdyZz mala skupina bohatych Florentant
zaCala shanét literarni a filozofické pokla-
dy dévnych predki, odstartovala tim re-
nezanci s humanistickym pristupem k mo-
ralce, etice a raciondlnimu mysleni. Roku
1529 cirkev v marné snaze toto zadrzet
publikovala mj. seznam zakdzanych knih.
Ten byl bohaty i ve dvacitém stoleti —
v Sedesatych letech mél 4 000 polozek
(nap¥. Hugo, Sartre). Tenkrdt — na po-
¢atku 17. stoleti — pfiklon k nové védé zna-
menal jisty konflikt s cirkvi.
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Pokud jde o védu pred Galileem, kniha
pfipomind Eukleida, Archimeda a samo-
zfejmé nejvétsi filozofy starovéku Platona
a Aristotela. Oba dva méli velikou auto-
ritu, oba dva ale bytostn& nesnéseli expe-
rimentalni metodu poznévani. Kdyz roku
390 biskup Theofilos znicil alexandrijskou
knihovnu, antické tradice pretrvavaly
prakticky jen v kldSterech a dochézelo
k tzkému spojeni aristotelovskych teorii
s kiestanstvi, ¢imz vznikl velky konglome-
rat dogmat (zejména pokud §lo o kosmos).
Nesoulad Galileiho ndzort a vysledkd
s timto mySlenkové uzavienym celkem se
stal hlavnim argumentem cirkve proti vel-
kému muzi. Autor jako predehru galilei-
ovskych procesti uvadi praci Leonarda da
Vinci (ten zidny velky spis z téch tisicd
listd poznamek nevydal, proto nemohl byt
cirkvi stihdn) a monumentélni Koperni-
kovo dilo O obézich nebeskiyjch sfér.

K hlavnimu predmétu svého zkouméani
— mechanice — se Galilei dostal pres ce-
lou fadu peripetii. Napr. v roce 1588, kdy
jesté bydlel u rodict, pomdhal otci Vin-
cenzovi pri pokusech se znéjicimi struna-
mi. O vysledcich pak Vincenzo Galilei na-
psal knihu Dialog o staré a nové hudbé.
Priblizné ve stejné dobé& Florentskd aka-
demie Galilea pozéadala o prednéasku, v niz
mél rozebrat Dantiv popis pekla a stano-
vit velikost Lucifera.

Dal uz autor sleduje Galilea na cesté
k hlavnim objeviim v oblasti mechaniky.
Na univerzité v Pise, kde od roku 1589
ucil, se s kolegy se dostaval do vaznych
konfliktd, jednak zptsobem svého vystu-
povéani, ale zejména nazorové, nebot prak-
ticky odmital Aristotelovo uceni o pohy-
bu. V ndhledech na problémy pohybu byl
jiz na stopé kvantitativniho popisu rovno-
mérné zrychlenych pohybd. Vyznamnym
Galileiovym Gspéchem se stala az tvodni
predndaska na univerzité v Padové 7. pro-
since 1592.
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Byva zvykem studentim frikat, Zze zd-
kony volného padu Galilei odhalil pousté-
nim téles z véZe v Pise. Z&asti je to zvyk
nedobry. Galilei totiz zdsadni pokusy se
zkoumanim rovnomérné zrychleného po-
hybu provadél na naklonéné roviné se
sklonem pouze v faddu stupiid. Problém
byl totiz ve velmi hrubém méfeni Casu
(mohl vyuzivat pouze vlastni puls, odka-
pavani vody...). Pravé na pomalém kou-
leni té&les zjistil, zZe rychlost koule se zvé&t-
Suje spojité — tenkrat byly i nézory, ze
jde o zménu skokovou. Déle pak nalezl
jiz definitivné platny vztah, Ze Cas pfi ta-
kovém pohybu je primo tmérny odmoc-
niné z urazené drahy. I tyto detaily autor
uvadi, i kdyz pak odkazuje na Galileiho
Rozpravy o dvou novych véddch.

Pro pochopeni dalSich Galileiovych
osudl autor Ctenéri plasticky ukazuje os-
tré spory mezi papeZskym Rimem a svo-
bodomyslnymi Benatkami, také mistem
plsobeni Galilea. Prikladem sily spori je
skutec¢nost, ze kdyz velky Galiletiv priz-
nivec a vyznamny BendatCan Paolo Sarpi
oznacil index zakdzanych knih za ,pruni
tajny ndastroj, ktery kdy ndboZenstvi vy-
myslelo pro ohlupovdni lidi“, papez Pavel
V. obratem celou bendtskou vladu exko-
munikoval.

V Galileiové dile jsou dominantni jeho
pohledy na vesmir. V knize jsou pripome-
nuty jen letmo, zato s podrobnym popi-
sem dusledki. Jinak Fefeno: velice plas-
ticky a krok za krokem se ¢tenér dozvi, jak
se dlouholety GalileGv spor s cirkvi roz-
horel po vystoupeni bezvyznamného do-
minikdnského knéze Tommasa Cacciniho
21. prosince 1614 upozoriujici na Gali-
leiho prokopernikovské myS$lenky, a jak se
vyvijel. Nésledovalo predvolani pied ko-
misi teologl kardindla Bellarminiho, ta
Galileimu vyslovila varovani pred neza-
doucim Sifenim ucfeni o heliocentrizmu
(nespravné byva toto jednani komise
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oznafovéano jako soudni proces). Skute¢ny
soudni inkvizi¢ni proces probéhl az v roce
1632 — vSechny souvislosti jsou popsany
v kapitole Silnd ruka cirkve. Tato kapitola
je zhusta proklddana rozsahlymi citaty jak
vyroki teologti, tak i z Galileiho obrany.

V zéavéretné kapitole Magie dvacdtého
stoleti autor pripomind snahu cirkve vy-
poradat se s odstupem 350ti let s priko-
rim, které Galileimu ucinila. Konstatuje,
ze se ji to zhola nepodarilo. Viz napf. je-
den ze zavéri vysSetfovaci komise: ,, Galileo
ziejmé nepochopil, Ze kopernikovsky mo-
del je pouhou hypotézou, ...“ (str. 303).

Celkové je kniha velice ¢tiva. M4 podle
mne jeden velky nedostatek — neobsahuje
ani jediny obréazek. I tak stoji zamyslet se
nad ni. Ostatné k tomu jsou urceny i dalsi
knihy z riznych prirodovédnych obort vy-
chdzejici v edici Galileo nakladatelstvi
Academia.

Frantisek Jachim

Za hranicemi svéta elementéarnich
¢astic

Snad nejvice Nobelovych cen za fyziku
bylo udéleno za pochopeni svéta elemen-
tarnich ¢astic, do kterého pronikaji védci
od poloviny minulého stoleti pomoci stale
rozsahlejSich experimenti a stale velkole-
péjsich teorii. Legenddrni spoluzakladatel
kvantové elektrodynamiky americky pro-
fesor Richard Philips Feynman jiZz v roce
1959 ve své nobelovské prednédsce rekl:
,Priroda jiz miliony let pracuje na Grovni
atomi a molekul, pro¢ to nemtizeme dé-
lat my?“ s vtipnym dodatkem ,/ Tam dole
je spousta mista“. Kdyz mluvime o na-
nosvétd (,nanos* v fe€tiné znameng ,tr-
paslik“) — ¥i8i atomi a molekul, mame na
mysli Gtvary, které jsou mensi nez 100 na-
nometri (jeden nano-prvek je ve srovnani
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s fotbalovym micem tak maly, jako fotba-
lovy mit€ oproti zemékouli). Na této Grovni
vykazuje hmota nové a Casto prekvapivé
vlastnosti a mizi hlediska mezi zavedeny-
mi védeckymi a technickymi obory. Na-
notechnologie jiz dnes ovliviiuji medicinu
a farmacii, informacni technologie a elek-
tronicky primysl, strojirenstvi, stavebnic-
tvi aj. Mnohym z nés slovo ,nano* (pii-
tom neznamend nic jiného, nez miliard-
tinu) asociuje budoucnost, pfevratné ob-
jevy, tém zasvécenym i dobrodruzstvi ve
svété védy.

Vynikajici ivod do velmi napinavé ob-
lasti fyziky ¢astic predstavuje kniha eme-
ritniho profesora teoretické fyziky na uni-
verzité v Heidelbergu Hanse Giintera Do-
sche ,,Za hranicemi nanosvéta“, jejiz pie-
klad z némeckého origindlu (Jenseits der
Nanowelt) s podtitulem , Leptomy, kvar-
ky, kalibra¢ni bosomy“ vydalo ve své ob-
libené edici Gerstner (p¥indsi nejnovéjsi
préce Ceskych i zahrani¢nich védct z obo-
ru matematiky, fyziky a techniky, spliujici
pozadavek vysoké odborné trovné a ne-
tradiéniho pFistupu k FeSeni tématu)
nakladatelstvi Academia (Praha 2011,
1. vyd., 264 str., ISBN 978-80-200-1871-7).

Jako voditko slouzi autorovi historicky
vyvoj, priCemz vzdy zdlraziiuje souhru
mezi teorii a experimentem. Pocinaje
kvantovou fyzikou je Ctendf seznamovan
s dtlezitymi stupni, které nakonec vedly
k dne$nimu standardnimu modelu fyziky
elementérnich ¢astic. Tato cesta vede pres
kvantovou elektrodynamiku, symetrie,
»zoologickou zahradu® castic, kvarkovy
model, sjednocenou elektroslabou interak-
ci aZ ke kvantové chromodynamice (teorii
silngch interakci). Ve zvlastni kapitole je
Doschem pojednén i zcela aktudlni vyvoj
standardniho modelu, jako napf. diskuse
oscilaci neutrin, supersymetrie nebo teo-
rie strun.

Cely text zaujme svym svézim, jasnym
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jazykem, ndzornymi vyklady a zajimavy-
mi analogiemi i filozofickymi pozndmka-
mi. Malé anekdoty z védeckého Zivota od-
leh¢uji vyklad nékterych jinak obtiZnych
témat. Autor se vyhybd matematickym
vzorcim, poskytuje je vSak na webové
strdnce knihy Ctendri, ktery se zajima
o latku hloubéji.

Kniha je idedlni ¢etbou pro vysokogkol-
ské studenty v prvnich semestrech a pro
pokrocilé studenty nejvyS§ich rocniki
stfednich Skol, pro opakovéani pred zkous-
kami, pro ucitele na gymndéziich a vSechny
ostatni zdjemce o tento specidlni obor. Po-
t&Seni v knize najdou vSak jisté i ,lidé
praxe“ a zainteresovani laici.

Bohumil Tesarik

MFI INFORMUJE

KSI — Robotanik

KSI, neboli Koresponden¢ni Seminér
z Informatiky, je celoro¢ni soutéz pro stie-
doskoldky organizovand studenty Fakulty
informatiky Masarykovy Univerzity. Ci-
lem semindfe je sezndmit TeSitele se zaji-
mavymi oblastmi informatiky a procvicit
programatorské a matematické mysleni.

Kazdy ro¢nik semindre se skldda z péti
tematickych sad. Sada vzdy zacind uvod-
nim povidanim, ve kterém Cctenare uve-
deme do tématu, vysvétlime zakladni
mysSlenky, pojmy a triky. Nésleduji sou-
tézni Glohy rzného charakteru, na jejichz
vyleSeni a sepsani IeSeni maji ucastnici
zhruba jeden mésic. Zatimco nejjednodus-
§i tlohy by po precteni tvodniho povidani
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nemély délat proble’my ani ﬁpln}'/m zaéé—
i ostrﬂeny reSitel programdtorskych sou-
tézi. Organizatofi prijatd TFeSeni oboduji
a komentuji. Po vyhodnoceni posledni sa-
dy jsou GspéSni reSitelé semindie pozvani
na tydenni soustiedéni.

A na co se muzete t&8it letos? Prvni
sada bude zaméfend na programétorskou
hricku jménem Robotanik. Mozné uz jste
slySeli o tzv. vyukovych programovacich
jazycich jako Karel, Baltazar apod. Robo-
tanik je jim trochu podobny, ale je to spiSe
programétorska logick4 tloha, nez progra-
movaci jazyk.

Robot-botanik se pohybuje ve ¢tverco-
vé miizce a vasi tlohou je naprogramovat
ho tak, aby posbiral v8echny kyticky. Neni
to ale tak jednoduché. Na né&kterych po-
lich jsou kameny, kam robot nesmite ne-
chat zajet, a va§ program smi pouzivat jen
predem dany pocet funkci s danym po-
¢tem prikazi.

Robot umi nésledujici ¢tyri prikazy:
krok dopredu, oto¢eni doleva, otoceni do-
prava, spusténi funkce. Sebrani kytky ne-
vyzaduje zadny specidlni piikaz, staci pres
kvétinu projit. Spravné je libovolné fesent,
ve kterém robot posbird vSechny kvétiny.
Volani funkci mize byt rekurzivni a neni
potieba, aby program skoncil. Po sebrani
posledni kvétiny je tloha vyreSena a dalsi
postup robota nés nezajima.

Pro snaz$i pochopeni uvazme jednodu-
chou ulohu na obrazku. K dispozici méate
funkce dv€ funkce F1, F2 které mohou mit
nejvyse 6 prikazt. Na zacatku bude spus-
téna funkce F1.

Z obréazku je ziejmé, jak musime s ro-
botem pole projet, jediny problém je za-
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kédovat program to daného mista. Regeni
této tlohy mize vypadat takto:

P2 A9 A Adar

Jen s touto sadou primitivnich prikazi
by toho ale robot moc neumél. Predpokla-
dejme proto, Ze jednotlivd pole v zaddani
maji rizné barvy a jednotlivé prikazy ro-
bota je mozné podminit barvou pole, na
kterém stoji. Zvladnete vytesit nasledujici
tlohu s jednou funkci délky pét piikazt?
Na planu jsou dvé€ barvy: jedno pole je
L2tmavé“, ostatni jsou ,svEtla«.

Pro ukdzku uvazujme funkci F o tfech
prikazech: ,dopredu®, ,,na tmavé vpravo“,
»spust F¢. Robot projede ptes svétla pole
az na tmavé, kde zatoci vpravo. Poté po-
kracuje stile rovné, az vyjede z planu. P&t
kvétin v mfiZce zlstane, takZe tato funkce
neni feSenim tulohy.

Jesté schopnéjsiho robota dostaneme,
pokud ho nau¢ime prebarvit aktualni po-
zici. Pokud se chcete dozvédét vice o KSI,
nebo vas Robotanik zaujal a chcete si vy-
zkousSet dalsi alohy, navstivte naSe webové
stranky a zjist8te vic: http://ksi.fi.muni.cz

Miroslav Klimos
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