INFORMATIKA

Ulohy o smésich

STANISLAV TRAVNICEK

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

Ulohy o smésich (slitinéch a roz-
tocich) jsou klasickfm druhem
slovnich tloh. Zavedme toto ozna-
Ceni: 1. slozka smési mé hmotnost
m; a cenu c¢; K¢ za kilogram,
2. slozka smési ma hmotnost mso
a cenu ¢y K¢ za kilogram a vysled-
nd smés ma hmotnost ms a cenu
cs za kilogram, do niz jsou zahr-
nuty ceny obou slozek. Modelem
tloh o smésich je tedy soustava

mi + ms = M3

(1)

micy + MaCa2 = M3C3.

Z toho, Ze v soustavé (1) jsou dvé rovnice, ndm plyne, Ze v Glohdch jsou
vzdy ¢tyfi z uvedenych Sesti proménnych zadany a dvé (nezndmé) se podi-
taji. Pritom vSak zadavame nejvyse dvé z proménnych m;, protoze hodnota
tfeti plyne jiz pfimo z 1. rovnice (1). Podle toho miZeme u téchto tloh
rozlisit tyto typy:

T1: Zadano:
T2: Zadano:
Zadano:
T3: Zadano:
Zadano:

c1, C2, M3, C3, neznamé: my, Mms;
c1, Mo, Ca, C3, N€zNaAMé: My, Ms3;
my, ¢1, Ca, C3, NEzZNamé: mso, Ms3;
msa, Ca, M3, €3, Neznamé: my, Ci;
my, ¢1, M3, ¢3, Neznamé: ms, Cs;

Matematika - fyzika - informatika 20 2010/2011 361




T4: Zadéano: c1, ma, m3, 3, nezndmeé: my, co;
Zadano: my, c2, ms, c3, neznamé: ms, Ci;
T5: Zadano: ¢1, ma, ¢z, m3, neznamé: my, cz;
Zadano: mq, c1, ¢o, m3, neznamé: ms, c3;
T6: Zadano: my, ma, co, 3, neznamé: ms, cy;
Zadano: my, c1, ms, c3, neznamé: ms, Co;
T7: Zadéno: my, ¢1, ma, 3, nezndmé: ms, cs.

Soustava (1) mtze byt modelem nejriznéjsich redlnych situaci. Uvedme
si priklady typickych tloh, jak je najdeme v [1].

Uloha 1

Ze dvou druhi caje v cené 160 K¢ a 220 K¢ za 1 kilogram se mé piipravit
20 kg smési v cené 205 K¢ za 1 kilogram.Kolik kilogrami kazdého druhu
je tfeba smichat?
Zde ¢; = 160, co = 220, m3 = 20, c¢3 = 205; nezndmé jsou my, ms=, uloha
je typu T1.
(Tato Gloha se s jinymi ¢isly a s kdvou opakuje ve vice ucebnicich a sbirkach
jako typickd Gloha o smésich.)

Uloha 2

Ze dvou kovili s hustotami 7,4 g/cm? a 8,2 g/cm?® mame pripravit 0,5
kg slitiny s hustotou 7,6 g/cm3. Kolik gramt kazdého kovu je k tomu
zapotiebi?
Zde c; jsou hustoty; ¢ = 7,4, co = 8,2, mg = 500, c3 = 7,6; nezndmé jsou
my, mo a vysledek je v gramech. Uloha je rovnéz typu T1.

Uloha 3

Kolik gramti 60%niho roztoku a kolik gramt 35%niho roztoku je tieba
k vytvotreni 100 gramii 40%niho roztoku?

Zde bychom meéli brat ¢; = 0,6, c; = 0,35 a ¢3 = 0,4. Kdyz se vSak
podivame na druhou rovnici (1), vidime, Ze po jejim vynésobeni stem se
vyznam rovnice nezméni, takze lze brat primo ¢; = 60, co = 35 a ¢z = 40;
ms = 100, neznamé jsou my, mo a opét jde o ulohu typu 77.

Uloha 4

Reditelstvi 8koly na konci $kolniho roku oznémilo, ze z 250 déti, které
nav§tévuji 8kolu, ziskalo 20 % vyznamenéni. Pfitom vyznamenéni doséhlo
18 % chlapct a 23 % divek. Uréete, kolik chlapct a kolik divek navstévuje
tuto skolu.
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Zde c; = 18, cu = 23, mz = 250, c3 = 20; nezndmé jsou mj, my, tloha je
typu T1.

(V namatkou prohlédnutych u¢ebnicich a sbirkich jsem jiné typy uloh
nenagel). Typu T2 je napf.

Uloha 5

Kolik vody je tfeba pfilit do patnacti litrd 60%niho lihu, abychom do-
stali lih 40%?
Zde my =15, ¢; = 60, c2 = 0, ¢35 = 40; neznamé jsou mo (kolik litrd vody
je tfeba pfilit) ms (vysledny pocet litra 40%niho lihu).

Uloha 6

Pfidame-li do 0,6 litru 40%niho roztoku druhy roztok, dostaneme 1 litr
roztoku 50%niho. Jaky byl druhy roztok?
Zde m; = 0,6, c; = 40, m3z = 1, c3 = 50; nezndmé jsou ms, co, Gloha je
typu T3.

Obmeénou uvedenych dloh je ¢tenar jisté schopen vytvorit si Glohy zby-
vajicich typt. Na zavér pridejme jesté typ T7.

Uloha 7
Co vznikne, smichdme-li 5 litrd 40%niho lihu a 3 litry lihu 60%niho.
Zde my =5, ¢y = 40, mo2 = 3, c2 = 60; neznamé jsou mg, c3.

Reseni vsech typu tloh o smésich
V typech T3 az T7 jsou nezndmé m; a c;, tedy o mnozstvi jsou diny
dva udaje. Odsud a z 1. rovnice (1) plyne vypocet tfetiho mnozstvi, a to
v typech T6 a T7
ms = mi1 + Mo

a v typech T3, T4 a T5
m; =Mm3 — M3

proi=1a 2.V typech T5 a T7 je pak podle 2. rovnice (1)

micy + macs
C3 = ———
ms3

a pro typy T3, T4, T6 je

m3C3 — M3 _;C3—;

C; =

my;
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pro i = 1 a 2. Nyni se vénujeme typtim T1 a T2. Polozme v (1) mg =
1 a vypoctéme z této soustavy rovnic m; a ms jako nezndmé. Protoze
vsak jde o zvlastni pripad, zvolme pro tyto ,neznamé* oznaceni 11 a rs.
dostaneme

C2 — C3 C3 —C1

r = ro =

02—617 CQ_Cl-

Jezto 1 + ro = 1, vyjadruji tyto koeficienty relativni velikost hodnot m;
a mea, tj. t€Z mqy: my = r1 : r2. Proto feSenim typu T1 jsou hodnoty

mp =Ty-ms, mo = T2 -M3.

U typu T2 nezname mgs a proto si je zjistime pomoci mnozstvi, které
znéme, tj. pomoci m; (tj. mi nebo mo):

m3 = ——, M3—j=T3—; M3
(2

pro ¢ = 1 nebo 2.

Zadani a vytvoreni programu

Ma se sestavit jednoduchy program, ktery na zakladé zadani vstupnich
dat dovede fesit vSechny typy tloh o smésich.

Doplnime k tomu: Zadani i vypocet m; typu Real volime s moznosti
na 3 desetinnd mista, zadani a vypocet ¢; rovnéz typu Real na dvé dese-
tinnd mista; nebudou se provadét zadné kontroly korektnosti zadani; bude
umoznéno provadéni série vypocétd; vzhled obrazovky bude pro vSechny
typy uloh jednotny. Déle jiz popisujeme predloZeny program Smesi.

Obrazovka. Nejprve naplanujeme vzhled obrazovky v jednotlivych fazich
chodu programu. Na obr. 1 je ivodni obrazovka s legendou a kurzorem.
Na obr. 2 je obrazovka pted koncem zadavani vstupd (na pirikladu tlohy
T7), pficemz do rubrik pro neznamé, které jsou cilem vypoctu, se vkladaji
pomlky nebo otazniky (zde v poslednim Fadku). Na navazujicim obr. 3 je
obrazovka po stisku klavesy Enter, po némz probéhne vypocet a zobrazeni
vysledku (v barvé Zluté pro rozliSeni od vstupt). Z tiskovych divodi ¢a-
sopisu uvadime nase ukazky v barevné inverzi, tj. pozadi je ve skutec¢nosti
Cerné a pismo v obvyklé barvé svétle sedé.
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Ulohy o smesich Ulohy o smesich

mnozstvi % Kc mnozstvi % Kc
1.slozka: - 1.slozka: 5.868 40.868
2.slozka: 2.slozka: 3.868 60.868
Sme s : Sme s : - -
Obr. 1 Obr. 2

Ulohy o smesich

mnozstvi % Kc
1.slozka: 5.80808 46 .88
2.slozka: 3.800 60.06008
Sme s : 8.8008 47.58

Konec prace (A/N>: _

Obr. 3

Po vypocétu umisti program na mista, kde byla pomlka nebo otaznik,
vypoctené hodnoty.

Oznaceni proménnych a konstant. Hodnoty mq, ms, ms jsou v pro-
gramu oznaceny X[1], X[2], X[3], hodnoty ¢;, c2, c3 pak X[4], X[5], X[6].
Konstanty PX, PY jsou adresami tisku na obrazovce, V[1], V[2] jsou in-
dexy téch hodnot X[I], které jsou cilem vypoctu, S je fetézec znaki pii
zadavani vstupd.

Uvod programau:

program Smesi;
uses Crt;

const
D: array [1..3] of Real = (10,100,1000);
PX: array [1..6] of Integer

= (13,13,13,22,22,22);
PY: array [1..6] of Integer
= (5,6,7,5,6,7);
Mez =’ ’;

type
str10 = string[10];
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var

~

L, M: Integer;

: array [1..2] of Integer;
X: array [1..8] of Real;

R: array [1..2] of Real;
Ch: Char;

S: stri10;

<

Procedura ZadejCislo ptecte Cislice zadané fetézcem S a vytvori z nich
Cislo, eviduje téz desetinnou ¢arku nebo tecku, ostatni znaky ignoruje.

procedure ZadejCislo(var Z: Real);
var I, N: Integer;
Pred: Boolean;
begin
ReadLn(S);
Pred := true; Z := 0; N:=1;
for I := 1 to Length(S) do
begin
if S[I] in [;0;’;1;’;2;’;37’74;’75;’
’6’,’7’,’8’,’9’] then
if Pred then Z := 10*Z + 0rd(S[I])-48
else begin
Z :=Z + (0rd(S[I])-48)/D[N]; Inc(N)
end;
if S[I] in [’,?,?.’] then Pred := false
end
end; {ZadejCislo}

Procedura PripravVstupy prevezme vstupni idaje a nastavi indexy téch
udajt, které jsou predmétem vypoctu, a vSe vytiskne na obrazovku ve
standardnim formatu.

procedure PripravVstupy(A:Integer);
begin
GotoXY(PX[A]+3,PY[A]);
ZadejCislo(X[A]);
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if S[1] in [’7?’,7-’] then

begin
Inc(L); V[L] := A

end

else begin
GotoXY(PX[A],PY[A]l); Write(Mez);
GotoXY(PX[A],PY[A]); WriteLn(XY[A]:8:3-(A div 4));

end

end; {PripravVstupy}

Vlastni program nejprve vytiskne na obrazovce standardni schéma, tlohy
a prostfednictvim procedur zjisti a vytiskne vstupni adaje (viz obr. 1).
Pak porovnd indexy neznamych tak, aby V[1] < V[2]; tim je pfipraveno
provadéni vypocta.

begin {program}
repeat
ClrScr; TextAttr := 15; Writeln;
WriteLn(’ Ulohy o smesich’);
WriteLn; TextAttr := 7;

WriteLn(’ mnozstvi % Kc?);
WriteLn(’ 1.slozka: )
WriteLn(’ 2.slozka: )
Writeln(’ S me s : )
L :=0; {vstupy}
for K := 1 to 3 do
begin
PripravVstupy (K) ;
PripravVstupy (K+3) ;
end;
if V[2] < V[1] then
begin
M := V[1]; V[1] := v[2]; V[2] := M
end;

Organizace vypoctu odpovida ¢lenéni vypoctu, jak jsme je uvedli vyse
v textu.
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if V[2] > 3 then {vypocty}
begin
if (V[1] = 3) then
X[3] := X[1] + x[2]
else
X[V[1]] := X[3] - X[3-V[11];
if V[2] = 6 then
x[6] (X[1]1*X[4] + X[2]*X[5]1)/X[3]
else
X[v[2]] := (X[3]xX[6]
- X[6-V[2]1*X[9-V[2]])/X[V[2]-3]

end

else begin
R[1] := (X[5]-X[6])/(X[5]-X[4]);
R[2] := (X[6]-X[4])/(X[5]-X[41);
if V[2] = 2 then

begin
X[1] := R[11xX[31;
X[2] := R[2]*X[3]
end

else begin
X[3] := X[3-V[1]11/R[3-V[1]l];
X[V[11] := X[31*R[V[1]]
end
end;

Tisk vysledki je proveden na ta mista schématu, kam logicky patfi. Na-
konec se program jesté zepté, zda se ma prace ukoncit; pokud ne, pokracuje
se zadanim dalsiho prikladu.

TextAttr := 14;  {tisk vysledku}
for K := 1 to 2 do
begin
GotoXY(PX[VIKI],PY[V[KI]);
Write(X[V[K]]:8:3-(V[K] div 4))
end;
WriteLn; WriteLn;
TextAttr := 7; GotoXY(3,9);
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Write(’Konec prace (A/N): ?);
Ch := ReadKey;
until (Ch = ’A’) or (Ch = ’a’)
end. {program}

Tento program lze vyuzit vice zptsoby:

Miize slouzit jako jednotcelovy programek pro ucitele, ktery pripravuje
tuto latku do vyuky. K tomu poskytuje jednoduché a prijemné uziva-
telské prostiedi.

Zadéani programu muze byt tématem pro samostatnou praci zakl pri
vyuce programovani. Pii analyze jednotlivych typd tloh se zaci hloubéji
seznadmi s ilohami o smésich.

Samotny predlozeny program mize byt objektem, na kterém mohou
zaci pracovat a ktery mohou rtzné vylepSovat, napt. zavést kontroly
korektnosti vstupd, Gpravy tisku udaji, apod. a nakonec posuzovat,
v Cem je jejich verze programéatorsky nebo uzivatelsky lepsi nez zde
predlozend zakladni verze.

Literatura

[1] Béloun, F. a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro zdkladni 8kolu (7. vydéani). Prome-
theus, Praha 1992.

Autorkou tvodni ilustrace je Mgr. Jaroslava Cermékova.
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Pocitacova bezpecnost ve vyuce
informatiky

(2. ¢ast — jednoduchd zdména —monoalfabetické Sifry)

MICHAL MUSILEK - STEPAN HUBALOVSKY

Prirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové

V ¢lanku [1] jsme se zminili, ze Mistr Jan Hus psal z vézeni v Kostnici
sifrované dopisy, k jejichz za8ifrovani pouzil jednoduchou substituc¢ni Sifru
[2], [5]- Sifroval pouze samohlasky, a to tak, Ze je nahradil pismenem na-
sledujicim v abecedé po dané samohlasce. Jeho Sifrovaci systém lze tedy
znézornit tabulkou:

=
>
<

A[(B|C|D|E|F|G[H|I|J|K|L[M[N|O|P|Q|R[S|T|U|(V
B|IB|C|D|F|F|G[H[J]|J|K|L|M[N|P|P|Q|R|S|T|V|V

=
-
N
N

Priklad sifrového textu: PZCHB JFST KPRFN J PPCBTFK VSFCH
HRJCHVV Z NJZ VZCHPDJ NFPPSLVSFNSTVJ SVBRPVF SMJLN-
PST, PPKRZTFCTVJ B PRBZDNB CHVBLB.

Otevieny text, ktery vznikne desifrovanim podle tabulky, jsme umistili
az na konec tohoto ¢lanku, abychom ¢tenari nepokazili radost ze samostat-
ného vyteSeni tlohy. Pii deSifrovani si jisté uvédomite, Ze pouZity systém
je pomeérné slaby a navic je vzhledem k deSifrovani nejednoznacny, protoze
v Sifrovém textu mohou pismena B, F, J, P, V a Z mit dva rtizné vyznamy.
Nastésti se d& z kontextu spravny vyznam (zda jde o samohlasku, nebo
souhlésku) zpravidla snadno urcit.

Pojmenovani ,otevieny text® a ,Sifrovy text“ dobfe vystihuji podstatu.
Otevieny text predstavuje zpravu pred Sifrovanim, v bézné, kazdému ci-
telné a srozumitelné podobé. Sifrovy text naopak m4 byt pro nepovolaného
Clovéka nefitelny, ma se mu jevit jako ndhodnéd zmét pismen ¢i jinych
znaki. Jednou z moznosti, jak ziskat z otevieného textu Sifrovy text, je
znak po znaku provadét ndhradu podle tzv. prevodové tabulky. Pfevod
sifrového textu zpét na otevieny text nazyvame desifrovani. Provadime je
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podle stejné tabulky jako Sifrovani, znaky pro ndhradu ovSem nehledame
v hornim, nybrz ve spodnim radku tabulky.

Prevodové tabulky.

Sifra Mistra Jana Husa byla jednozna¢ng vhledem k sifrovani, ale vzhle-
dem k desifrovani byla nejednozna¢nda. Uvedenym nedostatkem netrpély
o mnoho starsi Sifry, pouzité ve Starém zdkoné, kde snad opisovatel Bible
chtél zanechat v textu své znameni a napf. misto Babel (Babylon) napsal
obdas Sesach. Toto zaifrovani vyplynulo ze zdmény pismen ze zacatku
hebrejské abecedy za pismena z jejiho konce, tedy alef za tav, bet za $Sin
a7 kaf (ch) za lamed. Protoze v hebrejském textu se Casto zapisuji pouze
souhlasky a samohlasky se dopliuji z kontextu, vesla tato Sifra ve zndmost
pod nazvem atbas [3], [5]. Uplatnime-li stejny princip na latinku (budeme
pouzivat mezinarodni abecedu s 26 pismeny bez diakritiky), dostaneme
systém dany prevodovou tabulkou:

A|B(C|DI|E|F|(G|H|I|J|K|L|M|N[O|P|Q|R[S|T|U|VIW|X]|Y|Z

ZI{Y[XIW|V|IU[T|S|R|[Q|IP|O|N[M|L|K|J|I|H|G|F|E|D|C[B|A

Tento systém ma oproti piedchozi siffe dvé vyhody. Je jednoznacny
vzhledem k desifrovani a navic lze pouZit pro Sifrovani stejnou tabulku jako
pro degifrovani. To ndm umozni zkratit prevodovou tabulku na polovinu:

A|B|(C|DIE|F|G|H|I]|J|K|L|M
ZI|Y[XIW|V|IU[T|S|R|Q|P|O|N

V hebrejské literatufe se pak objevuji jesté dalsi dva podobné sys-
témy, nazyvané albam a atbah [6]. Sifra albam rozdélila nejprve hebrej-
skou abecedu na dvé poloviny a pak priradila prvnimu pismenu z prvni
poloviny prvni pismeno z druhé poloviny, druhému druhé, tfetimu treti
atd. V hebrejské abecedé se tedy zaménilo alef za lamed, bet za mem atd.,
odtud albam. Pievodovou tabulku §ifry albam

A(B|C|IDIE|F|G[H|I|J|K|L[M|N|O|P|Q|R[S|T|U|(VIW|X|Y]|Z
NIO[P|Q|R|S|T|(U[VIW|X]|Y|Z[A|B|C|ID|E|F|G|H|I|J|K[L|M

1ze opét zapsat i ve zkracené podobé:
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A|B|(C|DIE|F|G|H|I|J|K|L|M
N(O|P|IQIR|S|T|U|VIW|X]|Y]|Z

Posledni jmenovana Sifra atbah souvisi se zapisem ¢isel v hebrejskych
textech, kdy pismena byla soucasné pouzivana jako c¢islice. Pfitom prv-
nich devét pismen hebrejské abecedy predstavovalo Cislice 1 az 9, zatimco
druhych devét ¢islice 10 az 90. Slo o nepozi¢ni ¢iselnou soustavu (podobné
jako u fimskych ¢&slic). Sifra k sobé piifazovala pismena tak, aby jejich sou-
¢et byl pro prvni deviticlennou skupinu 10 a pro druhou 100. V hebrejské
abecedé zbyvaji uz jen ¢tyfi pismena (celkem mé 22 znakt pro souhlasky).
V latince zbyva osm pismen, se kterymi obvykle nalozime podobné jako
s predchozimi dvéma deviticemi:

A(B|CIDIE|F|G[H|IT|J|K|L[M|N|O|P|Q|R[S|T|U[VIW|X|Y]|Z
I[H|G|F|E|D|C[B|A|R|[Q|P|O[NIM|L|K|J|[Z]|Y|X|W|V|U|[T]|S

I tuto prfevodovou tabulku je mozné zkratit, ale nikoliv na polovinu:

A[B|CID|IE|J|K|[L|IM|N|S|T[U|[V
I|H|[G|F|E|R[Q|P|O|N|Z]|Y|X|W

Zkuste desifrovat texty zasifrované v Sifrach atba$ a albam (feseni je na
konci ¢lanku):

Atbas: EVOPB NRWVZ OFNMV HGZXR QVMPI RWOZN FHRNR
GRKIL HGLIA MVSLA YBEAO VGOBS VNRMT DZB

Albam: WRQVA LZFXH GRPAL ZOBUN GFGIV ZPYBI RXNWR WRUBB
FBOAB FGXGR ENIRQ RWRUB PVALV ZLFYR AXLPN CRX

V8echny §ifry, o kterych jsme doposud mluvili, nahrazuji ur¢ité pismeno
abecedy jinym jednozna¢né danym pismenem dle prevodové tabulky. To-
muto typu Sifry se fikd jednoduchd zdména, nebo také monoalfabetickd
Sifra. Nabizi se otazka, kolik existuje navzajem raznych jednoduchych za-
mén, jestlize vylou¢ime Sifry nejednozna¢né vzhledem k deSifrovani (tedy
i Sifru Mistra Jana Husa). KaZzdou takovou §ifru miZeme popsat tabulkou,
kterda ma v prvnim fadku abecedu sefazenou v obvyklém abecednim poradi
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(A, B, C, ..., 7Z) ave druhém fadku jsou pismena uspoiddana v libovol-
ném poradi. Pocet riznych poradi, tedy permutaci z pismen mezinarodni
abecedy je

26!'=26-25-24...3-2-1=403 291 461 126 605 635 584 000 000,

tedy pftiblizné 403 kvadriliént.

Sifry atbas i albam maji spole¢né ur¢ité omezeni, které viak piinasi
vyhodu stejného postupu pii Sifrovani i desifrovani zprav. Je jim vytvoreni
dvojic pismen, které se vzajemné zastupuji (proto sta¢i k popisu téchto
Sifer tabulka s 13 sloupci namisto 26). Opét se nabizi otdzka, kolik je
takovych Sifer, které k sobé vzajemné pfifazuji dvojice pismen? Reéeno
matematickou terminologii se jednd o zobrazeni, kterd jsou sama k sobé
inverzni. Predstavime-li si, Zze postupné volime jednotlivé dvojice pismen,
miizeme psat:

26\ (24 /22 4\ 2\ 26!
<2><2><2>...<2><2>_ﬁ_49229914688306352000000.

Sifer typu atbas — albam je sice 2'%krét (pfiblizné osmtisickréat) méné nez
viech jednoduchych zamén, ale porad jich je 49 - 102 (49 000 trili6nii).

Pro aplnost prehledu béznych monoalfabetickych Sifer musime zminit
tzv. Caesarovu Sifru. Sifra je pojmenovéana po slavném fimském vojeviidci
Caesarovi, ktery ji pouzival pii svém valecném tazeni do Galie. Spociva
v posunuti abecedy o 2 pismena, tedy prvnimu pismenu A v oteviené abe-
cedé odpovida pismeno C jako prvni pismeno v Sifrové abecedé. Prevodova
tabulka:

A(B|CI|D|IE|F|G[H|I|J|K|L[M|N|O|P|Q|R[S|T|U|[VIW|X|Y]|Z
C|ID|IE|F|G|H|I|J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|VIW|X|Y|Z|A|B

Tuto §ifru 1ze samoziejmé obménit tak, ze misto o 2 pismena posunu-
jeme Sifrovou abecedu o 1, 3, 4, 5, ..., 24, 25 pismen. Posunutim o 26
pismen bychom jiz ziskali abecedu identickou s otevienou abecedou, takze
text by nebyl zagifrovdn, $lo by vlastné o nulové posunuti. Sifer zaloze-
nych na nenulovém posunuti je tedy 25, véetné Caesarovy Sifry. Jde tedy
o pomérné slaby Sifrovy systém.
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Jin€ znaky v Sifrové abecedé

Sifru mfiZzeme nepovolanym osobam je$té vice zkomplikovat, jestlize
misto stejnych znaki (26 pismen mezindrodni abecedy) pouZzijeme v Sifrové
abecedé Castecné, nebo zcela jiné znaky. Priklad takové Sifry si ukdzeme
opét pomoci prevodové tabulky:

A|B|C|ID|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|VIW|X]|Y]|Z
1{¢[Dlp|2|n|E|o|3|a|F|n|4|B|A|lm|5|y(B|1]|6|d|C|L]|T7|e

Musime si ovSem dat pozor, abychom nezameénili Sifrovani za kdédo-
vani. To lze velmi snadno provést napf. pouzitim semaforové abecedy,
kterd je vSeobecné znamym kdédem. Nahrazeni polohy rukou odpovida-
jicimi polohami rucicek na symbolickém ciferniku hodin sice pomuze skryt
obsah zpravy pred nezkuSenym ¢lovékem, ale zkuSeny lustitel zpravu velmi
snadno deSifruje — viz prevodova tabulka koédu ,,semaforova abeceda po-
moci hodin®:

S ERE
oo ow
CElcle
Qo U
QO™
O=Or

QN Q=

O»®QH
Qv Q™
Q= Qo
CEINE:
©<OH
® =0

Obr. 1

Jaky je rozdil mezi Sifrou a kodem? Zdanlivé zadny, protoze oboji mi-
zeme vyjadrit prevodovou tabulkou. Zasadni rozdil je ovsem v ucelu pre-
vodu. Je-li jeho smyslem utajeni zpravy a prevodova tabulka predstavuje
tajny kli¢, ktery by mél byt zndmy pouze pisateli a adresatovi zpravy,
jedna se o monoalfabetickou Sifru. Je-li naopak prevodova tabulka néja-
kym zpasobem zvefejnéna ¢i dokonce obecné znama, jednd se o kod. Pri-
kladem kodu je napt. ASCII (American Standard Code for Information
Interchange):

A(B|C|D|E|F|G[H|I|J|K|L|[M

65(66|67|68|69|70(71|72|73|74|75]| 76|77
N|o|[rP|Q|r|s|T|U|V|W|Xx|Y]|Z

78179(80]81]82|83(84|85|86|87(88189|90
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Kody podle krize

Pomérné snadno ¢itelné jsou kédy podle kiize (nékdy méné poeticky
nazyvané kody praseéich chlivk®). Ukazme si vytvoreni jednoho z téchto
kodi, ktery nese pojmenovani velky kriz. Misto tradi¢ni pfevodové tabulky
umistime pismena oteviené abecedy do tabulky 3 x 3 pole, a to po tfech

znacich:

ABC | DEF | GHI
JKL [MNO| PQR
STU |[VWX| YZ_

Abychom dostali ty spravné ,chlivky®, odstranime vnéjsi ohraniceni
tabulky a vnitfni naopak zvyraznime:

ABC | DEF | GHI
JKL |MNO|PQR
STU |VWX| YZ.

Zmaky kédu ziskdme z ¢ar ohranicujicich danou skupinu pismen ote-
viené abecedy a z tecky vyznacujici umisténi pismene v prislusném
wchlivku® (vlevo, uprostied, ¢i vpravo):

s ] e _sjls jlellells |e | s3]
ABCDEVFGHTIUJ
EEE_ T+ s #sF1re]
NOPQRSTUVW

M R
NN
w7 R

Obr. 2

Koédy podle kiize mohou byt prijemnym zpestienim v soucasnosti velmi
popularnich her, jimz se k4 Sifrovaci, ale tkoly v nich zadavané jsou jen
nékdy Siframi. Casto se zde jednd také o lusténi kodi, steganografickymi
metodami ukrytych zprav, rébust a hlavolami. Jsou-li Glohy spojeny s ak-
tivnim pohybem v prirodé, jednda se o uslechtilou zdbavu rozvijejici recky
ideal kalokagathia (harmonicky soulad télesného i dusevniho rozvoje, Cest-
nosti a state¢nosti). Nicméné po prvnim sezndmeni se takovy systém pro
znalého lustitele stdva pouhym kdédem, nikoliv Sifrou.
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Pro lusténi jsme pro vas pripravili text zakédovany pomoci kédu maly
kriZ. Zkuste sami prijit na systém vytvoreni grafickych znaka tohoto kddu.
Mald napovéda: posledni slovo otevieného textu je ,cekd* (tedy vlastné
»CEKA“).

Le ®eI sel[Le [ lee Fu][os]Le [les| ] o]
se|[T le|[F Lo [ llellse *[e [ Jlss
M _ Il [Jel=™d_ I _Ir1cJ=s
_lsellse|[ FE[E L |[Jlssl[ s 53] [ ssl
Le el ee|[®]_ | eel[ ] e|SI[1_ || |¥ellssl
L _CJeslleel _ |—1_ |le CJlel_ [lesl__| sel
lel[E Le [ Lel_ I Jle [lel__| e[
TSllse FFI (S]] sellss| _ |les|[E1Jlellse =]
COlse Ssl[es] ] vellsel e __|[1__| 39
_lsellse]|  [Jlel_|

FAERTIRE

Obr. 3

Pouziti ve skole

Pokud bude chtit ucitel informatiky pfipravit pro své zZaky zpravy zasif-
rované pomoci riznych typt jednoduché zamény, mize vyuzit jednoduché
programy, které najde na webu [4]. Uz se zéky zékladni skoly je mozné
v rdmci vyuky informatiky probrat nékteré klasické monoalfabetické Sifry
znamé z historie, vysvétlit jim princip jednoduché zamény a vyzvat je
k sestaveni vlastni prevodové tabulky.

Na stiedoskolské Girovni mizeme zdktm zadat tkol vytvorit makro v ja-
zyce Visual Basic for Aplications, které text zapsany do textového editoru
Microsoft Word zasifruje podle nékteré zvolené monoalfabetické Sifry.

Reseni predloZengjch tiloh

Otevreny text Sifry Mistra Jana Husa
Pycha jest koren i pocatek vSech hrichtiv, z niz vychodi neposlusenstvi,
svarové, smilnost, pokrytectvi a prazdna chvéla.

Otevieny text Sifry atbas
Velkym idedltim nestaci jen kiidla, musi mit i prostor, z néhoz by vzlétly.
Hemingway

Otevieny text Sifry albam
Jedinym skutecnym bohatstvim clovéka je jeho osobnost, kterd vede
jeho ¢iny i myslenky. Capek
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Otevieny text Sifry maly kiiz

Lvi silou, vzletem sokolim kupiedu kracejme a drahé vlasti v obéti své
sily snaSejme. A byt i cesta dalekd, ta Sokolika nelekd, jen muzné, statné

kuptedu, vzdyt drahd vlast ¢eka!
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ZPRAVY

PRAEMIUM BOHEMIAE studenttim
jiz po desaté

Obr. 1 Medaile Bohuslava Jana Horacka
(1924 — 2002)
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Dne 4. prosince 2010 byly v zameckém
divadle statniho zadmku Sychrov udéleny
studentdm prestizni ceny PRAEMIUM Bo-
HEMIAE. Stalo se tak letos jiz po desaté,
kdyz nejlepSim Ceskym talentdm v p¥irod-
nich védach byly udéleny tyto prestizni
ceny. Jak jsou ¢tenafi naSeho Casopisu kaz-
doro¢né informovéni, ceny od roku 2001
udéluje Nadace Bohuslava Jana Hordcka
Ceskému rdji z Groki finan¢nich prostied-
ki, které pochézeji z celozivotniho podni-
kani jejiho zakladatele mecendSe Bohusla-
va Jana Horédcka v den vyrodi jeho naro-
zeni (narodil se 4. prosince 1924 v Radvé-
novicich u Turnova). Nadace ocefiuje ce-
nami PRAEMIUM BOHEMIAE ty nejlepsi,
ktefi i pres svij nizky v€k dokazali prosla-
vit na8i republiku ziskem medaile na své-
tové prirodovédné olympiddé.

Letosni rok je mimoradny v tom, ze Na-
dace ocenila studenty jiz po desaté. Za
deset ro¢nikt Nadace studentim udélila
208 cen PRAEMIUM BOHEMIAE v celkové
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