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�lohy o sm�s�ch �slitin�ch a roz�
toc�ch� jsou klasick�m druhem
slovn�ch �loh	 Zave
me toto ozna�
�en�� 
	 slo�ka sm�si m� hmotnost
m� a cenu c� K� za kilogram�
�	 slo�ka sm�si m� hmotnost m�

a cenu c� K� za kilogram a v�sled�
n� sm�s m� hmotnost m� a cenu
c� za kilogram� do n�� jsou zahr�
nuty ceny obou slo�ek	 Modelem
�loh o sm�s�ch je tedy soustava

m� �m� � m�

m�c� �m�c� � m�c��
�
�

Z toho� �e v soustav� �
� jsou dv� rovnice� n�m plyne� �e v �loh�ch jsou
v�dy �ty�i z uveden�ch �esti prom�nn�ch zad�ny a dv� �nezn�m�� se po���
taj�	 P�itom v�ak zad�v�me nejv��e dv� z prom�nn�chmi� proto�e hodnota
t�et� plyne ji� p��mo z 
	 rovnice �
�	 Podle toho m��eme u t�chto �loh
rozli�it tyto typy�

T�� Zad�no� c�� c�� m�� c�� nezn�m�� m�� m��
T�� Zad�no� c�� m�� c�� c�� nezn�m�� m�� m��

Zad�no� m�� c�� c�� c�� nezn�m�� m�� m��
T�� Zad�no� m�� c�� m�� c�� nezn�m�� m�� c��

Zad�no� m�� c�� m�� c�� nezn�m�� m�� c��
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T�� Zad�no� c�� m�� m�� c�� nezn�m�� m�� c��
Zad�no� m�� c�� m�� c�� nezn�m�� m�� c��

T�� Zad�no� c�� m�� c�� m�� nezn�m�� m�� c��
Zad�no� m�� c�� c�� m�� nezn�m�� m�� c��

T�� Zad�no� m�� m�� c�� c�� nezn�m�� m�� c��
Zad�no� m�� c�� m�� c�� nezn�m�� m�� c��

T�� Zad�no� m�� c�� m�� c�� nezn�m�� m�� c�	

Soustava �
� m��e b�t modelem nejr�zn�j��ch re�ln�ch situac�	 Uve
me
si p��klady typick�ch �loh� jak je najdeme v �
�	

�loha �
Ze dvou druh� �aje v cen� 
�� K� a ��� K� za 
 kilogram se m� p�ipravit

�� kg sm�si v cen� ��� K� za 
 kilogram	Kolik kilogram� ka�d�ho druhu
je t�eba sm�chat�
Zde c� � 
��� c� � ���� m� � ��� c� � ���� nezn�m� jsou m�� m�� �loha
je typu T
	
�Tato �loha se s jin�mi ��sly a s k�vou opakuje ve v�ce u�ebnic�ch a sb�rk�ch
jako typick� �loha o sm�s�ch	�

�loha �
Ze dvou kov� s hustotami �� g!cm� a "�� g!cm� m�me p�ipravit ���

kg slitiny s hustotou ��� g!cm�	 Kolik gram� ka�d�ho kovu je k tomu
zapot�eb��
Zde ci jsou hustoty� c� � �� � c� � "��� m� � ���� c� � ���� nezn�m� jsou
m�� m� a v�sledek je v gramech	 �loha je rovn�� typu T
	

�loha �
Kolik gram� ��#n�ho roztoku a kolik gram� ��#n�ho roztoku je t�eba

k vytvo�en� 
�� gram�  �#n�ho roztoku�
Zde bychom m�li br�t c� � ���� c� � ���� a c� � �� 	 Kdy� se v�ak

pod�v�me na druhou rovnici �
�� vid�me� �e po jej�m vyn�soben� stem se
v�znam rovnice nezm�n�� tak�e lze br�t p��mo c� � ��� c� � �� a c� �  ��
m� � 
��� nezn�m� jsou m�� m� a op�t jde o �lohu typu T�	

�loha �
$editelstv� �koly na konci �koln�ho roku ozn�milo� �e z ��� d�t�� kter�

nav�t�vuj� �kolu� z�skalo �� # vyznamen�n�	 P�itom vyznamen�n� dos�hlo

" # chlapc� a �� # d�vek	 Ur�ete� kolik chlapc� a kolik d�vek nav�t�vuje
tuto �kolu	
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Zde c� � 
"� c� � ��� m� � ���� c� � ��� nezn�m� jsou m�� m�� �loha je
typu T
	

�V nam�tkou prohl�dnut�ch u�ebnic�ch a sb�rk�ch jsem jin� typy �loh
nena�el�	 Typu T� je nap�	

�loha �
Kolik vody je t�eba p�il�t do patn�cti litr� ��#n�ho lihu� abychom do�

stali l�h  �#�
Zde m� � 
�� c� � ��� c� � �� c� �  �� nezn�m� jsou m� �kolik litr� vody
je t�eba p�il�t� m� �v�sledn� po�et litr�  �#n�ho lihu�	

�loha �
P�id�me�li do ��� litru  �#n�ho roztoku druh� roztok� dostaneme 
 litr

roztoku ��#n�ho	 Jak� byl druh� roztok�
Zde m� � ���� c� �  �� m� � 
� c� � ��� nezn�m� jsou m�� c�� �loha je
typu T�	

Obm�nou uveden�ch �loh je �ten�� jist� schopen vytvo�it si �lohy zb��
vaj�c�ch typ�	 Na z�v�r p�idejme je�t� typ T�	

�loha �
Co vznikne� sm�ch�me�li � litr�  �#n�ho lihu a � litry lihu ��#n�ho	

Zde m� � �� c� �  �� m� � �� c� � ��� nezn�m� jsou m�� c�	

	e
en� v
ech typ� 
loh o sm�s�ch
V typech T� a� T� jsou nezn�m� mi a cj � tedy o mno�stv� jsou d�ny

dva �daje	 Odsud a z 
	 rovnice �
� plyne v�po�et t�et�ho mno�stv�� a to
v typech T� a T�

m� � m� �m�

a v typech T�� T a T�
mi � m� �m��i

pro i � 
 a �	 V typech T� a T� je pak podle �	 rovnice �
�

c� �
m�c� �m�c�

m�

a pro typy T�� T � T� je

ci �
m�c� �m��ic��i

mi
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pro i � 
 a �	 Nyn� se v�nujeme typ�m T
 a T�	 Polo�me v �
� m� �

 a vypo�t�me z t�to soustavy rovnic m� a m� jako nezn�m�	 Proto�e
v�ak jde o zvl��tn� p��pad� zvolme pro tyto %nezn�m�& ozna�en� r� a r�	
dostaneme

r� �
c� � c�

c� � c�
� r� �

c� � c�

c� � c�
�

Je�to r� � r� � 
� vyjad�uj� tyto koe'cienty relativn� velikost hodnot m�

a m�� tj	 t�� m�� m� � r� � r�	 Proto �e�en�m typu T
 jsou hodnoty

m� � r� �m�� m� � r� �m��

U typu T� nezn�me m� a proto si je zjist�me pomoc� mno�stv�� kter�
zn�me� tj	 pomoc� mi �tj	 m� nebo m���

m� �
mi

ri
� m��i � r��i �m�

pro i � 
 nebo �	

Zad�n� a vytvo�en� programu
M� se sestavit jednoduch� program� kter� na z�klad� zad�n� vstupn�ch

dat dovede �e�it v�echny typy �loh o sm�s�ch	
Dopln�me k tomu� Zad�n� i v�po�et mi typu Real vol�me s mo�nost�

na � desetinn� m�sta� zad�n� a v�po�et ci rovn�� typu Real na dv� dese�
tinn� m�sta� nebudou se prov�d�t ��dn� kontroly korektnosti zad�n�� bude
umo�n�no prov�d�n� s�rie v�po�t�� vzhled obrazovky bude pro v�echny
typy �loh jednotn�	 D�le ji� popisujeme p�edlo�en� program Smesi	

Obrazovka	 Nejprve napl�nujeme vzhled obrazovky v jednotliv�ch f�z�ch
chodu programu	 Na obr	 
 je �vodn� obrazovka s legendou a kurzorem	
Na obr	 � je obrazovka p�ed koncem zad�v�n� vstup� �na p��kladu �lohy
T��� p�i�em� do rubrik pro nezn�m�� kter� jsou c�lem v�po�tu� se vkl�daj�
pomlky nebo otazn�ky �zde v posledn�m ��dku�	 Na navazuj�c�m obr	 � je
obrazovka po stisku kl�vesy Enter� po n�m� prob�hne v�po�et a zobrazen�
v�sledku �v barv� �lut� pro rozli�en� od vstup��	 Z tiskov�ch d�vod� �a�
sopisu uv�d�me na�e uk�zky v barevn� inverzi� tj	 pozad� je ve skute�nosti
�ern� a p�smo v obvykl� barv� sv�tle �ed�	
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������

Obr� �

Po v�po�tu um�st� program na m�sta� kde byla pomlka nebo otazn�k�
vypo�ten� hodnoty	

Ozna�en� prom�nn�ch a konstant	 Hodnoty m�� m�� m� jsou v pro�
gramu ozna�eny X �
�� X ���� X ���� hodnoty c�� c�� c� pak X � �� X ���� X ���	
Konstanty PX � PY jsou adresami tisku na obrazovce� V �
�� V ��� jsou in�
dexy t�ch hodnot X �I �� kter� jsou c�lem v�po�tu� S je �et�zec znak� p�i
zad�v�n� vstup�	

�vod programu�

program Smesi�

uses Crt�

const

D� array ������ of Real � ��	
�		
�			��

PX� array ������ of Integer

� ���
��
��








��

PY� array ������ of Integer

� ��
�
�
�
�
���

Mez � � ��

type

str�	 � string��	��
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var

K
 L
 M� Integer�

V� array ����
� of Integer�

X� array ������ of Real�

R� array ����
� of Real�

Ch� Char�

S� str�	�

Procedura ZadejCislo p�e�te ��slice zadan� �et�zcem S a vytvo�� z nich
��slo� eviduje t�� desetinnou ��rku nebo te�ku� ostatn� znaky ignoruje	

procedure ZadejCislo�var Z� Real��

var I
 N� Integer�

Pred� Boolean�

begin

ReadLn�S��

Pred �� true� Z �� 	� N����

for I �� � to Length�S� do

begin

if S�I� in ��	�
���
�
�
���
���
���


���
���
���
���� then

if Pred then Z �� �	�Z � Ord�S�I�����

else begin

Z �� Z � �Ord�S�I�������D�N�� Inc�N�

end�

if S�I� in ��
�
���� then Pred �� false

end

end� �ZadejCislo�

Procedura P�ipravVstupy p�evezme vstupn� �daje a nastav� indexy t�ch
�daj�� kter� jsou p�edm�tem v�po�tu� a v�e vytiskne na obrazovku ve
standardn�m form�tu	

procedure PripravVstupy�A�Integer��

begin

GotoXY�PX�A���
PY�A���

ZadejCislo�X�A���
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if S��� in ����
���� then

begin

Inc�L�� V�L� �� A

end

else begin

GotoXY�PX�A�
PY�A��� Write�Mez��

GotoXY�PX�A�
PY�A��� WriteLn�XY�A�������A div ����

end

end� �PripravVstupy�

Vlastn� program nejprve vytiskne na obrazovce standardn� sch�ma �lohy
a prost�ednictv�m procedur zjist� a vytiskne vstupn� �daje �viz obr	 
�	
Pak porovn� indexy nezn�m�ch tak� aby V �
� � V ���� t�m je p�ipraveno
prov�d�n� v�po�t�	

begin �program�

repeat

ClrScr� TextAttr �� ��� WriteLn�

WriteLn�� Ulohy o smesich���

WriteLn� TextAttr �� ��

WriteLn�� mnozstvi � Kc���

WriteLn�� ��slozka� ���

WriteLn�� 
�slozka� ���

WriteLn�� S m e s � ���

L �� 	� �vstupy�

for K �� � to � do

begin

PripravVstupy�K��

PripravVstupy�K����

end�

if V�
� � V��� then

begin

M �� V���� V��� �� V�
�� V�
� �� M

end�

Organizace v�po�t� odpov�d� �len�n� v�po�tu� jak jsme je uvedli v��e
v textu	

Matematika � fyzika � informatika �� ��������� ���



if V�
� � � then �vypocty�

begin

if �V��� � �� then

X��� �� X��� � X�
�

else

X�V���� �� X��� � X���V�����

if V�
� � � then

X��� �� �X����X��� � X�
��X�����X���

else

X�V�
�� �� �X����X���

� X���V�
���X���V�
����X�V�
����

end

else begin

R��� �� �X����X������X����X�����

R�
� �� �X����X������X����X�����

if V�
� � 
 then

begin

X��� �� R����X����

X�
� �� R�
��X���

end

else begin

X��� �� X���V�����R���V�����

X�V���� �� X����R�V����

end

end�

Tisk v�sledk� je proveden na ta m�sta sch�matu� kam logicky pat��	 Na�
konec se program je�t� zept�� zda se m� pr�ce ukon�it� pokud ne� pokra�uje
se zad�n�m dal��ho p��kladu	

TextAttr �� ��� �tisk vysledku�

for K �� � to 
 do

begin

GotoXY�PX�V�K��
PY�V�K����

Write�X�V�K��������V�K� div ���

end�

WriteLn� WriteLn�

TextAttr �� �� GotoXY��
���
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Write��Konec prace �A�N�� ���

Ch �� ReadKey�

until �Ch � �A�� or �Ch � �a��

end� �program�

Tento program lze vyu��t v�ce zp�soby�

( M��e slou�it jako jedno��elov� progr�mek pro u�itele� kter� p�ipravuje
tuto l�tku do v�uky	 K tomu poskytuje jednoduch� a p��jemn� u�iva�
telsk� prost�ed�	

( Zad�n� programu m��e b�t t�matem pro samostatnou pr�ci ��k� p�i
v�uce programov�n�	 P�i anal�ze jednotliv�ch typ� �loh se ��ci hloub�ji
sezn�m� s �lohami o sm�s�ch	

( Samotn� p�edlo�en� program m��e b�t objektem� na kter�m mohou
��ci pracovat a kter� mohou r�zn� vylep�ovat� nap�	 zav�st kontroly
korektnosti vstup�� �pravy tisku �daj�� apod	 a nakonec posuzovat�
v �em je jejich verze program�torsky nebo u�ivatelsky lep�� ne� zde
p�edlo�en� z�kladn� verze	

L i t e r a t u r a

��	 B�loun� F� a kol�
 Sb�rka �loh z matematiky pro z�kladn� �kolu 
�� vyd�n��� Prome�
theus� Praha �����

Autorkou �vodn� ilustrace je Mgr� Jaroslava �erm�kov��
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Po��ta�ov� bezpe�nost ve v�uce
informatiky
��� ��st � jednoduch� z�m�na �monoalfabetick� �ifry	

MICHAL MUS�LEK � �T�P�N HUB�LOVSK	

P��rodov�deck� fakulta Univerzity Hradec Kr�lov�

V �l�nku �
� jsme se zm�nili� �e Mistr Jan Hus psal z v�zen� v Kostnici
�ifrovan� dopisy� k jejich� za�ifrov�n� pou�il jednoduchou substitu�n� �ifru
���� ���	 *ifroval pouze samohl�sky� a to tak� �e je nahradil p�smenem n��
sleduj�c�m v abeced� po dan� samohl�sce	 Jeho �ifrovac� syst�m lze tedy
zn�zornit tabulkou�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

B B C D F F G H J J K L M N P P Q R S T V V W X Z Z

P��klad �ifrov�ho textu� PZCHB JFST KPRFN J PPCBTFK VSFCH
HRJCHVV Z NJZ VZCHPDJ NFPPSLVSFNSTVJ SVBRPVF SMJLN�
PST� PPKRZTFCTVJ B PRBZDNB CHVBLB	

Otev�en� text� kter� vznikne de�ifrov�n�m podle tabulky� jsme um�stili
a� na konec tohoto �l�nku� abychom �ten��i nepokazili radost ze samostat�
n�ho vy�e�en� �lohy	 P�i de�ifrov�n� si jist� uv�dom�te� �e pou�it� syst�m
je pom�rn� slab� a nav�c je vzhledem k de�ifrov�n� nejednozna�n�� proto�e
v �ifrov�m textu mohou p�smena B� F� J� P� V a Z m�t dva r�zn� v�znamy	
Na�t�st� se d� z kontextu spr�vn� v�znam �zda jde o samohl�sku� nebo
souhl�sku� zpravidla snadno ur�it	

Pojmenov�n� %otev�en� text& a %�ifrov� text& dob�e vystihuj� podstatu	
Otev�en� text p�edstavuje zpr�vu p�ed �ifrov�n�m� v b��n�� ka�d�mu �i�
teln� a srozumiteln� podob�	 *ifrov� text naopak m� b�t pro nepovolan�ho
�lov�ka ne�iteln�� m� se mu jevit jako n�hodn� zm�+ p�smen �i jin�ch
znak�	 Jednou z mo�nost�� jak z�skat z otev�en�ho textu �ifrov� text� je
znak po znaku prov�d�t n�hradu podle tzv	 p�evodov� tabulky	 P�evod
�ifrov�ho textu zp�t na otev�en� text naz�v�me de�ifrov�n�	 Prov�d�me je
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podle stejn� tabulky jako �ifrov�n�� znaky pro n�hradu ov�em nehled�me
v horn�m� n�br� ve spodn�m ��dku tabulky	

P�evodov� tabulky�
*ifra Mistra Jana Husa byla jednozna�n� vhledem k �ifrov�n�� ale vzhle�

dem k de�ifrov�n� byla nejednozna�n�	 Uveden�m nedostatkem netrp�ly
o mnoho star�� �ifry� pou�it� ve Star�m z�kon�� kde snad opisovatel Bible
cht�l zanechat v textu sv� znamen� a nap�	 m�sto Babel �Babylon� napsal
ob�as *e�ach	 Toto za�ifrov�n� vyplynulo ze z�m�ny p�smen ze za��tku
hebrejsk� abecedy za p�smena z jej�ho konce� tedy alef za tav� bet za 	in
a� kaf �ch� za lamed	 Proto�e v hebrejsk�m textu se �asto zapisuj� pouze
souhl�sky a samohl�sky se dopl,uj� z kontextu� ve�la tato �ifra ve zn�most
pod n�zvem atba	 ���� ���	 Uplatn�me�li stejn� princip na latinku �budeme
pou��vat mezin�rodn� abecedu s �� p�smeny bez diakritiky�� dostaneme
syst�m dan� p�evodovou tabulkou�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I H G F E D C B A

Tento syst�m m� oproti p�edchoz� �if�e dv� v�hody	 Je jednozna�n�
vzhledem k de�ifrov�n� a nav�c lze pou��t pro �ifrov�n� stejnou tabulku jako
pro de�ifrov�n�	 To n�m umo�n� zkr�tit p�evodovou tabulku na polovinu�

A B C D E F G H I J K L M

Z Y X W V U T S R Q P O N

V hebrejsk� literatu�e se pak objevuj� je�t� dal�� dva podobn� sys�
t�my� naz�van� albam a atbah ���	 *ifra albam rozd�lila nejprve hebrej�
skou abecedu na dv� poloviny a pak p�i�adila prvn�mu p�smenu z prvn�
poloviny prvn� p�smeno z druh� poloviny� druh�mu druh�� t�et�mu t�et�
atd	 V hebrejsk� abeced� se tedy zam�nilo alef za lamed� bet za mem atd	�
odtud albam	 P�evodovou tabulku �ifry albam

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M

lze op�t zapsat i ve zkr�cen� podob��
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A B C D E F G H I J K L M

N O P Q R S T U V W X Y Z

Posledn� jmenovan� �ifra atbah souvis� se z�pisem ��sel v hebrejsk�ch
textech� kdy p�smena byla sou�asn� pou��v�na jako ��slice	 P�itom prv�
n�ch dev�t p�smen hebrejsk� abecedy p�edstavovalo ��slice 
 a� )� zat�mco
druh�ch dev�t ��slice 
� a� )�	 *lo o nepozi�n� ��selnou soustavu �podobn�
jako u ��msk�ch ��slic�	 *ifra k sob� p�i�azovala p�smena tak� aby jejich sou�
�et byl pro prvn� dev�ti�lennou skupinu 
� a pro druhou 
��	 V hebrejsk�
abeced� zb�vaj� u� jen �ty�i p�smena �celkem m� �� znak� pro souhl�sky�	
V latince zb�v� osm p�smen� se kter�mi obvykle nalo��me podobn� jako
s p�edchoz�mi dv�ma dev�ticemi�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

I H G F E D C B A R Q P O N M L K J Z Y X W V U T S

I tuto p�evodovou tabulku je mo�n� zkr�tit� ale nikoliv na polovinu�

A B C D E J K L M N S T U V

I H G F E R Q P O N Z Y X W

Zkuste de�ifrovat texty za�ifrovan� v �ifr�ch atba� a albam ��e�en� je na
konci �l�nku��

Atba�� EVOPB NRWVZ OFNMV HGZXR QVMPI RWOZN FHRNR

GRKIL HGLIA MVSLA YBEAO VGOBS VNRMT DZB

Albam� WRQVA LZFXH GRPAL ZOBUN GFGIV ZPYBI RXNWR WRUBB

FBOAB FGXGR ENIRQ RWRUB PVALV ZLFYR AXLPN CRX

V�echny �ifry� o kter�ch jsme doposud mluvili� nahrazuj� ur�it� p�smeno
abecedy jin�m jednozna�n� dan�m p�smenem dle p�evodov� tabulky	 To�
muto typu �ifry se ��k� jednoduch
 z
m�na� nebo tak� monoalfabetick

	ifra	 Nab�z� se ot�zka� kolik existuje navz�jem r�zn�ch jednoduch�ch z��
m�n� jestli�e vylou��me �ifry nejednozna�n� vzhledem k de�ifrov�n� �tedy
i �ifru Mistra Jana Husa�	 Ka�dou takovou �ifru m��eme popsat tabulkou�
kter� m� v prvn�m ��dku abecedu se�azenou v obvykl�m abecedn�m po�ad�
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�A� B� C� � � � � Z� a ve druh�m ��dku jsou p�smena uspo��d�na v libovol�
n�m po�ad�	 Po�et r�zn�ch po�ad�� tedy permutac� z p�smen mezin�rodn�
abecedy je

��- � �� � �� � � � � � � � � � 
 �  �� �)
  �
 
�� ��� ��� �" ��� ����

tedy p�ibli�n�  �� kvadrili.n�	
*ifry atba� i albam maj� spole�n� ur�it� omezen�� kter� v�ak p�in���

v�hodu stejn�ho postupu p�i �ifrov�n� i de�ifrov�n� zpr�v	 Je j�m vytvo�en�
dvojic p�smen� kter� se vz�jemn� zastupuj� �proto sta�� k popisu t�chto
�ifer tabulka s 
� sloupci nam�sto ���	 Op�t se nab�z� ot�zka� kolik je
takov�ch �ifer� kter� k sob� vz�jemn� p�i�azuj� dvojice p�smen� $e�eno
matematickou terminologi� se jedn� o zobrazen�� kter� jsou sama k sob�
inverzn�	 P�edstav�me�li si� �e postupn� vol�me jednotliv� dvojice p�smen�
m��eme ps�t�
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�
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���
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 �"" ��� ��� ��� ����

*ifer typu atba� ( albam je sice ���kr�t �p�ibli�n� osmtis�ckr�t� m�n� ne�
v�ech jednoduch�ch z�m�n� ale po��d jich je  ) � 
��� � ) ��� trili.n��	

Pro �plnost p�ehledu b��n�ch monoalfabetick�ch �ifer mus�me zm�nit
tzv	 Caesarovu 	ifru	 *ifra je pojmenov�na po slavn�m ��msk�m vojev�dci
Caesarovi� kter� ji pou��val p�i sv�m v�le�n�m ta�en� do Galie	 Spo��v�
v posunut� abecedy o � p�smena� tedy prvn�mu p�smenu A v otev�en� abe�
ced� odpov�d� p�smeno C jako prvn� p�smeno v �ifrov� abeced�	 P�evodov�
tabulka�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B

Tuto �ifru lze samoz�ejm� obm�nit tak� �e m�sto o � p�smena posunu�
jeme �ifrovou abecedu o 
� ��  � �� � � � � � � �� p�smen	 Posunut�m o ��
p�smen bychom ji� z�skali abecedu identickou s otev�enou abecedou� tak�e
text by nebyl za�ifrov�n� �lo by vlastn� o nulov� posunut�	 *ifer zalo�e�
n�ch na nenulov�m posunut� je tedy ��� v�etn� Caesarovy �ifry	 Jde tedy
o pom�rn� slab� �ifrov� syst�m	
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Jin� znaky v 	ifrov� abeced�
*ifru m��eme nepovolan�m osob�m je�t� v�ce zkomplikovat� jestli�e

m�sto stejn�ch znak� ��� p�smen mezin�rodn� abecedy� pou�ijeme v �ifrov�
abeced� ��ste�n�� nebo zcela jin� znaky	 P��klad takov� �ifry si uk��eme
op�t pomoc� p�evodov� tabulky�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

� � D p � � E o � � F n � � A m � � B l � � C L � �

Mus�me si ov�em d�t pozor� abychom nezam�nili �ifrov�n� za k.do�
v�n�	 To lze velmi snadno prov�st nap�	 pou�it�m semaforov� abecedy�
kter� je v�eobecn� zn�m�m k.dem	 Nahrazen� polohy rukou odpov�da�
j�c�mi polohami ru�i�ek na symbolick�m cifern�ku hodin sice pom��e skr�t
obsah zpr�vy p�ed nezku�en�m �lov�kem� ale zku�en� lu�titel zpr�vu velmi
snadno de�ifruje ( viz p�evodov� tabulka k.du %semaforov� abeceda po�
moc� hodin&�

����
Obr� �

Jak� je rozd�l mezi �ifrou a k.dem� Zd�nliv� ��dn�� proto�e oboj� m��
�eme vyj�d�it p�evodovou tabulkou	 Z�sadn� rozd�l je ov�em v ��elu p�e�
vodu	 Je�li jeho smyslem utajen� zpr�vy a p�evodov� tabulka p�edstavuje
tajn� kl��� kter� by m�l b�t zn�m� pouze pisateli a adres�tovi zpr�vy�
jedn� se o monoalfabetickou �ifru	 Je�li naopak p�evodov� tabulka n�ja�
k�m zp�sobem zve�ejn�na �i dokonce obecn� zn�ma� jedn� se o k.d	 P���
kladem k.du je nap�	 ASCII �American Standard Code for Information
Interchange��

A B C D E F G H I J K L M

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

N O P Q R S T U V W X Y Z

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
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K�dy podle k���e
Pom�rn� snadno �iteln� jsou k.dy podle k���e �n�kdy m�n� poeticky

naz�van� k.dy prase��ch chl�vk��	 Uka�me si vytvo�en� jednoho z t�chto
k.d�� kter� nese pojmenov�n� velk� k���	 M�sto tradi�n� p�evodov� tabulky
um�st�me p�smena otev�en� abecedy do tabulky � � � pole� a to po t�ech
znac�ch�

ABC DEF GHI

JKL MNO PQR

STU VWX YZ

Abychom dostali ty spr�vn� %chl�vky&� odstran�me vn�j�� ohrani�en�
tabulky a vnit�n� naopak zv�razn�me�

ABC DEF GHI

JKL MNO PQR

STU VWX YZ

Znaky k.du z�sk�me z �ar ohrani�uj�c�ch danou skupinu p�smen ote�
v�en� abecedy a z te�ky vyzna�uj�c� um�st�n� p�smene v p��slu�n�m
%chl�vku& �vlevo� uprost�ed� �i vpravo��

����
Obr� �

K.dy podle k���e mohou b�t p��jemn�m zpest�en�m v sou�asnosti velmi
popul�rn�ch her� jim� se ��k� �ifrovac�� ale �koly v nich zad�van� jsou jen
n�kdy �iframi	 /asto se zde jedn� tak� o lu�t�n� k.d�� steganogra'ck�mi
metodami ukryt�ch zpr�v� r�bus� a hlavolam�	 Jsou�li �lohy spojeny s ak�
tivn�m pohybem v p��rod�� jedn� se o u�lechtilou z�bavu rozv�jej�c� �eck�
ide�l kalokagathia �harmonick� soulad t�lesn�ho i du�evn�ho rozvoje� �est�
nosti a state�nosti�	 Nicm�n� po prvn�m sezn�men� se takov� syst�m pro
znal�ho lu�titele st�v� pouh�m k.dem� nikoliv �ifrou	
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Pro lu�t�n� jsme pro v�s p�ipravili text zak.dovan� pomoc� k.du mal�
k���	 Zkuste sami p�ij�t na syst�m vytvo�en� gra'ck�ch znak� tohoto k.du	
Mal� n�pov�da� posledn� slovo otev�en�ho textu je %�ek�& �tedy vlastn�
%CEKA&�	

�����
�����

Obr� �

Pou�it� ve 	kole
Pokud bude cht�t u�itel informatiky p�ipravit pro sv� ��ky zpr�vy za�if�

rovan� pomoc� r�zn�ch typ� jednoduch� z�m�ny� m��e vyu��t jednoduch�
programy� kter� najde na webu � �	 U� se ��ky z�kladn� �koly je mo�n�
v r�mci v�uky informatiky probrat n�kter� klasick� monoalfabetick� �ifry
zn�m� z historie� vysv�tlit jim princip jednoduch� z�m�ny a vyzvat je
k sestaven� vlastn� p�evodov� tabulky	

Na st�edo�kolsk� �rovni m��eme ��k�m zadat �kol vytvo�it makro v ja�
zyce Visual Basic for Aplications� kter� text zapsan� do textov�ho editoru
Microsoft Word za�ifruje podle n�kter� zvolen� monoalfabetick� �ifry	


e	en� p�edlo�en�ch �loh

Otev�en� text 
ifry Mistra Jana Husa
P�cha jest ko�en i po��tek v�ech h��ch�v� z n�� vychod� neposlu�enstv��

sv�rov�� smilnost� pokrytectv� a pr�zdn� chv�la	

Otev�en� text 
ifry atba

Velk�m ide�l�m nesta�� jen k��dla� mus� m�t i prostor� z n�ho� by vzl�tly	

Hemingway

Otev�en� text 
ifry albam
Jedin�m skute�n�m bohatstv�m �lov�ka je jeho osobnost� kter� vede

jeho �iny i my�lenky	 �apek
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Otev�en� text 
ifry mal� k���
Lv� silou� vzletem sokol�m kup�edu kr��ejme a drah� vlasti v ob�ti sv�

s�ly sn��ejme	 A by+ i cesta dalek�� ta Sokol�ka nelek�� jen mu�n�� statn�
kup�edu� v�dy+ drah� vlast �ek�-

L i t e r a t u r a

��	 Mus
lek� M� � Hub�lovsk�� ��
 Po��ta�ov� bezpe�nost ve v�uce informatiky 
�� ��st
� Tvorba hesel a steganogra�e�� MFI �� 
��������� �� ��

��	 B

� J�
 Jak mistr Jan Hus k�doval dopisy z Kostnice History revue� ro�� �� �� ���
��	 Kl
ma� V�
 Utajen� komunikace � �� d�l� CHIP
 magaz�n informa�n�ch technologi��

ro�� �� �� ��
��	 Mus
lek� M�
 !ifry a k�dy �online	� ���� �cit� ����������	 Dostupn� z


�http
��www�musilek�eu�michal�sifry�html menu"mat�
��	 Singh� S�
 Kniha k�d# a �ifer� �� vyd�� Argo a Doko��n� Praha
 �����
��	 Vondru�ka� P�
 Kryptologie� �ifrov�n� a tajn� p�sma� �� vyd� Albatros� Praha
 �����

ZPR�VY

Praemium Bohemiae student�m
ji� po des�t�

���
���
���

Obr� � Medaile Bohuslava Jana Hor��ka

���� � �����

Dne �� prosince ���� byly v z�meck�m
divadle st�tn�ho z�mku Sychrov ud�leny
student#m presti$n� ceny Praemium Bo�

hemiae� Stalo se tak letos ji$ po des�t��
kdy$ nejlep��m �esk�m talent#m v p��rod�
n�ch v�d�ch byly ud�leny tyto presti$n�
ceny� Jak jsou �ten��i na�eho �asopisu ka$�
doro�n� informov�ni� ceny od roku ����
ud�luje Nadace Bohuslava Jana Hor�
ka
�esk�mu r�ji z �rok# �nan�n�ch prost�ed�
k#� kter� poch�zej� z celo$ivotn�ho podni�
k�n� jej�ho zakladatele mecen��e Bohusla�
va Jana Hor��ka v den v�ro�� jeho naro�
zen� 
narodil se �� prosince ���� v Radv��
novic�ch u Turnova�� Nadace oce%uje ce�
nami Praemium Bohemiae ty nejlep���
kte�� i p�es sv#j n�zk� v�k dok�zali prosla�
vit na�i republiku ziskem medaile na sv��
tov� p��rodov�dn� olympi�d��

Leto�n� rok je mimo��dn� v tom� $e Na�
dace ocenila studenty ji$ po des�t�� Za
deset ro�n�k# Nadace student#m ud�lila
��� cen Praemium Bohemiae v celkov�
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