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budeme m�t stejn���
����

Slovn� �lohy o celku a jeho ��stech pat�
�� k �loh�m� s nimi� se ��ci tu a tam
mohou v u�ebnic�ch a sb�rk�ch setk�vat�
Jedna takov� �loha je �e	ena i v uveden

p�sni�ce� Z�kladn� typy spo��vaj� v tom�
�e se z podm�nek pro ��sti m� ur�it ce�

lek nebo naopak z podm�nek pro n�kter
 ��sti a pro celek se m� ur�it
stanoven� ��st�
Z hlediska matematick
ho nevid�me u slovn�ch �loh o celku a jeho ��s�

tech p��li	nou pestrost� matematick�mi modely jsou zpravidla line�rn� rov�
nice nebo soustavy line�rn�ch rovnic� Slo�itosti 
vesm�s um�le zkonstruo�
van
� tu najdeme nejsp�	e v zamotan�ch podm�nk�ch pro ��sti celku�

Z�kladn� �lohy
U t�chto �loh je modelem zpravidla jen jedna line�rn� rovnice o jedn


nezn�m
� jsou p��stupn
 pro ��ky Z� a jedinou komplikac� mohou b�t jen
�zamotan
� vztahy mezi po�ty prvk� v ��stech celku�

Typ ���� Jsou d�ny relativn� podm�nky 
a jedna absolutn�� pro po�et
prvk� ��st� celku� m� se ur�it po�et prvk� celku�
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�loha �����
Pokladn�k hokejov
ho klubu hl�sil tr�bu za posledn� � utk�n�� �Nebylo

to 	patn
 � v �� utk�n� jsme z�skali ��� t
to ��stky� za �� utk�n� ���� za
�� pak ��� a kone�n� za �tvrt
 �� ��� K�� Celkem to d�l� n�jak kolem
������ K��� Tak nep�esn� pokladn�ci nemaj� referovat� opravme ho�

Je�li tr�ba x K�� m�me x �
x

�
�
x

�
�
x

�
� �� ���� x � �� ����

�loha �����
P�i hodnocen� test� bylo ��  uchaze�� hodnoceno zn�mkou �� ��

zn�mkou �� �!  zn�mkou � a zbyl�ch ��  neusp�lo� Kolik bylo v��
born�ch"
Vypo�teme� kolik bylo v	ech a z toho� kolik bylo v�born�ch�

���x� �� � ���!x� ����x � x� ����x � ��� x � ����

v�born�ch bylo ���

Typ ���� Je d�n po�et prvk� celku a po�ty nebo relativn� po�ty prvk�
n�kter�ch ��st�� m� se ur�it po�et prvk� vybran
 ��sti�

�loha �����
Vedouc� �dr�by silnic po��t�� �Na �dr�bu silnic jsme si na podzim ob�

starali �� tunovou z�sobu posypov
ho materi�lu� Do konce roku jsme spo�
t�ebovali ��� z�soby� v lednu ���� v �noru ��� a v b�eznu �t� Kolik n�m
vlastn� je	t� zbylo"�
Zbylo x tun�

�� �
�

�
� �� �

�

�
� �� �

�

�
� � � x � ��� ����� � � � x � ��� x � ����#

zbylo ���� tun materi�lu�

�loha �����
T��da $�A sebrala �� kg kovov
ho 	rotu� aby z�skala p��sp�vek na v�let�

Bylo tam ��  zinku� ��  m�di� ��  mosazi# zbytek byl hlin�k� Kolik
kg ho bylo"
Bylo ho x kg� �� �������� �������� ������x � ��� x � �� ����� � ��

hlin�ku bylo � kg�

Typ ���� Jako typ ���� ale v podm�nk�ch jsou vazby mezi po�ty prvk�
jednotliv�ch ��st�� m� se op�t ur�it po�et prvk� celku�
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�loha �����
Pan �editel Z� je matematik� ale zapomn�l� kolik m� ve 	kole ��k�� V�

v	ak� �e ��  z nich je ve t��d�ch � � �� ��  je v �� t��d�� ��  je v !�
t��d�� v $� je o � m
n� ne� v !� a v �� je o �� m
n� ne� v $� Tak�e nen�
probl
m po�et ��k� jeho Z� zjistit�
%�k� je x�

x � ���� � x � ���� � x � ���� � 
x � ����� �� � 
x � ����� �� ��� � x�

� x � 
����� �� � ��� x � ����

	kola m� ��� ��k��

�loha �����
Ke sv
mu c�li jelo auto �tvrtinu cesty do kopce� cesta z kopce byla pak

o � km del	� a a� zbyl�ch �� km jelo po rovin�� Kolik km ujelo do c�le"
Ujelo x km�

x

�
�
�x
�
� �

�
� �� � x� x � ��#

ujelo �� km�

Typ ���� Jako typ ���� ale v podm�nk�ch jsou vazby mezi po�ty prvk�
jednotliv�ch ��st�� m� se op�t ur�it po�et prvk� vybran
 ��sti�

�loha �����
Vypo�t�te velikosti �hl� v troj�heln�ku� kde druh� �hel je o polovinu

v�t	� ne� prvn� a t�et� �hel o t�etinu v�t	� ne� druh��
Prvn� �hel m� velikost �� Sou�et �hl� v troj�heln�ku 
tj� �po�et prvk��

v celku� je �$���

��
�
�
��

�
�
�
�
�
� � �$�� � � ��#

�hly v troj�heln�ku maj� velikost ���� ���� $��

�loha �����
Let�la husa a potkala hejno hus� �Ahoj sto hus�&� zvolala� Husa vedouc�

hejno j� v	ak odpov�d�la� �Kdepak sto� kdyby n�s bylo je	t� jednou tolik
a je	t� polovina na	eho po�tu a je	t� �tvrtina z n�s a je	t� ty� huso� kdybys
let�la s n�mi� to by n�s bylo sto� ale takhle ne&� Kolik hus bylo v hejnu"
Za celek pova�ujme ��� hus� hledanou ��st 
po�et hus v hejnu� ozna�

��me x�
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x� x�
x

�
�
x

�
� � � ����

��
�
x � ��� x � ��#

v hejnu bylo �� hus�

Jak po	etn
 jsou jednotliv
 mno�iny
Tyto �lohy vedou zpravidla na �e	en� soustav line�rn�ch rovnic� tj� mo�

delem jsou soustavy rovnic o v�ce nezn�m�ch�

Typ ���� M�me � druhy objekt�� �daj o jejich celkov
m po�tu a o celko�
v
m po�tu jist�ch charakteristik t�chto objekt��

�loha �����
Na dvorku pob�hali kr�l�ci a slepice� bylo jich celkem �� a m�li dohro�

mady �� nohou� Kolik bylo kter�ch"
Ozna�me x � � � po�et kr�l�k�� y � � � po�et slepic

x� y � ��

�x� �y � ���

'e	en� soustavy d�v� (x# y) � (!# ��)� bylo tak ! kr�l�k� a �� slepic�

Charakteristika � po�et nohou jedince��

�loha �����
Na rodinnou oslavu bylo nakoupeno za ��� K� celkem � kg masa� ho�

v�z�ho po ��� K��kg a vep�ov
ho po �� K��kg� Kolik kter
ho bylo nakou�
peno"
Koupilo se h kg hov�z�ho a v kg vep�ov
ho#

h� v � �

���h� ��v � ��� 
�h� �v � �$�

'e	en� soustavy d�v� (h# v) � (�� �# �� �)� bylo koupeno ��� kg masa hov�z�ho
a ��� kg vep�ov
ho� 
Charakteristika � cena � kg masa��

Typ ����M�me � nebo v�ce druh� objekt�� �daj o celkov
m po�tu objekt�
a �daje svazuj�c� po�ty jednotliv�ch druh� objekt�� Ur�it po�ty objekt�
jednotliv�ch druh��
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�loha �����
Na besedu o volb� povol�n� pro rodi�e a ��ky p�i	lo �$ osob� Maminek

bylo o � v�ce ne� tat�nk� a ��k� �� t��d o � m
n� ne� polovina dosp�l�ch�
Kolik bylo kter�ch"
Maminek bylo m� tat�nk� t a ��k� z�

m� t� z � �$

m � t� �

z � � � 
m� t�

'e	en� soustavy d�v� (m# t# z) � (��# ��# ��)# bylo p��tomno �� maminek�
�� tat�nk� a �� ��k��

�loha �����
Zahradn�k m�l v sadu �� strom�� jablon�� hru	n� a t�e	n�� Jablon� m�l

o �� v�c ne� hru	n� a t�e	n� dohromady� hru	n� o � v�c ne� je dvojn�sobek
t�e	n�� Kolik kter�ch m�l strom�"
Jablon� m�l j� hru	n� h a t�e	n� t�

j � h� t � ��

j � h� t� ��

h � �t� �

'e	en� soustavy d�v� (j#h# t) � (��# �$# !)# m�l v sadu �� jablon�� �$ hru	n�
a ! t�e	n��

Po	et prvk� dvou mno�in zji
�ovan� na z�klad� dvoj�ho porov�
n�n�
Modelem t�chto �loh b�vaj� line�rn� rovnice nebo soustavy�

Typ ���� Porovn�v�me a zji	*ujeme po�ty prvk� dvou mno�in p�ed zm��
nami a po zm�n�ch�

�loha �����
V tane�n�ch bylo chlapc� o � m
n� ne� d�vek� Kdy� v	ak p�i	lo je	t� �

chlapc� a po�et d�vek se zv�t	il o jednu t�etinu� bylo oboj�ch stejn�� Kolik
p�r� vytvo�ili"
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P�vodn� chlapc� x� d�vek y�

x� � � y

x� � �
�
�
y

'e	en� soustavy d�v� (x# y) � (��# ��)# pak p�ibylo � chlapc� a � d�vky�
tak�e vytvo�ili �� p�r��

�loha �����
Zem�d�lsk� z�vod sklidil ze dvou l�n� ��� tun p	enice� V p��	t�m roce

byla �roda na �� l�nu o ��  a na �� l�nu o ��  vy		�� tak�e z�skali ��� t
p	enice� Kolik tun sklidili na kter
m l�nu"
Na �� l�nu v �� roce sklidili x tun� na �� l�nu y tun�

x� y � ���

���x� ���y � ���

'e	en� soustavy d�v� (x# y) � (���# ���)# pak (���# ���)# na �� l�nu bylo
sklizeno ��� resp� ��� tun p	enice� na �� l�nu ���� resp� ��� tun�

Typ ���� Zji	*ujeme po�ty prvk� dvou mno�in pomoc� jejich r�zn
ho
uspo��d�n��

�loha �����
Chlapci z $�A se cht�li slo�it na kopac� m��� Zjistili� �e p��sp�vek �� K�

na ka�d
ho je mal�� chyb�lo by jim $� K�� ale �� K� na ��ka u� sta��
a je	t� jim zbude �� K�� Kolik je ��k� a kolik stoj� m��"
%�k� je x� cena m��e je y�

��x � y � $�

��x � y � ��

'e	en� soustavy d�v� (x# y) � (��# ���)# na m�� se skl�d� �� ��k�� m�� stoj�
��� K��

�loha �����
V prvn�m sudu bylo o � litry benz�nu m
n� ne� ve druh
m� Kdy� v	ak

z druh
ho sudu p�elijeme do prvn�ho �� litr�� bude v prvn�m je	t� o litr
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v�ce ne� je dvojn�sobn
 mno�stv� toho� co z�stane ve druh
m� Kolik m�me
benz�nu"
V prvn�m sudu p�vodn� x litr�� ve druh
m y litr��

x� � � y

x� �� � �
y � ��� � �

'e	en� soustavy d�v� (x# y) � (!�# !�)# m�me ��� litr� benz�nu�

Jin

N�	 v��et typ� �loh je jen orienta�n�� ned�l� si ani n�roky na �plnost�

Sv�t matematick�ch �loh je velmi pestr�� ale uk�zali jsme� �e p�ece jen
n�kter
 skupiny �loh n�co svazuje zejm
na princip �e	en� a jeho matema�
tick� model� Na z�v�r uve+me je	t� jinou �lohu a m��eme � chceme�li �
uva�ovat� zda by se ve	la do n�kter
ho z v�	e uveden�ch typ�� nap�� ����

�loha ���
V �� t��d�ch prosp�lo v pololet� ��  ��k� �� t��d# d�vky v	echny� ale

z �� chlapc� prosp�lo jen ��� Kolik d�vek je v �� t��d�ch"
D�vek je x�

�� � x

�� � x
�
��

���

'e	en�m je ��slo �$# v �� t��d�ch je �$ d�vek�

Programov
 �e
en�
Na	�m c�lem je nyn� vytvo�en� kr�tk
ho a jednoduch
ho po��ta�ov
ho

programu� s jeho� pomoc� lze �e	it n�kter
 typy �loh o celku a ��stech�
Jestli�e si z tohoto hlediska projdeme jednotliv
 typy �loh� vid�me� �e se
nab�zej� prvn� dva typy �loh� k nim� lze vstupy do zna�n
 m�ry standar�
dizovat� Tuto standardizaci provedeme tak� �e pro ��sti bude vstupem
hodnota t
to ��sti nebo kolik procent celku m� tato ��st� U �loh �� typu
pak lze zad�vat velikost celku�
V programu zvol�me v prom�nn
 Pocet po�et ��st�� indexy ��st� jsou

K � �� � � � � Pocet a celek m� index Pocet ���
U ka�d
 zad�van
 ��sti bude vstup tvo�en dv�ma �daji� k�dem druhu

�daje 
pro K�tou ��st celku je d�le ozna�ov�n Co�K� typu Char� a hodno�
tou �daje 
d�le ozna�ovanou C�K� typu Real�� Budeme pracovat se t�emi
k,dy�
� � ud�v�� �e n�sleduj�c� hodnota C�K� je po�et procentK�t
 ��sti z celku�
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��� ud�v�� �e n�sleduj�c� hodnota C�K� znamen� velikost ��sti�
�"� ud�v�� �e velikost t
to ��sti je nezn�m� 
�lohy �� typu��


Z d�vodu jednoduchosti programu funguj� v	echny znaky krom� � �
a �"� stejn� jako znak ����� U celku se v p��pad� �loh �� typu p�edpokl�d�
implicitn� �"�� u �loh �� typu ���� P�i zad�v�n� vstup� je tedy t�eba
informace typu ���st tvo�� ��� celku� transformovat na procenta� nap��
na �����  �
P�i zad�v�n� �daj� o ��stech program akumuluje do prom�nn
 SH

hodnoty ��st� 
jsouli zad�ny� a do SP po�ty procent� U �loh �� typu� je�li
X nezn�m� velikost celku� pak plat�

X � SH �X �
SP

���

a z toho

X �
��� � SH
���� SP

�

U �loh �� typu je X nezn�m� velikost ��sti a je zad�na je	t� velikost celku�
ozna�me ji zde C� tak�e

C � X � SH � C
SP

���

a z toho

X � C � SH � C
SP

���
�

V�sledek se tiskne na ��dek 
s indexem KK�� na n�m� byl zad�n otazn�k�

��������
Obr� �� �e�en� 	lohy ������
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��������
Obr� 
� �e�en� 	lohy ��
���

program CCasti�

uses Crt�

const

PocetCasti � ���

var

K� KK� Pocet� Radek� Integer�

Co� array ����PocetCasti� of Char�

C� array ����PocetCasti� of Real�

X� SH� SP� Real�

begin 	program


ClrScr� TextAttr �� ��� WriteLn�

WriteLn�
 Ulohy o celku a castech
��

WriteLn� TextAttr �� ��

Write�
 Pocet casti� 
��

ReadLn�Pocet�� WriteLn�

K �� �� KK �� �� SP �� �� SH �� ��

repeat 	cyklus zadani casti a celku


Inc�K��

GotoXY���K����

if K �� Pocet then 	rozliseni casti a celku


begin

Write�K�
� cast� zadej �������� 
��

Co�K� �� ReadKey 	kod polozky


end

else begin
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Write�
celek
��

if �KK��� then Co�K� �� 



else begin

Co�K� �� 
�
� KK �� Pocet��

end

end�

GotoXY����K���� Write�Co�K���

if not �Co�K� � 
�
� then 	podminka cteni hodnoty


begin

GotoXY����K����

Write�
hodnota� 
��

ReadLn�C�K�� 	hodnota polozky


end�

if K �� Pocet then

case Co�K� of 	akumulace polozek



�
� SP �� SP � C�K��


�
� KK �� K�

else SH �� SH � C�K�

end�

until K � Pocet��� 	konec cyklu


if �KK �� Pocet� then 	vypocet nezname


X �� C�K� � SH � C�K��SP����

else

X �� SH����������SP��

GotoXY����KK���� TextAttr����� 	tisk nezname


if Abs�Int�X�X� � ����� then WriteLn�X�����

else WriteLn�X������

TextAttr �� �� WriteLn� ReadLn

end� 	program


�Autorkou 	vodn� ilustrace je Mgr� Jaroslava �erm�kov��
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Po��ta�ov� bezpe�nost ve v�uce

informatiky

��� ��st � Tvorba hesel a steganogra�e�

MICHAL MUS�LEK � �T�P�N HUB�LOVSK��

P��rodov�deck� fakulta Univerzity Hradec Kr�lov�

V t
to ��sti �l�nku se zam���me na dv� oblasti � na metodiku tvorby
vhodn�ch p��stupov�ch hesel a na zp�soby ukr�v�n� zpr�v � ve smyslu
skryt� existence tajn
 zpr�vy 
�asto v r�mci jin
 zpr�vy�� Kryptologie jako
sou��st u�iva informatiky m� obrovskou v�hodu v tom� �e p�irozen� vyb�z�
k budov�n� mezip�edm�tov�ch vztah� s mate�sk�m jazykem� ciz�mi jazyky�
matematikou� d�jepisem a v�chovou ob�ana demokratick
 spole�nosti�

Informa	n� spole	nost
V sou�asn
 dob� se bou�liv� m�n� v�znam pojm� pou��van�ch v r�mci

informatiky� a* jako v�dn� discipliny� �i jako vyu�ovac�ho p�edm�tu� P�e�
st�v�me pou��vat pojem v�po�etn� technika zajist
 i proto� �e jen mal�
��st u�ivatel� osobn�ch po��ta�� je pou��v� k v�po�t�m� a nahrazujeme
jej pojmem informa�n� a komunika�n� technologie� proto�e mnohem �ast�ji
lid
 pou��vaj� po��ta�e k z�sk�v�n�� -ltrov�n� a uspo��d�n� informac� a ke
vz�jemn
 komunikaci�
Modern� zp�soby komunikace maj� proti klasick�m zp�sob�m �adu v��

hod� Nejv�razn�j	� je ur�it� rychlost� proto�e e�mail putuje internetem na�
nejv�	 n�kolik sekund� zat�mco klasick� dopis po	ta doru�� za jeden a� n��
kolik dn� od jeho pod�n�� M� v	ak tak
 sv
 nev�hody� Zde se n�m jako nej�
v�razn�j	� nev�hoda jev� potenci�ln� ztr�ta soukrom�� proto�e odposlech
elektronick
 komunikace 
pokud nen� 	ifrov�na� je technicky mnohem jed�
nodu		� ne� zachycov�n� klasick
 korespondence� Elektronick� odposlech
lze nav�c snadno maskovat 
origin�ln� zpr�vu odposlech nijak nenaru	���
automatizovat a nasazovat v masov
m m���tku�
Kontrola spole�nosti nad rozsahem a zam��en�m odposlech� a* ji� ze

strany organizovan
ho zlo�inu� p�ehnan� aktivn�ch marketingov�ch spole��
nost�� konkuren�n�ch -rem� �i vl�dou z��zen�ch instituc� 
policie� rozv�dka�
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atd�� je nutnou podm�nkou spr�vn
ho fungov�n� demokratick
 spole�nosti�
Proto by se ji� ��ci druh
ho stupn� z�kladn� 	koly m�li vhodnou formou
seznamovat s prvky po��ta�ov
 bezpe�nosti� a to v�etn� z�klad� kryptolo�
gie�

Tvorba hesel
U mnoha lid� jsme se setkali s velmi roz	��en�mi ne	vary p�i vytv��en�

a pou��v�n� hesel� Jedn� se zejm
na o pou��v�n� jednoho hesla pro �adu p���
stup� k program�m s rozd�lnou �etnost� a d�le�itost� pou�it�� P�edstavme
si nap��klad� �e m�me stejn
 heslo k e�mailov
mu ��tu a k rozhran� in�
ternetov
ho bankovnictv�� K e�mailu p�istupujeme pom�rn� �asto a na	e
heslo 
zvl�	* je�li snadno uhodnuteln
� m��e �to�n�k 
�lov�k� kter� n�m
chce ubl��it� okr�st n�s apod�� odpozorovat� Pak v okam�iku� kdy z�skal
heslo k e�mailu� z�skal z�rove. heslo i k na	emu kontu�
Dal	�m roz	��en�m ne	varem je pou��v�n� snadno uhodnuteln�ch hesel�

Lid
 �asto m�sto skute�n
ho hesla pou�ij� sv
 k�estn� jm
no� jeho zdrobn��
linu� p�ezd�vku� Zejm
na �eny �asto pou�ij� k�estn� jm
na sv�ch d�t�� sv
ho
partnera� �i dom�c�ho mazl��ka� Jm
na bl�zk�ch zku	en� �to�n�k vyzkou	�
jako prvn� a snadno takov
 heslo � neheslo prolom�� Jin�mi �ast�mi ne�
kvalitn�mi hesly 
nehesly� jsou sekvence po sob� jdouc�ch ��slic 
�������
p�smen 
ABC� efgh� xyz�� sekvence p�smen tak� jak jsou vedle sebe na
kl�vesnici 
qwertz� uiop�� nebo jejich jednoduch
 kombinace 
ABC�����
Pokud chceme tvo�it skute�n� siln� hesla� kter� n�m poskytnou dobrou

ochranu� je l
pe se �pln� vyhnout slov�m� kter� d�vaj� smysl� Pro�" Jed�
n�m z d�vod� je nap�� v�razn
 sn��en� mo�nosti odpozorov�n� hesla ve
chv�li� kdy ho vy*uk�v�me na kl�vesnici� Jin�m je obrana proti tzv� slov�
n�kov
mu �toku� Zku	en� �to�n�k neodpozoroval cel
 na	e heslo� ale v	iml
si nap��� �e za��n� p�smenem �A� a celkov� d
lka hesla je ! znak�� Vezme
p�ipraven� slovn�k �esk�ch slov a z n�j vy-ltruje v	echna slova za��naj�c�
na �A� s d
lkou ! p�smen� Pak u� jen zkou	� jedno po druh
m� bu+ ru�n��
nebo automaticky pomoc� p�ipraven
ho software�
Ujasnili jsme si� jak by hesla nem�la vypadat� Existuje ale n�jak� jedno�

duch� n�vod� jak siln� a p�itom snadno zapamatovateln� hesla vytv��et"
Na	t�st� ano� Dokonce je takov�chmo�nost� n�kolik� Jako z�kladn� doporu�
�ujeme ��ky nau�it obm�nu syst
mu� kter� popisuje jako jeden z mo�n�ch

Pavel Vondru	ka (�)�� Heslo m��eme vytv��et na z�klad� textu obl�ben

p�sni�ky� b�sn�� p��slov�� bonmotu apod� Jednodu		� varianta vytvo�� heslo
pomoc� prvn�ch p�smen ka�d
ho ze slov textu� Ve slo�it�j	� variant� bu�
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deme rozli	ovat slova podle slovn�ho druhu� ke kter
mu pat��� a pro n��
kter� slovn� druh pou�ijeme nap�� velk� p�smena nam�sto mal�ch� nebo
��slo ozna�uj�c� po�ad� p�smene v abeced� nam�sto tohoto p�smene apod�
Pokud jde o po�ad� p�smene v abeced�� m��eme volit mezi anglickou abe�
cedou 
pouze p�smena bez diakritiky� a �eskou abecedou� p��padn� m�sto
prost
ho po�ad� v abeced� pou��t ASCII k,d p�smene�

P��klad tvorby hesla

Text pro zapamatov�n� hesla� Zn�m k�i	*�lovou stud�nku� kde
nejhlub	� je les� tam roste tmav

kaprad� a v�kol rud� v�es�

Heslo � jednodu		� varianta� zksknjltrtkavrv
Heslo � slo�it�j	� varianta� z��Sk��jLtr��Kav�$V

U slo�it�j	� varianty jsme pou�ili pro podstatn� jm
na velk
 p�smeno
a pro p��davn� jm
na po�ad� p�smene v anglick
 abeced�� %�ky bychom
ov	em upozornili� �e volba slovn�ch druh�� kter�m �p�id�lili� velk� p�s�
mena� �i po�ad� v abeced�� z�vis� jen na nich� Stejn� tak� zda po�ad� budou
ps�t s te�kou 
jako �adovou ��slovku�� �i bez te�ky� zda po�ad� men	� ne�
�� budou ps�t jednou ��slic�� nebo s nulou na za��tku apod� Existuje cel�
�ada obm�n�
P�i tvorb� hesel je ve v�hod� �lov�k� kter� m� kon��ka� v n�m� je zvykl�

pravideln� cvi�it pam�*� Ten� kdo r�d zp�v� �i recituje� m� z�sobu text�
pro vytv��en� hesel v�	e popsan�m zp�sobem� �achista m��e jako hesla
vyu��vat z�sobu sv�ch obl�ben�ch zah�jen�� �i probl
m�� op�t v r�zn�ch
variant�ch 
�pln� notace� zkr�cen� notace�� Ten� kdo se u�� ciz� jazyk�
zvl�	* jedn��li se o jazyk m
n� frekventovan�� m��e hesla sestavovat po�
moc� slov��ek z tohoto jazyka� kter� vhodn� dopln� o ��sla 
nap�� 	pan�l�
sk
 slov��ko dopln� o ��sla vyjad�uj�c� po�ad� prvn�ch dvou p�smen �esk
ho
p�ekladu slov��ka�� %�ci jist� dok��ou sami vymyslet n�jak� dal	� syst
m�
C�lem vzd�l�v�n� ��k� v t
to oblasti po��ta�ov
 bezpe�nosti by m�lo b�t
vybudov�n� zodpov�dn
ho a pe�liv
ho postoje k tvorb�� ochran� a pou���
v�n� hesel� %�ci by si m�li uv�domovat� �e hesla p�edstavuj� kl��e� kter

chr�n� jejich soukrom�� jejich cenn
 informace a �asto i jejich pravomoci
a pen�ze�

Steganogra�e
Steganogra-e je jednou ze t�� sou��st� kryptologie� Kryptologie je v�da

o utajen� obsahu zpr�v� Lze ji rozd�lit na kryptogra-i� kryptoanal�zu a ste�
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ganogra-i� Kryptogra-e se zab�v� matematick�mi metodami se vztahem
k prvk�m informa�n� bezpe�nosti� jako je zaji	t�n� d�v�rnosti zpr�vy� inte�
grity 
neporu	enosti� dat� autentizace subjektu 
ov��en� toto�nosti� a p��
vodu dat 
autorstv��� a to v�etn� zkoum�n� siln�ch a slab�ch str�nek
a odolnosti v��i r�zn�m typ�m �tok� (�)� V d��v�j	�m u�	�m ch�p�n� 	lo
o v�dn� disciplinu� zab�vaj�c� se n�vrhem a pou��v�n�m 	ifrovac�ch syst
m��
Jej�m �kolem tedy bylo u�init v�slednou za	ifrovanou zpr�vu ne�itelnou
pro nepovolan
 osoby i v situaci� kdy je zachycena a v pln
m rozsahu pro�
zrazen�� Opakem kryptogra-e je kryptoanal�za� kter� hled� metody pro�
niknut� do 	ifrovac�ch syst
m�� umo�.uj�c� jejich rozlu	t�n� i bez p�edchoz�
znalosti 	ifrovac�ho syst
mu� hesla pou�it
ho k 	ifrov�n� apod� Steganogra�
-e m� bl��e ke kryptogra-i� ale li	� se od n� metodou ukr�v�n�� Zat�mco
c�lem kryptogra-e je skryt� obsahu zpr�vy� i v p��pad�� �e byla zachy�
cena� �kolem steganogra-e je skryt� samotn
 existence zpr�vy 
�asto jako
sou��sti jin
 zpr�vy s m
n� d�le�it�mi informacemi�� tedy zjednodu	en�
�e�eno jej� �zneviditeln�n��� P�i pou�it� steganogra-ck�ch metod m��e b�t
zpr�va p�ed�v�na ve srozumiteln
 podob�� ale �to�n�k nesm� poznat� �e je
zpr�va v�bec p�ed�v�na�

Ji� sta�� �ekov
 � � �

Mezi nejstar	� zaznamenan
 metody pat�� dv�� kter
 popsal H
rodotos
ve sv�ch D�jin�ch� Ob� se ud�ly v dob� v�lek s Per	any� Prvn� spo���
vala v tom� �e zpr�vu napsal odesilatel� jm
nem Histiaeus� sv
mu otroku
na hlavu� kterou mu p�edt�m pe�liv� oholil� Kdy� otroku dorostly vlasy�
vydal se na cestu do Mil
tu� kde sv�mi informacemi pomohl p�ipravit po�
vst�n� proti Per	an�m (�)� Je vid�t� �e ve starov�ku na n�jak
m tom t�dnu
prodlen� nez�le�elo� proto�e �ek�n� na dor�st�n� p�im��en� dlouh�ch vlas�
jist� n�jakou dobu trvalo�
Druh� p��pad se ud�l roku �$� p�� n� l� zhruba takto� 'ek Demara�

tus� kter� �il v persk
m m�st� Susy ve vyhnanstv�� ale p�esto byl loaj�ln�
v��i sv�m krajan�m� zpozoroval v�le�n
 p��pravy Per	an� a zjistil� kdy
hodl� kr�l Xerxes vyt�hnout s arm�dou proto Spart�� Rozhodl se poslat
zpr�vu� ale kdyby ji vyryl b��n�m zp�sobem do vosku na psac�ch desti��
k�ch� dopis by s nejv�t	� pravd�podobnost� padl Per	an�m do rukou� tak�e
by nedorazil do c�le a stal by se d�kazem proti n�mu� Demaratus proto
se	kr�bal vosk ze dvou psac�ch desti�ek� sepsal Xerxovy z�m�ry p��mo na
jejich d�evo a potom zpr�vu znovu zakryl voskem� Tabulky byly na prvn�
pohled pr�zdn
 a nevzbudily z�jem str���� Ve Spart� nejprve nev�d�li co
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s nimi� ale pak Gorg,� man�elka kr�le Le,nida� uhodla� o� jde a dala se	kr��
bat vosk� 'ekov
 se tak mohli na Xerx�v �tok dob�e p�ipravit a Per	an

ztratili moment p�ekvapen� (�)�
V �esk�ch d�jin�ch se tak
 objevuj� zm�nky o utajen
 komunikaci� Mistr

Jan Hus psal z v�zen� Kostnici dopisy sv�m v�rn�m /ech�m� Jejich exis�
tenci v	ak nebylo mo�n
 utajit� tak�e steganogra-ck
 metody nemohl po�
u��t a pou�il jednoduchou substitu�n� 	ifru (�)� �iframi se v	ak budeme
zab�vat a� p��	t�� tak�e potom se k dopis�m z Kostnice vr�t�me podrob�
n�ji�
Ke klasick�m steganogra-ck�m metod�m pat�� tak
 pou�it� nejr�z�

n�j	�ch neviditeln�ch inkoust�� kter
 lze zviditelnit zah��n�m� chemickou
reakc�� nebo UV z��en�m (�)� Roz	��enou steganogra-ckou metodou bylo
tak
 ozna�ov�n� p�smen ukryt
 zpr�vy v otev�en
m textu te�kami �i nepa�
trn�mi vpichy jehlou� nebo tzv� agenturn� syst
my zalo�en
 na dohodnut

pozici p�smene ve v�t� 
nap�� t�et� p�smeno ka�d
ho prvn�ho slova v jednot�
liv�ch v�t�ch�� V	imli jste si slab�ch ��rek pod n�kter�mi p�smeny v tomto
odstavci"

Po	�ta	ov� steganogra�e
B��n� aplika�n� software n�m umo�.uje vytv��en� pom�rn� ra-nova�

n�ch steganogra-ck�ch dokument�� M��eme s nimi sezn�mit ji� ��ky dru�
h
ho stupn� z�kladn� 	koly� podobn� jako s tvorbou hesel�
Jedna z metod spo��v� ve vepisov�n� neviditeln�ch ��dk� mezi b��n�

text� B��n� p�	eme text p�smem velikosti �� pt s ��dkov�n�m ��� a za od�
stavce vynech�v�me mezeru o v�	ce � pt� nebo �� pt� Tuto mezeru m��eme
snadno vyu��t pro ukryt� tajn
 zpr�vy� Zmen	�me mezeru za odstavce na
� pt a tajn� text nap�	eme za odstavec do samostatn
ho ��dku drobn�m
p�smem o velikosti � pt� Pokud se p��jemci zpr�vy 	patn� �te drobn� text�
nen� probl
m� aby si jej pro �ten� zpr�vy zv�t	il� Takto napsan� text ozna�
��me a zvol�me barvu textu b�lou� B�l
 p�smo na b�l
m pap��e nen� vid�t�
zpr�va je ukryta� Mus�me si ov	em d�t pozor� aby v textu nebyly pra�
vopisn
 chyby� Nestandardn� um�st�n� �erven� vlnovka ozna�uj�c� slovo
s chybou by mohla ukryt� text prozradit�
Jinou� technicky je	t� jednodu		�� ale tak
 sn�ze odhalitelnou metodou

je nastaven� obt
k�n� textu �P�ed textem�� kter
 ukryje tajn� text za ob�
r�zek� Tajn� text je mo�n
 ukr�t i za konec b��n
ho textu 
op�t napsan�
b�l�m p�smem na b�l� pap�r�� ale zde je sn�ze odhaliteln� ne� v prvn�m
p��pad�� Microsoft Word ���! obsahuje dal	� zaj�mav� �steganogra-ck�
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n�stroj�� Tajnou zpr�vu nap�	eme kamkoliv mezi otev�en� text� Pak ji
ozna��me jako blok a na z�lo�ce �Dom�� zvol�me dialog �P�smo�� ve kte�
r
m v nab�dce �Styl� za	krtneme volbu �Skryt
�� P��jemce potom ozna��
cel� text dokumentu 
Ctrl � A� a vyvol� stejn� dialog �P�smo�� Volba
�Skryt�� zde nen� ani za	krtnut� ani pr�zdn�� ale men	� zelen� �tverec
uvnit� boxu zna��� �e ��st textu je skryt�� Klikneme�li do boxu my	�� za�
	krtne se a po druh
m kliknut� se za	krtnut� zru	�� Potvrzen�m tohoto
nastaven� skryt� text zviditeln�me�
Jin� typ po��ta�ov
 steganogra-e spo��v� v naps�n� otev�en
ho textu

v pozn�mkov
m bloku� Tajn� text cel� nap�	eme a pak ulo��me pomoc�
nab�dky �Ulo�it jako � � � � z menu �Soubor�� kde parametr �Ulo�it jako
typ�� zm�n�me na �V	echny soubory�� Souboru pak d�me n�zev s p��ponou
ozna�uj�c� obr�zek� nap�� �kopretina�jpg�� Takov� soubor bude neopr�v�
n�n� osoba pova�ovat za po	kozen� soubor s bitmapovou gra-kou� zat�mco
pou�en� p��jemce jej snadno otev�e v pozn�mkov
m bloku� Sezn�men�m
s touto metodou nav�c p�ipomeneme ��k�m� �e opera�n� syst
m Windows
d�sledn� posuzuje typ souboru podle p��pony a na z�klad� asociac� jej
automaticky otev�r� ve zvolen
m programu�

Z�v�r
Steganogra-ck
 metody jsou pom�rn� jednoduch
 na pou�it�� Proto�e

jsou nav�c zaj�mav�m zp�sobem nakl�d�n� s informacemi� kter
 chceme
utajit p�ed nepovolan�ma o�ima� rozhodn� doporu�ujeme je za�adit do
osnov informatiky v r�mci 	koln�ho vzd�l�vac�ho programu ka�d
 z�kladn�
	koly� Jsme p�esv�d�eni� �e t�ch n�kolik vyu�ovac�ch hodin� kter
 u�itel
informatiky v�nuje steganogra-i� bude pat�it k t�m� jejich� u�ivo si ��ci
trvale zapamatuj��
Slabou str�nkou samotn
 steganogra-e je ov	em otev�en� podoba skry�

t
ho textu� Jakmile je prozrazena existence zpr�vy� je prozrazen i cel�
jej� obsah� Proto se p�i komunikaci s tajn�m obsahem �asto pou��valo
a pou��v� 	ifrov�n� 
kryptogra-e�� p��padn� kombinace kryptogra-ck�ch
a steganogra-ck�ch metod� �ifrov�n�m se budeme zab�vat p��	t��
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ZPR�VY

��� Mezin�rodn� matematick�
olympi�da

��
��

Jedenapades�t ro�n�k Mezin�rodn�
matematick� olympi�dy �IMO
 se usku!
te�nil 
����� �ervence 
��� v hlavn�m m�s!
t� Republiky Kazachst�n � v Astan�� Le!
tos se t�to nejstar�� mezin�rodn� p�edm�!
tov� sout�"e z	�astnilo ��� student�
z �� zem� p�ti kontinent�� #�dn� tradi�n�
	�astn�ci nechyb�li� nov� p�ibylo Pob�e"�
slonoviny�

�esk� dru"stvo sestaven� na z�klad�
v sledk� celost�tn�ho kola ��� ro�n�ku
MO� krajsk�ho kola a p��pravn�ho sou!
st�ed�n� tvo�ili tito sout�"�c�� David Kla��
ka z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e� Radek
Marci
a a J�chym S�kora� oba z GChD
v Praze �� Zborovsk�� Miroslav Ol��k

z GB v Praze �� Pod #vahovem� Petr Ry�
�av� z GJH v Praze �� Mezi $kolami a To�
m�� Zeman z GJK v Praze �� Parl��ova�

Vedouc�m �esk�ho dru"stva a z�stup!
cem �esk� republiky v mezin�rodn� jury
bylMgr� Martin Pan�k
 Ph�D�
 z P��rodo!
v�deck� fakulty MU v Brn� jeho z�stup!
cem a pedagogick m vedouc�m byl RNDr�
Pavel Cal�bek
 Ph�D�
 z P��rodov�deck�
fakulty UP v Olomouci�

Vedouc� jednotliv ch delegac� a dal��
�lenov� jury se sjeli do b val�ho hlavn�ho
m�sta Kazachst�nu Almaty 
� �ervence�
kde prob�hly prvn� t�i zased�n� jury� Na
t�chto zased�n�ch byla vybr�na �estice
sout�"n�ch 	loh� Sout�"�c� spolu s pedago!
gick mi vedouc�mi p�ilet�li �� �ervence do
Astany� kde se ubytovali v hotelu Duman�

Slavnostn� zah�jen� ��� ro�n�ku IMO se
uskute�nilo den po p��jezdu v�ech sout�"�!
c�ch v Pal�ci nez�vislosti v Astan�� Aby se
ho mohli z	�astnit i �lenov� jury� po�ada!
tel� je p�epravili ���� km letadly z Almaty
do Astany� Na slavnostn�m zah�jen� p�iv�!
tali 	�astn�ky m�stop�edseda sen�tu Mu�
chambed Kopej a ministr vzd�l�v�n� a v�!
dy �anseit Tujmebajev� kter tak� p�e�etl
dopis Prezidenta Republiky Kazachst�n
Nursultana Nazarbajeva� D�le 	�astn�ky
p�iv�tali p�edstavitel� spole�ensk�ho a po!
litick�ho "ivota Kazachst�nu� Po slavnost!
n�m zah�jen� byli 	�astn�ci a pedagogi�t�
vedouc� p�epraveni do 
�� km vzd�len�ho
n�rodn�ho parku Burabaj� kde se sout�!
"�c� ubytovali v l��ebn�!vzd�l�vac�m kom!
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