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Jist� jste sly�eli povzdechy n�kter�ch d�t�� ale sp��e b�val�ch d�t�� kdy�
jde o matematiku �j� prost� na matematiku nejsem�� �j� jsem matematiku
nikdy nech�pal	a
�� �matematika pro mne v�dycky byla z�hadou�� atd�
Zkoum�n� opr�vn�nosti a p��
in takov�ch v�rok�� anal�za stupn� jejich
opr�vn�nosti a posouzen�� jak� je v tom role u
itel�� v�ak nen� c�lem tohoto

l�nku� P�ipome�me jen jednu z t�chto p��
in� kter� p�sob�� �e tyto stesky
jsou n�kdy opr�vn�n�� a tou je extenzita v�uky matematiky � ��ci se je�t�
dostate
n� nesezn�mili s jedn�m t�matem� �nepro�ili� je a neovl�dli jeho
z�klady� a u� se sp�ch� na t�ma dal��� Je tedy probl�m� jak za sou
asn�ho
stavu i p�es sou
asnou pom�rn� malou hodinovou dotaci matematiky ve
�kol�ch lze zlep�it �
innost v�uky�
Jednou z mo�nost� prevence p��
in takov�ch pocit� je diferenciace z��

kladn�ho u�iva podle stupn� nad�n� jednotliv�ch ��k� a zv��en� intenzity
jeho prob�r�n� Nutn� podm�nka k tomu� aby se u ��k� mohlo dos�hnout
neform�ln� znalosti matematiky� je� aby se povinn� 
�st v�uky matematiky
omezila jen na to podstatn� a pr�v� tady je mo�nost zv��en� intenzity v��
uky� Nem�lo by j�t nap�� o to� aby �
ty�ka�� dovedl s chybami �e�it obt��n�
nebo st�edn� obt��n� �lohy 	tj� vlastn� neum�l je �e�it
� ale aby dovedl vy�
�e�it snadn�j�� �lohy z dan�ho t�matu samostatn� a bez chyb� Zv�t�en�
����ky z�b�ru z�kladn�ho u
iva� lze pak u� �e�it soub��n�m individu�l�
n�m p��stupem k �lep��m� ��k�m a t�m� �e pro to jsou v z�kladn�m u
ivu
nabaleny dal�� poznatky� Ka�d� ��k� nem��li se odvr�tit od matematiky�
pot�ebuje 	tu a tam
 �sp�ch a u
itel ho i slab��m ��k�m m��e 	a m�l by

dop��t� kdy� je nech� samostatn� pracovat v�t�inou jen na �loh�ch zcela
z�sadn�ch� p�im��en�ch jejich mo�nostem� dob�e probran�ch a procvi
e�
n�ch�

Matematika � fyzika � informatika �� ��������� ���



Jak v�me� m� �kolsk� matematika dv� str�nky� P�edn� je to ��emeslo�
	znalost pojm�� znalost algoritm�� dovednost je pou��vat
� bez n�ho� se
neobejde ��dn� kvalitn� lidsk� 
innost� Druhou str�nku bychom mohli na�
zvat ��e�en� probl�m��� kdy jde jednak o typov� probl�my� k nim� lze
se ��ky vytvo�it bu� tak� algoritmus nebo alespo� strategii 	hlavn� my��
lenku
 �e�en�� a jednak o speci�ln� probl�my� kdy ��k mus� p�i �e�en� pro�
bl�mu zmobilizovat a uplatnit v�echny sv� matematick� znalosti a zku�e�
nosti a p�em��let �nov��� Nejvy���m typem jsou �lohy� p�i jejich� �e�en�
je nejprve nutno hledat matematick� model� kter� n�s m��e dov�st k c�li
	takov�ch �loh je v�ak ve �kole bohu�el m�lo� ale je mo�n� je jist� nal�zt
v MO
� Ale i zde lze nal�zt 
i vytvo�it �lohy r�zn� n�ro
nosti�
Jednou z mo�nost�� jak zlep�it v�sledky p�i n�cviku ��emesla�� je pou�

��v�n� metody c�len�ch �et�zc� matematick�ch �loh� V 
em spo
�v� tato
metoda� za
n�me zku�enost� odjinud� V ��� se pojedn�v� o vyu��v�n� gra�
dovan�ch �et�zc� matematick�ch 	loh ve v�ce�rov�ov�ch matematick�ch
sout���ch� zejm�na MO� Ukazuje se� �e pro vzd�l�v�n� a efektivn� v�cvik
olympionik� je u�ite
n�� kdy� jsou v jednotliv�ch kolech sout��e pou�ity
�lohy ze z�m�rn� vytvo�en�ho �et�zce �loh� kter� jsou sice samostatn�� ale
jist�m zp�sobem na sebe navazuj�� tj� v ka�d�m dal��m kole se p�i �e�en�
p��slu�n� �lohy znovu pou�ij� n�kter� my�lenky a poznatky z �loh p�ed�
choz�ch kol a k tomu pak je�t� p�istoup� n�kter� nov� probl�my� V na�em
p��pad�� tj� p�i z�kladn�m matematick�m vzd�l�v�n� ��k�� nejde o sout���
ale o to� aby ��ci zvl�dli po�adovan� standardy a �e�en� �loh stanoven�ch
ve �koln�m vzd�l�vac�m programu� I v z�kladn� �rovni vzd�l�v�n� je v�ak

asto mo�n� a u�ite
n� vytv��et k jednotliv�m bod�m u
ebn�ho c�le 	j�m�
je nap�� uv�dom�l� znalost �e�en� ur
it�ho druhu �loh
 promy�len� c�len�
�et�zce �loh vybran�ch ze z�kladn�ho u�iva� kde ka�d� dal�� �loha v �e�
t�zci roz�i�uje znalosti a zku�enosti ��k� s �e�en�m �loh vztahuj�c�ch se
k c�lov�m probl�mu�

Princip pou�it� c�len�ch �et�zc� matematick�ch �loh
Pojednejme nyn� o tom� v 
em spo
�v� tato metoda�

P��prava u�itele

Nejprve si u
itel podle �VP stanov�� kter� c�lov� kompetence 	znalosti�
dovednosti
 by jeho ��ci m�li v p���t� d�l
� etap� v�uky 	v p���t�ch n�kolika
vyu
ovac�ch hodin�ch
 zvl�dnout a jak� druh �loh tomuto c�li odpov�d��
Podle toho vybere jeden nebo v�ce typ� z�kladn�ch �loh� znalost jejich�
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�e�en� bude pro ��ky krit�riem �sp��nosti v�uky� Z verz� t�chto �loh vy�
tvo�� jejich �et�zec zam��en� na spln�n� vybran�ho d�l
�ho c�le ve zvolen�m

asov�m intervalu� P�itom ov�em nelze jednozna
n� p�ipravit univerz�ln�
c�len� �et�zec �loh� kter� by se dal pou��t ve v�ech p��padech� Mus� se toti�
p�ihl�dnou k �ad� okolnost��
P�edn� je t�eba vz�t ohled na v�k ��k�� druh �koly� matematickou �rove�

��k� a tak� na konkr�tn� situaci v dan� �kole a t��d�� S t�mito znalostmi
si u
itel 	postupn�
 p�ipravuje �et�zec �loh c�len� na spln�n� vyt
en�ho
z�m�ru a ud�l� 
asovou rozvahu jeho pou�it�� Samoz�ejm� �e i dobu� na
kterou se �e�en� �loh z dan�ho �et�zce rozlo��� mus� u
itel zvolit podle kon�
kr�tn� situace� P�itom se zam��� na z�kladn� u
ivo a na z�kladn� �rove�
��k� 	tj� nap�� na �t�i m�nus�
� V cel�m pr�b�hu v�ak p�id�v� �dobro�
voln�� �lohy� kter� jsou povinn� pro ��ky� kte�� cht�j� lep�� zn�mku�

Pr�ce se 
�ky�
�� V �vodn� hodin� 	hodin�ch
 u
itel vykon�v� se ��ky p��pravn� pr�ce�

probere� p�ipomene nebo procvi
� pot�ebn� z�kladn� pojmy� jedno�
duch� operace a pod�lohy� kter� budou n�sledn� pou�ity p�i �e�en�
�loh z dan�ho c�len�ho �et�zce�

�� Spole
n� se t��dou vy�e�� jednu 	nebo i v�ce
 st�edn� slo�itou �lohu
z dan�ho �et�zce tak� aby se tu vyskytla velk� 
�st z�kladn�ch jev��
s nimi� se ��ci setkaj� v cel�m �et�zci �loh� �lohy se t��dou analyzuj�
do pln� srozumitelnosti a formuluj� 	kde je to �
eln�
 obecn� princip
�e�en�� postup 	jevovou anal�zu
� ve vhodn�ch p��padech i s pou�it�m
IKT� Dal�� �lohou 	�lohami
 lze u
ivo procvi
it�

��  �ci dostanou z dan�ho t�matu zad�nu dom�c� �lohu� jej�� vy�e�en�
se zkontroluje�

!� U
itel zad� vypracov�n� neklasi"kovan� samostatn� p�semn� pr�ce���
#� V�sledek v�uky se ov��� 	klasi"kovanou
 p�semkou�
$� Zhodnot� se v�sledky p�semky�

Nen� rozumn� n�sil�m od sebe trhat �lohy t�maticky p��buzn�� proto je

asto vhodn� �e�it p��buzn� p��pady soub��n�� tak�e m��eme pak pracovat
t�eba i s v�ce c�len�mi do sebe vpleten�mi �et�zci� Je pak na u
iteli� aby
cel� postup spr�vn� a p�ehledn� re��roval� 	V hodin�ch� kde se pracuje

�� V �l�nku ��� p�ipomn�l autor princip a v	znam samostatn	ch prac� pro efektivn�
zvl�dnut� matematick
ho u�iva a to na vy��� �rovni� tj
 aby je ��ci dovedli pou��vat
s velik	m pod�lem samostatnosti
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s �lohami dan�ho �et�zce� nen� nezbytn� soust�edit se jen na n�� ale lze se
v 
�sti hodiny zab�vat i jin�mi t�maty� nap�� vracet se k minul�m l�tk�m�

D�le si uk��eme n�vrh v�b�ru �loh a d�l
�ch krok� v �et�zc�ch c�le�

n�ch do t�matick�ho okruhu Pr�ce s druhou odmocninou� Nab�dneme zde
vhodn� �lohy a je na u
iteli� kter� a jak pou�ije� Jist� si pov�imnete� �e
n�mi d�le uveden� �et�zce �loh neobsahuj� nap�� �lohy o vy���ch odmoc�
nin�ch� ty by m�ly m�sto p��padn� a� v jin�m t�matu� aby se prob�ran�
t�matika p��li� nerozm�l�ovala�

�et�zec I� 	
ste�n� odmoc
ov
n� a n
soben� odmocnin
C�lem pou�it� �et�zce I je� aby ��ci dovedli �e�it �lohy na ��ste�n� od�

moc
ov�n� a na sou�iny a druh� mocniny dvoj�len� s odmocninami�

�� P��pravn� pr
ce
P�edpokl�d�me� �e ��ci u� v�d�� co je to druh� odmocnina z nez�por�

n�ho 
�sla� dovedou ji pomoc� kalkula
ky vypo
�tat a ji� se setkali s nejjed�
nodu���mi vlastnostmi druh�ch odmocnin 	t�� s odmocninou ze sou
inu
�
Je t�eba novou l�tku na jednoduch�ch p��kladech vysv�tlit a postupn�
dos�hnout toho� aby ��ci ob�ma c�lov�m operac�m porozum�li�

��� Ve spolupr�ci se t��dou po
�tat 
�ste
n� odmocniny ve v�razech�

p
���

p
�%�

p
#��

p
%���

p
!%�

p
%�
p
�!!��

p
�$%�

p
#&%�

p
��%�� � � �

�e�en�� �
p
�� �

p
�� #

p
�� �

p
��� !

p
�� �

p
�� ��

p
��� ��

p
�� �&

p
�� ��

p
�� � � �

Poznatek� Je vhodn� zn�t druh� mocniny p�irozen�ch 
�sel do ���

��� 	Ve spolupr�ci se t��dou
 prov�st nazna
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�ste
n�ho odmocn�n�� 	!
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�� Spole�n� �e�en� a anal�za uk
zkov�ch �loh

��� Do v�razu V ( a
�
��b

�
dosa�te a ( &

p
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p
�� b ( �� � &

p
$�

v�raz zjednodu�te a vypo
t�te jeho numerickou hodnotu s p�esnost� na �
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Postup�
� do v�razu V dosadit za a� b�
� prov�st nazna
en� po
etn� v�kony�
� v�raz V upravit�
� ur
it jeho numerickou hodnotu 	zde vznikla ji� p�i �prav�
�

��� Po �prav� v�razu V ( 	
p
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Postup�
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� v�razy s odmocninami 
�ste
n� odmocnit�
� v�raz V upravit�
� ur
it jeho numerickou hodnotu 	zde vznikla ji� p�i �prav�
�
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#� P�semka je za�azena a� v n�sleduj�c�m �et�zci Usm�r
ov�n� zlomk��

Usm�r
ov
n� zlomk�
C�lem pou�it� �et�zce je� aby ��ci dovedli �e�it �lohy� v nich� se vyskytuje

usm�r
ov�n� zlomku s jedno�lenn�m jmenovatelem a usm�r
ov�n� zlomku
s dvoj�lenn�m jmenovatelem a k tomu operace se zlomky probran� v �et�zci
I�

�et�zec II�

�� P��pravn� pr
ce
L�tku na p��kladech vysv�tlit a postupn� dos�hnout toho� aby ��ci

usm�r�ov�n� zlomk� porozum�li�
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��� 	Ve spolupr�ci se t��dou
 usm�r�ovat zlomky�
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��� 	Ve spolupr�ci se t��dou
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Postup�
� 
�ste
n� odmocn�n� v�ech odmocnin�
� roz���en� zlomku v�razem 	odmocninou
 ve jmenovateli�
� �prava a kr�cen��
� zjednodu�en� pro numerick� v�po
et�
� zji�t�n� p�ibli�n� hodnoty v�razu V na dan� po
et desetinn�ch m�st�

N�m�ty do diskuse� Vysv�tlete� pro
 prov�d�me jednotliv� kroky a 
eho
jimi dos�hneme� Ve kter�ch zvl��tn�ch p��padech n�kter� z uveden�ch
krok� neprovedeme* Vy�e�te �lohu tak� �e zam�n�te prvn� dva kroky�
Kter� postup v�m p�ipad� snadn�j�� a pro
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Zapi�te stru�n� postup �e�en�� Uv�dom�me si� �e jsme tu ka�d� zlomek
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Je ov�em samoz�ejm�� �e i dob�e probran� t�mata je v t�eba v souladu
s k�ivkou zapom�n�n� trvale opakovat�

Z
v�r
T�ma 	pr�ce s odmocninami
� na kter�m jsme p�edvedli metodu c�le�

n�ch �et�zc� matematick�ch 	loh� m� u� patrn� zenit sv� sl�vy za sebou
	d��ve se prob�ralo v mnohem v�t��m rozsahu
� ale na druh� stran� je jist�
nelze vynechat pro jeho postaven� v �prav�ch algebraick�ch v�raz� pod�
lo�en�ho form�ln� i v R�mcov�m vzd�l�vac�m programu pro gymn�zia 	viz
�!�� o
ek�van� v�stupy� �
�k prov�d� operace s mocninami a odmocninami�
upravuje ��seln� v�razy�
� Je cenn� pro z�sk�v�n� vydatn� po
etn� obrat�
nosti� pro kultivaci vlastnost� v matematice i v �ivot� pot�ebn�ch� jako je
schopnost vytrval� pr�ce� vynal�zavost a zdatnost p�i p�ekon�v�n� p�ek��
�ek a t�m i pro p�stov�n� prvn�ch dvou z p�ti P formulovan�ch F� Ku�inou
v ���� Nap�� tak� v �#�� kapitola �� v po�adovan�ch znalostech a doved�
nostech je za�azena kompetence� �Aktivn� ovl�dat z�kladn� pravidla pro
po��t�n� s odmocninami a mocninami s racion�ln�m exponentem�� Toto
t�ma najdeme ve �VP nejen pro �� ro
n�k 
ty�let�ho gymn�zia a st�edn�ch
odborn�ch �kol� ale ji� i �kol z�kladn�ch� i kdy� n�kdy je odbyto v rozsahu�
kter� sv�d� sp�� k tomu� rychle je p�el�tnout� M�m v�ak za to� �e mnohem
lep�� pro vzd�l�n� ��k� je vybrat t�eba jen 
�st t�matu 	nap�� jako jsme ji
zvolili zde
 a probrat ji naplno� aby ��ci m�li 
as se s vybran�mi �lohami
sp��telit a znalosti a dovednosti jejich �e�en� si uchovat� Ov�em odmocniny
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nebyly v tomto 
l�nku to nejd�le�it�j��� byly jen l�tkou pro konkretizaci
my�lenek c�len�ch �et�zc� matematick�ch �loh�

L i t e r a t u r a

��� �vr�ek� J�� Tvorba a vyu�it� gradovan	ch �et�zc� matematick	ch �loh
 Vydavatelstv�
UP Olomouc� ����


��� Tr�vn��ek� S�� P�stov�n� samostatnosti v matematice
 MFI� �� ���������� �
 �� str

������


��� Ku	ina� F�� Matematika a kalkuly
 MFI� r
 �� ���������� �
 �

��� R�mcov	 vzd�l�vac� program pro gymnazi�ln� vzd�l�v�n�� pilotn� verze
 V�P Praha�

����

��� Fuchs� E� Kub�t� J� a kol�� Standardy a testov
 �lohy z matematiky pro �ty�let�

gymn�zia
 Prometheus� Praha ����


P�stov�n� �nan�n� gramotnosti
ve vzd�l�v�n� st�edo	kol�k


VLADIM�RA PETR��KOV�

Pedagogick� fakulta JU� �esk
 Bud�jovice

�vod
V sou
asn�ch diskus�ch o p��
in�ch "nan
n� krize se 
asto vy
�t� ban�

k�m� �e nerozv��n� poskytovaly p�j
ky lidem� kte�� je pak nebyli schopni
spl�cet� Banky ov�em svou odpov�dnost za chov�n� lid� �ij�c�ch mnohdy
cel� �ivot na dluh odm�taj� s t�m� �e p��
inou je v�t�inou n�zk� �rove�
�nan�n� gramotnosti t�chto dlu�n�k��
Ot�zkou zlep�en� "nan
n� gramotnosti se zab�vala i vl�da )esk� repub�

liky ji� koncem roku ���# a ulo�ila ministerstv�m "nanc�� �kolstv� a pr��
myslu a obchodu p�ipravit opat�en� pro vzd�l�v�n� ob
an� v t�to oblasti�
Dokument s n�zvem �Syst�m budov�n� "nan
n� gramotnosti na z�kladn�ch
a st�edn�ch �kol�ch� byl vypracov�n a v prosinci ���& vl�dou tak� schv��
len� Obsahuje konkr�tn� standardy� kter� stanovuj� c�lov� stav "nan
n�ho
vzd�l�v�n� pro z�kladn� a st�edn� vzd�l�v�n�� Standardy jsou nyn� imple�
mentov�ny do r�mcov�ch vzd�l�vac�ch program�� Jsou vytvo�eny tak� aby
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��ci a studenti z�skali znalosti a dovednosti� kter� p�isp�j� k lep�� orientaci
v problematice pen�z a cen a napomohou odpov�dn� spravovat rodinn�
rozpo
et 	schopnost v�st rozpo
et� stanovovat "nan
n� c�le a rozhodovat
o alokaci "nan
n�ch zdroj� s ohledem na m�n�c� se �ivotn� situaci
�
Na po
�tku v�nujme pozornost pojmu �nan�n� gramotnost� Materi�ly

OECD z roku ���� �!� vymezuj� matematickou gramotnost jako �schop�
nost jedince rozpoznat a porozum�t roli� kterou matematika hraje ve sv�t��
d�lat od�vodn�n� rozhodnut� a zab�vat se matematikou takov�m zp�so�
bem� kter� odpov�d� pot�eb�m sou
asn�ho a budouc�ho �ivota jednotlivce�
takov�ho kter� je konstruktivn�m� usiluj�c�m a re,ektivn�m ob
anem�� Od
tohoto vymezen� m��eme odvodit i "nan
n� gramotnost� kter� by m�la�
zjednodu�en� �e
eno� slou�it jako podklad pro d�le�it� rozhodov�n� v ob�
lasti "nanc��
V tomto 
l�nku uvedeme n�kolik p��klad� t�kaj�c�ch se "nanc�� kter�

by mohly b�t �e�eny v hodin�ch matematiky na st�edn� �kole� Klasick�
p��klady typu� �Pan Nov�k si ulo
il na dobu � let ��stku ��� ��� K� p�i
ro�n� 	rokov� m��e � � a ro�n�m p�ipisov�n� 	rok�� Kolik K� obdr
� po
� letech�� ponech�me stranou� proto�e jsou dostupn� v �ad� sb�rek 	nap��
���
� Zam���me se na "nan
n� produkty� kter� v re�ln� praxi vyu��v� asi
nejv�ce obyvatel )esk� republiky� a to na spot�ebitelsk� �v�ry a spl�tkov�
prodej a n�kter� detaily� kter� je t�eba p�i jejich vyu��v�n� br�t v �vahu�
proto�e zdaleka nejsou zanedbateln�� P�i v�po
tech budeme p�edpokl�dat
�e 
ten�� zn� pojmy �rok� �rokov� sazba� jednoduch� a slo�en� �rokov�n��
Na�e �vahy budeme ilustrovat p��klady ze �skute
n�ho� �ivota�

Spot�ebitelsk� �v�r nebo spl
tkov� prodej�

P��klad � 	koup� su�i
ky pr�dla

Mlad� man�elsk� p�r s mal�m d�t�tem bydl�c� v n�jemn�m byt� zjistil�

�e provoz dom�cnosti by zna
n� zjednodu�ila koup� su�i
ky pr�dla� Na
n�kup su�i
ky pot�ebuje cca �%��� K
�

�e�en�� Pro z�sk�n� pot�ebn�ho kapit�lu maj� man�el� dv� mo�nosti� Prvn�
mo�nost je obr�tit se na banku� kter� poskytne spot�ebitelsk� �v�r� Dru�
hou variantou je spl�tkov� prodej� Vyp�j
en� pen�ze cht�j� splatit do jed�
noho roku� Kter� varianta je v�hodn�j��*
V p��pad� spot�ebitelsk�ho 	v�ru man�el� zjistili� �e existuj� spot�ebitel�

sk� �v�ry dvoj�ho charakteru� hotovostn� a bezhotovostn�� U hotovostn�ch
�v�r� z�skan� pen��n� prost�edky mohou pou��t na libovoln� �
el� zat�mco
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u bezhotovostn�ho �v�ru mus� sd�lit bance �
el pou�it� prost�edk� a banka
p��mo proplat� faktury dodavateli� Man�el�m se nejd��ve zal�bilo� �e ne�
budou muset nikomu sd�lovat� na co pen�ze pot�ebuj�� ale pak zjistili� �e
mo�nost libovoln�ho pou�it� "nan
n�ch prost�edk� u hotovostn�ch �v�r� je
vykoupena vy��� �rokovou sazbou� a to cca o � � � -� Vzhledem k tomu�
�e �
el vyu�it� vyp�j
en�ch "nan
n�ch prost�edk� 	koup� su�i
ky pr�dla

znali� p�iklonili se k �v�ru bezhotovostn�mu�
Man�el� zjistili� �e �rokov� sazba takov�ho �v�ru je �� - p� a� a d�le

si banka �
tuje poplatek ve v��i !�� K
 za vyhodnocen� ��dosti o �v�r
	poplatek je zaplacen p�i schv�len� ��dosti
 a poplatek �#� K
 ro
n� za
spr�vu �v�rov�ho �
tu 	placeno na konci roku
� Vyp�j
enou 
�stku budou
man�el� spl�cet pr�v� jeden rok� a to m�s�
n�mi spl�tkami v�dy na konci
m�s�ce� p�i
em� banka vych�z� z m�s�
n�ho �rokov�ho obdob�� V��e m��
s�
n� spl�tky je bankou stanovena na 
�stku � #�� K
� Man�el� zaplat� za
su�i
ku pr�dla 
�stku �� � � #�� ' !�� ' �#� ( �� %�% K
� To znamen�� �e
zaplat� nav�c � %�% K
�
U spl�tkov�ho prodeje zjistili man�el�� �e tento m� v�t�inou vy��� �roky

ne� spot�ebitelsk� �v�r� M�sto aby klient zaplatil celou cenu zbo�� v hoto�
vosti� odevzd� hotov� pouze ur
itou procentn� 
�st ceny zbo��� tzv� �akon�
taci�� Zbytek pak spl�c� v pravideln�ch spl�tk�ch� Spl�tkov� kalend�� je
v�t�inou m�s�
n� a ��d� se nab�dkou dan� spl�tkov� spole
nosti� Man�el�
tak� velmi ocenili� �e jim p�i tomto n�kupu sta
� v�t�inou pouze dva do�
klady toto�nosti a sd�len� jejich pravideln�ho m�s�
n�ho p��jmu� Potvrzen�
o pravideln�m m�s�
n�m p��jmu by museli dodat v p��pad�� �e hodnota
zbo�� by byla v�t�� ne� �� ��� K
� �v�r je vy��zen b�hem �� minut� V re�
klamn�ch akc�ch a speci�ln�ch nab�dk�ch se n�kdy naskytne mo�nost z�skat
p�j
ku i bez �rokov�ho nav��en�� To znamen�� �e nap�� za pl�novanou su�
�i
ku by zaplatili jen �� - akontaci 	� %�� K

 a � m�s�
n�ch spl�tek ve
v��i � %�� K
� Nep�eplatili by ani korunu�
Bohu�el v dob�� kdy man�el� po�izuj� su�i
ku� spl�tkov� spole
nost tuto

reklamn� akci nem�� Zjistili v�ak� �e spl�tkov� spole
nost nab�z� tzv� �v�r
��.���� Tento �v�r spo
�v� v tom� �e se zaplat� v hotovosti �� - z ceny
zbo��� dal�� spl�tky jsou ve v��i �� - z ceny zbo�� a jejich po
et je ��� P�i
koupi su�i
ky pr�dla by se na po
�tku zaplatilo � %�� K
 	�� - z �% ���
K

 a po dobu �� m�s�c� by se spl�celo ka�d� m�s�c � %�� K
� Za zbo��
by nakonec man�el� zaplatili celkem �� %�� K
� to je o � %�� K
 nav�c�
Pokud by se na�i man�el� rozhodovali na z�klad� v��e uveden�ch v��

po
t�� mohli by usoudit� �e je jedno� zda zvol� spl�tkov� prodej nebo spo�
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t�ebitelsk� �v�r� V obou p��padech zaplat� za su�i
ku p�ibli�n� stejn�� P�i
rozhodov�n� by je ov�em mohly ovlivnit tyto skute
nosti�

�� U spot�ebitelsk�ho �v�ru je v��e spl�tky p�ibli�n� o ��� K
 ni��� ne�
u spl�tkov�ho prodeje 	sice spl�cej� o � m�s�ce d�le� ale m�n�
�
�� U spl�tkov�ho prodeje mus� okam�it� zaplatit � %�� K
� zat�mco

u spot�ebitelsk�ho �v�ru zaplat� prvn� spl�tku a� po m�s�ci�

S p�ihl�dnut�m k t�mto fakt�m by jejich volba pravd�podobn� padla na
spot�ebitelsk� �v�r� Tato volba by byla spr�vn�� co� potvrzuje i ro
n� pro�
centn� sazba n�klad� 	ve "nan
nictv� veden� pod zkratkou RPSN
� kterou
maj� banky za povinnost uv�d�t��� V na�em p��pad� je RPSN u spot�ebi�
telsk�ho �v�ru ����� - a u �v�ru ��.��� od spl�tkov� spole
nosti �$��& -�

Pozn�mka� V p�edchoz�m textu jsme vid�li� �e p�i posuzov�n� v�hodnosti
�v�ru man�ele ovlivnila jedna d�le�it� skute
nost� a tou je faktor 
asu�
/�k� se� �e koruna dnes m� v�t�� hodnotu ne� koruna z�tra� proto�e dne�n�
koruna m��e b�t investov�na a vyd�l�vat �rok 	���
� )asov� pr�b�h p�j
ky
zohled�uje v��e zm�n�n� RPSN 	na rozd�l od �daj� jako je ro
n� �rokov�
m�ra 
i nav��en�
� D�le tato sazba zohled�uje vedle �rokov� sazby i po�
platky za schv�len� a poskytnut� �v�ru a poplatky za spr�vu a veden�
�v�ru� Jedn� se o procentn� sazbu� kter� vyjad�uje celkov� ro
n� pr�m�rn�
n�klady na dan� �v�r� Tento ukazatel mus� b�t zve�ejn�n ve v�ech rekla�
m�ch� ve kter�ch je oti�t�na �rokov� sazba� p��padn� n�klady na �v�r�
Ukazatel RPSN v reklam�ch obvykle uv�d�n b�v�� ale v�t�inou �n�kde
v rohu a velmi mal�m p�smem�� D�le si mus�me uv�domit� �e banky ve
sv�ch sazebn�c�ch uv�d�j� sazby minim�ln�� To znamen�� �e uvedenou �ro�
kovou sazbu je velmi obt��n� z�skat a v praxi b�v� zpravidla vy���� Naopak
spl�tkov� spole
nosti ve v�t�in� p��padech neuv�d�j� ro
n� �rokovou sazbu
a ani poplatky spojen� s �v�rem� Uv�d� pouze RPSN�
Vzorec pro v�po
et RPSN je dosti slo�it� a bez matematick�ho pro�

gramu v�t�inou v�po
etn� nesch�dn�� V�po
et RPSN m��eme prov�st
za pomoci i tzv� RPSN kalkula
ky zve�ejn�n� na webovsk�ch str�nk�ch
	http�..www�hypoteky�pujcky�uvery�cz.rpsn�kalkulacka�php
�

Kolik stoj� spot�ebitelsk� �v�r�

P��klad � 	koup� ob�vac� st�ny

Mlad� man�el� si cht�j� koupit ob�vac� st�nu� S touto koup� dlouho

v�haj�� nebo+ nemaj� k dispozici dostate
n� vysok� pen��n� obnos� Jejich

�� Tato povinnost se nevztahuje na ur�it
 druhy �v�ru
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cesta do pr�ce vede kolem billboardu� kde je nab�zen �v�r s �rokovou
sazbou ��# - p� a�� co� se jim zd� velice v�hodn�� Nepost�ehnou ov�em�
�e u �daje ��# - p� a� je mal� hv�zdi
ka� kter� odkazuje na RPSN ve
v��i �#��� -� Tento odkaz je um�st�n v takov� 
�sti billboardu� �e ho na�i
man�el� p�ehl�dnou� a rozhodnou se ob�vac� st�nu v hodnot� �# ��� K

po��dit� P�edpokl�daj�� �e si spl�tky rozlo�� do � let�

�e�en�� Uva�ujeme�li �rokovou sazbu ��# - p� a�� pak odpov�daj�c� m��
s�
n� spl�tka je � ��� K
� Man�el� cht�j� ob�vac� st�nu spl�cet � roky� tj�
�$ m�s�c�� tud�� by celkem zaplatili �$ � � ��� ( !� �#$ K
� Nav��en� 
in�
# �#$ K
� V bance jsou informov�ni� �e krom� pravideln�ch spl�tek ve v��i
� ��� K
 budou je�t� platit poplatek za schv�len� �v�ru �!� K
 a ka�d�
m�s�c poplatek za veden� �v�rov�ho �
tu� a to ��� K
� T�mto podm�nk�m
odpov�d� RPSN ve v��i �#��� -� Ob�vac� st�na tak p�ijde na
�!� ' �$ � ��� ' �$ � � ��� ( !! ��$ K
� tzn� nav��en� � ��$ K
�
Shrneme�li fakta� pak z�m�na �rokov� sazby a RPSN vede k tomu� �e

m�sto # �#$ K
� co� je asi sedmina z �# ��� K
� by m�li man�el� zaplatit
nav�c � ��$ K
� tedy p�ibli�n� 
tvrtinu po�adovan� p�j
ky� Man�el� mus�
znovu zva�ovat� zda jsou tuto cenu za ob�vac� st�nu schopni a ochotn�
zaplatit�

Jsou mezi �v�ry rozd�ly�

P��klad � 	"nancov�n� opravy st�echy

Spole
enstv� vlastn�k�� jeho� jste 
lenem� se rozhodlo pro opravu st�e�

chy� N�klady rozpo
ten� na jeden byt 
in� �#� ���K
� Vy touto 
�stkou
nedisponujete� tud�� jste nuceni si vz�t spot�ebitelsk� �v�r� Rozhodujete
se mezi dv�ma nab�dkami� kter� zd�nliv� vypadaj� stejn�� Oba produkty
slibuj� �rokovou sazbu od %�� - p� a�� mo�nost kdykoliv �v�r splatit bez
jak�koliv sankc�� dobu splatnosti od � do $ let a poplatek ��# - z p�j
en�

�stky za schv�len� �v�ru� Vy jste rozhodnuti pro dobu splatnosti # let�

�e�en�� Kdy� za
nete podrobn� zkoumat prvn� produkt� zjist�te� �e �ro�
kov� sazba %�� - p� a� je pouze pro klienty� kte�� maj� b��n� �
et u dan�
bankovn� instituce a maj� vy��� p��jem� V�m je nab�dnuta �rokov� sazba
���# - p� a�� d�le m�te zaplatit ��# - z p�j
en� 
�stky za schv�len�
�v�ru� tj� &#� K
� Vz�p�t� se ov�em dozv�te� �e minim�ln� v��e tohoto
poplatku je ��� K
 	placeno p�i z�sk�n� �v�ru
� D�le je V�m �
tov�n po�
platek za spr�vu �
tu $�� K
 ro
n� 	placeno v�dy na konci roku
� Nyn�
se pod�vejme� na kolik n�s tento produkt p�ijde� Za poplatky zaplat�me
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��� K
 '#�$�� K
 ( � ��� K
� Banka ur
� m�s�
n� spl�tku ve v��i � !#� K
�
tud�� za # let zaplat�me $��� !#� K
 ( ��& �$� K
� Va�e n�klady na st�echu
budou ��� �$� K
� RPSN 
in� �!��& -�
V p��pad� druh�ho produktu� m��ete skute
n� m�t �rokovou sazbu

%�� - p� a�� proto�e m�te u dan� bankovn� instituce veden b��n� �
et a ji�
jste u t�to instituce m�li jeden spot�ebitelsk� �v�r� kter� jste v
as splatili�
Roli hraje i to� �e �v�r je bezhotovostn� 	viz vysv�tlen� u p��kladu �
� Jak�
jsou dal�� n�klady spojen� s t�mto �v�rem� poplatky za schv�len� �v�ru
jsou ��# - ze �#� ��� K
� tj� &#� K
� Minim�ln� v��e je stanovena u t�to
bankovn� instituce ve v��i #�� K
� Za veden� �
tu zaplat�te ka�d� rok
$�� K
� Dohromady poplatky 
in� � &#� K
� Vypo
�tan� m�s�
n� spl�tka
je � ��$ K
� co� za # let obn��� $� � � ��$ K
 ( �%$ �$� K
� Dohromady
zaplat�te ������ K
� RPSN 
in� ��&$ -�
Vid�me� �e i kdy� nab�dky vypadaly zd�nliv� stejn�� ve druh�m p��pad�

zaplat�me p�ibli�n� o �& ��� K
 m�n�� V�hodnost druh� nab�dky potvr�
zuje i RPSN� Hlavn� roli zde sehr�la okolnost� �e jsme ji� byli klientem
dan� bankovn� instituce� V tomto p��klad� jsme ale mohli rozhodnout bez
uveden� RPSN� to znamen� na z�klad� v��e 
�stky� kterou jsme zaplatili
nav�c� D�vodem je 
asov� shoda v�ech plateb souvisej�c�ch s �v�rem�
Poznamenejme je�t�� �e v p��pad� zainvestov�n� st�echy� bychom mohli

zvolit dal�� produkt bankovnictv�� a to je stavebn� spo�en�� Tento produkt
by byl nejv�hodn�j��� nebo+ �rokov� sazby u �v�r� stavebn�ho spo�en� se
pohybuj� od ! - p� a� do # - p� a� � Pokud se spole
enstv� vlastn�k� chov�
hospod�rn�� m� dozajista vypracov�n pl�n akc� t�kaj�c�ch se �prav spole
�
n�ch prostor� minim�ln� � roky dop�edu� Tud�� ka�d� 
len m� dostatek

asu na z�sk�n� po�adovan�ch "nan
n�ch prost�edk��

Z
v�r
Z p��klad�� kter� byly uvedeny v tomto 
l�nku� vid�me� �e p�i �e�en�

�loh ze �ivota nevysta
�me s dosazov�n�m do vzorc�� Pou�it� matematika
nen� slo�it� 	vzorec pro v�po
et v��e spl�tky� z�kladn� aritmetick� ope�
race a znalost pr�ce s procenty
� probl�m bude ale student�m 	i v�em�
kte�� si pot�ebuj� p�j
it
 d�lat orientace ve sv�t� "nanc�� Ta je spojena
se znalost� mnoha pojm�� jejich� v�znamy mnohdy jen nejasn� tu��me�
Jak ji� bylo �e
eno v �vodu� to je z�ejm� jeden z d�vod� implementov�n�
"nan
n�ch standard� do r�mcov�ch vzd�l�vac�ch program� 	RVP
� pop��
�koln�ch vzd�l�vac�ch program�� Vzhledem k tomu� �e v RVP je prosazo�
v�n projektov� zp�sob v�uky� m��e b�t 
l�nek n�vodem pro u
itele� jak
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zadat student�m projekt� ve kter�m by vyu�ili p�irozen� tendence ka��
d�ho 
lov�ka orientovat se na �e�en� �kol� s re�ln�m smyslem� p�irozen�
zv�davosti� z�jmu o pr�ci s internetem� /e�en� takov�ho projektu ov�em
p�edpokl�d� dostatek 
asu nejen na vyhled�n� pot�ebn�ch informac� a v��
po
ty� ale tak� na zva�ov�n� r�zn�ch mo�nost�� na diskusi s ostatn�mi�
argumentov�n� a naslouch�n� argument�m� To by ov�em k p�stov�n� "�
nan
n� gramotnosti m�lo pat�it� ostatn� k napl�ov�n� RVP nem�n��

L i t e r a t u r a

��� Odv�rko� O�� �lohy z �nan�n� matematiky pro st�edn� �koly
 Prometheus� Praha
����


��� Kol�	� P�� Mana�ersk
 �nance
 Ministerstvo �nanc� �R� ����

��� Radov�� J� 
 Dvo	�k� P�� Finan�n� matematika pro ka�d
ho
 Grada Publishing� ����

��� www
oecd
org � Informace o �et�en� PISA


Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me zad�n� dal�� dvojice �loh na�� pravideln� rubriky� Jejich �e�en�
za�lete nejpozd�ji do ��� �� ���� na adresu� Redakce 
asopisu MFI� t�� �&�
listopadu ��� &&� �� Olomouc� Jejich �e�en� lze zaslat tak� elektronickou
cestou 	pouze v�ak v TEXovsk�ch verz�ch� p��p� v MSWordu
 na emailovou
adresu� m��upol�cz� Zaj�mav� a origin�ln� �e�en� �loh r�di uve�ejn�me�

�loha ���
Nech+ D je pata v��ky k p�epon� AB pravo�hl�ho troj�heln�ku ABC�

Ozna
me I� st�ed kru�nice vepsan� troj�heln�ku BCD a T� jej� bod dotyku
se stranou BC� D�le ozna
me I� st�ed kru�nice vepsan� troj�heln�ku CAD
a T� jej� bod dotyku se stranou AC� Doka�te� �e se p��mky T�I� a T�I�
prot�naj� na p�epon� AB�

Gottfried Perz 	Graz 


�loha ���
Najd�te v�echna re�ln� 
�sla x� pro kter� plat�

	sin� x' cos� x
 	sin� x' cos� x
 ( � 	sin� x' cos� x
 	sin� x' cos� x
�

J�n Maz�k 	Ko�ice 
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