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V sout��n� rubrice Zaj�mav� matematick� �lohy byla uve�ejn�na v �� ��s�
le uplynul�ho 	
��� ro�n�ku �asopisu MFI n
sleduj�c� �loha 	�� 
��� autora
Ale�e Kobzy�

�loha

Ozna�me Kmno�inu v�ech p�irozen�ch ��sel k� pro n�� lze ��slo k� zapsat
jako sou�et druh�ch mocnin jeden
cti po sob� jdouc�ch cel�ch ��sel�
a� Doka�te� �e ka�d� ��slo z K d
v
 p�i d�len� ��slem �� zbytek 

 nebo ���
b� Najd�te 	s vyu�it�m kalkula�ky� v�echna ��sla z K� kter
 jsou men�� ne�

� ����

Element
rn� �e�en� t�to �lohy najdete na str� �� tohoto ��sla� V tomto
�l
nku nejen uk
�eme� �e zkouman
 mno�ina

K � f

� ��� 
��� 
 ���� � ���� �� ���� �� ���� ��� ��
� � � �g 	
�

je nekone�n
� ale odvod�me rovn�� rekurentn� vzorce� podle kter�ch lze
v�echna ��sla pat��c� do mno�iny K postupn� po��tat� a to v po�ad� podle
jejich velikosti� ve kter�m je uvedeno i prvn�ch osm prvk� K v 	
�� Na z
�
klad� zm�n�n�ch vzorc� pak dosp�jeme k zaj�mav�mu up�esn�n� v�sledku
p�vodn� Kobzovy �lohy� V�echna ��sla z K d�vaj� p�i d�len� ��slem ��
zbytek 		
��

�� Nezn�me jinou metodu jak vylou�it mo�nost� �e n�kter� ��slo z K p�i d�len� ��slem
�� d�v� zbytek 		
 Kdyby n�kter� z �ten��� takov� jednodu

� postup objevil� redakce
MFI ho r�da zve�ejn�
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Budeme tedy hledat v�echna p�irozen
 ��sla k� pro n�� existuje 

 po
sob� jdouc�ch cel�ch ��sel� kter
 v�hodn� ozna��me

n� �� n� �� � � � � n� 
� n� n� 
� � � � � n � �� n� �

	��slo n je tedy prost�edn� z nich� a kter
 vyhovuj� vztahu

k� � 	n� ��� � 	n� ��� � � � � � 	n� 
�� �n� � 	n� 
�� � � � � � 	n� ��� �

D�ky takov�mu ozna�en� dostaneme po �prav� pom�rn� jednoduch� vztah

k� � 

n� � 

� � 	��

Na��m c�lem je rovnici 	�� s dv�ma celo��seln�mi nezn
m�mi k a n vy�e�
�it� tedy ur�it v�echny vyhovuj�c� dvojice 	k� n�� Je v�eobecn� zn
mo� �e
algebraick�m rovnic�m �e�en�m v oboru cel�ch ��sel ��k
me diofantovsk��
Rovnice 	�� pat�� k t�m z nich� kter�m se matematikov� v�novali v cel�
historii nejv�ce� Pat�� dokonce do skupiny rovnic� kter� maj� sv� vlastn�
jm�no� Podle anglick�ho matematika Johna Pella 	
�

�
���� naz�v
me
Pellovou ka�dou rovnici typu

x� � dy� � m� 	��

v n�� d � � a m �� � jsou dan
 cel
 ��sla� zat�mco dvojice cel�ch ��sel x a y
jsou nezn
m�� kter� hled
me� �ten
��m� kte�� se cht�j� s teori� Pellov�ch
rovnic teprve sezn
mit� je ur�en pr
v� n
� �l
nek� P�i �e�en� jedn� Pellovy
rovnice 	�� toti� pozn
me v�echny podstatn� rysy teorie rovnic 	�� v kon�
kr�tn� podob�� Teoretick� pou�en� o Pellov�ch rovnic�ch lze nal�zt v cel�
knize �
 � jejich souvislosti s �et�zov�mi zlomky na str� 
���
�� bro�ury
�� � Z
kladn� i podrobn�j�� informace jsou dostupn� t�� na Internetu 	heslo
Pell�s equation��

�asto se Pellov�mi rovnicemi m�n� pouze rovnice 	�� s parametrem
m � 
� !e�en� takov�ch speci
ln�ch rovnic se uplat"uj� i p�i v�po�tech
�e�en� rovnic 	�� s parametrem m �� 
� jak to ostatn� uvid�me u na��
rovnice 	��� ve kter� m � 

�� Historii i teorii rovnic 	�� s parametrem
m � 
 je v�nov
n ned
vn� �l
nek �� tohoto �asopisu���

�� Uve�me zde pouze z�kladn� v�sledek� kter� poprv� dok�zal J� L� Lagrange v roce
����� Nen��li p�irozen� d druhou cel�ho ��sla� m� rovnice x� � dy� � � v oboru N

nekone�n� mnoho �e
en�
 Nejmen
� z nich lze sestrojit pomoc� �et�zov�ho zlomku pro
iracion�ln� ��slo

p
d
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Pus#me se tedy do �e�en� rovnice 	�� v oboru Z v�ech cel�ch ��sel� Pro�
to�e na znam�nc�ch ��sel k� n podle tvaru rovnice 	�� nez
le��� m��eme tuto
rovnici �e�it pouze v oboru N v�ech p�irozen�ch ��sel��� Tam jsou nejmen�
��mi �e�en�mi dvojice 	k� n� tvaru 	

� 
�� 	��� ���� 	
��� ���� 	
 ���� ��
�
atd�� jak se m��eme p�esv�d�it numerick�m experimentov
n�m��� Jen st���
v�ak p�itom uhodneme z
konitost� s jakou jsou tyto dvojice sestaveny� Tu
objev�me a� p�i $teoretick�m% zkoum
n� rovnice 	��� jeho� prvn�m rozho�
duj�c�m 	a pro nezasv�cen� velmi p�ekvapiv�m� krokem je rozlo�en� rovnice
do sou�inov�ho tvaru s iracion
ln�mi �initeli�

	k � n
p



�	k � n
p



� � 

� � 	��

Budeme tedy pracovat s rozklady na �initele tvaru a�b
p



 s celo��seln�mi
koe&cienty a� b� Pro lep�� p�ehlednost nejprve uvedeme pravidla� kter
 p�i
v�po�tech s takov�mi ��sly budeme pot�ebovat� sou�in dvou ��sel tvaru
a� b

p


 je op�t ��slo t�ho� tvaru a pro libovoln
 cel
 ��sla a� b� c� d� e� f

a ka�d� p�irozen� ��slo i plat�

a � b
p



 � c � d
p



 � 	a � c� � 	b � d� �

	a � b
p



�	c � d
p



� � e � f
p



 �
� 	a� b

p


�	c� d

p


� � e� f

p


 �

	a � b
p



�i � c � d
p



 � 	a� b
p



�i � c� d
p



 �

Prvn� implikace plyne z iracionality ��sla
p



� druh
 implikace se u� pak
snadno ov��� rozn
soben�m� kone�n� t�et� implikace plyne z druh� u�it�m
principu matematick� indukce�

P�i konstrukci vyhovuj�c�ch rozklad� 	�� sehraje v�znamnou roli dvojice
��sel 
�� �

p


� kter� odpov�daj� �e�en� 	
�� �� rovnice x� � 

y� � 
�

	
� � �
p



�	
�� �
p



� � 
�� � 

 � �� � 
��� �� � 


Jinak vyj
d�eno� plat� 	
� � �
p



��� � 
�� �
p



� tak�e k na�im ��sl�m
tvaru a � b

p


 	a� b � Z� pat�� mocniny 	
� � �

p


�i nejen s cel�m

�� P�esto budeme d�le uva�ovat i �e
en� v oboru Z� proto�e to zjednodu
� prov�d�n�
d�kazy

�� Pro �e
en� �k� n� rovnice ��� v oboru N z�ejm� plat�� ��m je v�t
� k� t�m je v�t
� n
�a naopak�
 Proto v
echna �e
en� z tohoto oboru m��eme uspo��dat podle velikosti
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kladn�m� ale i cel�m z
porn�m exponentem i� Nav�c pro ka�d� takov� i
plat�

	
� � �
p



�i	
�� �
p



�i � 
i � 
 � 	��

Takov� rozklady jednotky umo�"uj� z jednoho �e�en� rovnice 	�� sestrojit
nekone�n� mnoho dal��ch �e�en� zp�sobem� popsan�m v n
sleduj�c�m po�
mocn�m tvrzen��

Lemma

Je�li 	k�� n�� libovoln� �e�en� rovnice 	�� v oboru Z� pak pro ka�d� i � Z
je rovn�� �e�en�m rovnice 	�� dvojice cel�ch ��sel 	ki� ni� ur�en
 p�edpisem

ki � ni

p


 � 	k� � n�

p


� � 	
� � �

p


�i � 	��

Na d�kaz lemmatu jsme dob�e p�ipraveni� plat��li 	��� plat� rovn��

ki � ni

p


 � 	k� � n�

p


� � 	
�� �

p


�i �

Vyn
sob�me�li ob� tyto rovnosti a vyu�ijeme�li pak p�edpokladu� �e dvojice
	k�� n�� spl"uje rovnost k�� � 

n�� � 

�� dostaneme s p�ihl�dnut�m k 	��

k�i � 

n�i � 	k�� � 

n��� � 
i � 

� �

tak�e dvojice 	ki� ni� je vskutku �e�en�m rovnice 	�� a d�kaz je hotov�

Pod�vejme se� jak� v�sledky dok
zan� lemma p�in
��� Z �e�en� 	k�� n�� �
� 	

� 
� rovnice 	�� dostaneme nekone�n� mnoho dal��ch �e�en� ur�en�ch
podle 	�� vztahy ki�ni

p


 � 	

�

p


��	
���

p


�i� nap��klad 	k�� n�� �

� 	
��� ���� 	k��� n��� � 	�������� 	k�� n�� � 	� ���� ����� 	k��� n��� �
� 	
 �������
� atd�

Podobn� z �e�en� 	k�� n�� � 	��� ��� dostaneme dal�� �e�en� ki�ni

p


 �

� 	�� � ��
p



� � 	
� � �
p



�i� tedy 	k�� n�� � 	
 ���� ��
�� 	k��� n��� �
� 	

��
�� 	k�� n�� � 	�� ���� � 
���� 	k��� n��� � 	
������� atd� Podle
numerick�ch experiment�� kter� jsme d��ve zmi"ovali� se zd
� �e v uvede�
n�ch dvou nekone�n�ch posloupnostech nechyb� �
dn� �e�en� 	k� n� rovnice
	�� s kladnou slo�kou k� To potvrzuje n
sleduj�c� hlavn� v�sledek�
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V�ta

!e�en� rovnice 	�� v oboru N jsou pr
v� ty dvojice 	k� n�� pro n�� je
��slo k � n

p


 tvaru

	

 �
p



� � 	
� � �
p



�i nebo 	�� � ��
p



� � 	
� � �
p



�i 	��

pro n�kter� cel� i � ��

'vodem d�kazu poznamenejme� �e ka�d
 dvojice 	k� n�� kter� odpov�d

��slo k � n

p


 jednoho z tvar� 	��� je skute�n� �e�en�m rovnice 	�� podle

d��ve dok
zan�ho lemmatu� A� do konce d�kazu proto budeme p�edpokl
�
dat� �e pevn
 dvojice 	k� n� je libovoln�m �e�en�m rovnice 	�� v oboru N

a �e pro odpov�daj�c� ��slo k � n
p



 plat�

k � n
p



 �� �	

 �
p



� � 	
� � �
p



�i
�
�

i��
� 	��

Na��m c�lem bude uk
zat� �e v popsan� situaci plat�

k � n
p



 � �	�� � ��
p



� � 	
� � �
p



�i
�
�

i��
� � 	��

Proto�e 	

� 
�� 	��� ��� a 	
��� ��� jsou podle numerick�ch v�po�t� t�i
nejmen�� �e�en� rovnice 	�� v oboru N a maj� vlastnost uvedenou v do�
kazovan� v�t�� m��eme o zkouman�m �e�en� 	k� n� p�edpokl
dat� �e je
tvo�eno ��sly k � 
�� a n � ��� Znamen
 to� �e plat� nerovnost

	

 �
p



� � 	
� � �
p



� � k � n
p



 �

kter
 spolu s podm�nkou 	�� zaru�uje existenci indexu j � N s vlastnost�

	

 �
p



� � 	
� � �
p



�j � k � n
p



 � 	

 �
p



� � 	
� � �
p



�j�� �

nebo# geometrick
 posloupnost v 	�� m
 kvocient 
� � �
p



 v�t�� ne� 
�
Pak dvojice cel�ch ��sel 	(k� (n� ur�en
 rovnost�

(k � (n
p



 � 	k � n
p



� � 	
� � �
p



��j 	
��

je podle uveden�ho lemmatu �e�en�m rovnice 	�� v oboru Z� p�itom z ne�
rovnost� ur�uj�c�ch index j po d�len� ��slem 	
���

p


�j vypl�vaj� odhady



 �
p



 � (k � (n
p



 � 
�� � ��
p



 � 	

�
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Uka�me� �e ob� cel
 ��sla (k� (n jsou kladn�� Podle lev� nerovnosti z 	

� je
p�edev��m kladn� ��slo (k � (n

p


 a rovnost sou�in�

	

 �
p



�	

�
p



� � 

� � 	(k � (n
p



�	(k � (n
p



�

znamen
� �e naopak plat� 

�p


 � (k � (n

p


 � �� a tud��

�(n
p



 � 	(k � (n
p



� � 	(k � (n
p



� � 	

 �
p



�� 	

�
p



� � �
p



 �

odkud plyne (n � � a s ohledem na (k � (n
p



 � � rovn�� (k � ��
Zjistili jsme� �e 	(k� (n� je �e�en� rovnice 	�� v oboru N � p�i�em� podle

	

� plat� 

 � (k � 
��� 	O z�ejm�m porovn
v
n� velikost� �e�en� z oboru
N jsme se d��ve zm�nili v pozn
mce � pod �arou�� Jak v�me� takov� �e�en�
je jedin�� toti� 	(k� (n� � 	��� ���� Po dosazen� do rovnosti 	
�� a jej�m
n
sledn�m vyn
soben� ��slem 	
� � �

p


�j dostaneme

k � n
p



 � 	�� � ��
p



�	
� � �
p



�j �

tak�e pot�ebn� vztah 	�� plat� a d�kaz v�ty je hotov�

Podle dok
zan�ho v�sledku jsou v�echna �e�en� rovnice 	�� v oboru N

tvo�ena �leny 	ki� ni� dvou posloupnost� ur�en�ch vztahy

ki � ni

p


 � 	k� � n�

p


� � 	
� � �

p


�i �

p�itom u prvn� posloupnosti je 	k�� n�� � 	

� 
�� u druh� posloupnosti
pak 	k�� n�� � 	��� ���� �leny obou posloupnost� m��eme po��tat postupn�
podle stejn�ch rekurentn�ch vzorc�� kter� dostaneme z rovnosti

ki�� � ni��

p


 � 	
� � �

p


� � 	ki � ni

p


�

po rozn
soben� prav� strany�

ki�� � 
�ki � ��ni �

ni�� � �ki � 
�ni �
	
��

Tyto vzorce umo�"uj� zji�#ovat nejr�zn�j�� teoreticko���seln� vlastnosti
dvojic 	ki� ni�� nap��klad zbytky ��sel ki� ni p�i d�len� jak�mkoliv zvolen�m
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��slem� Tak p�i d�len� ��slem �� zbytky ��sel ve dvojic�ch 	ki� ni� u prvn�
posloupnosti tvo�� postupn� dvojice 	

� 
�� 	

� ���� 	

� 
�� 	

� ��� atd�
	opakuj� se tedy s periodou ��� u druh� posloupnosti jsou dvojice t�chto
zbytk� modulo �� postupn� 	

� ���� 	

� ���� 	

� ���� 	

� ��� atd� 	op�t
stejn
 perioda ��� Vid�me� �e v�echna ��sla ki d
vaj� u obou posloupnost�
stejn� zbytek 

 modulo ��� jak jsme sl�bili dok
zat v �vodn� �
sti �l
nku�

Na z
v�r dodejme� �e pokud bychom cht�li rekurentn� po��tat pouze
prvn� slo�ky ki v�ech �e�en� 	ki� ni� rovnice 	��� tedy prvky mno�iny K
zkouman� v p�vodn� �loze� mohli bychom od soustavy rekurentn�ch rovnic
	
�� p�ej�t k jedn� rovnici

ki�� � ki � ��ki�� 	
��

	odvo)te ji ze soustavy 	
�� sami� a po��tat postupn� v�echny prvky K
jako �leny $oboustrann�% nekone�n� posloupnosti

�
ki
���
i���

ur�en� dv�ma
sousedn�mi �leny k� � 

� k�� � �� a rovnic� 	
��� podle kter� pak vych
z�
k� � 
��� k�� � 
 ���� k� � � ���� k�� � �� ��� atd�

L i t e r a t u r a

��� Barbeau� E� J�� Pell�s Equation
 Problem Books in Mathematics
 Springer�Verlag�
New York ����


��� Seibert� J�� N�kolik pozn�mek k Pellov� rovnici
 MFI� ro�
 �� ���������� �
 ��� s

	���	 �


��� V�t� P�� !et�zov� zlomky
 "kola mlad�ch matematik�� sv
 � � Mlad� fronta� Praha
� ��
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O jedn� �loze z oblasti rekrea�n�

matematiky

JAROSLAV �VR�EK � JOZEF CMAR

P��rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

Jist� jste ji� n�kdy setkali s �lohou� kdy pomoc� dan�ch ��sel a po�
volen�ch matematick�ch operac� m
me vytvo�it ��seln� v�raz vyjad�uj�c�
hodnotu n�kter�ho p�irozen�ho ��sla� S �lohami podobn�ho typu se m��
�eme �asto setkat p�edev��m v oblasti tzv� rekrea�n� matematiky� Ur�itou
modi&kac� �lohy uveden�ho typu je hled
n� speci
ln�ch ��seln�ch rovnost��
v nich� jsou pou�ity 	za dan�ch podm�nek� bu) v�echna� nebo jen n�kter

��sla z dan� ��seln� mno�iny�

D
le se omez�me na mno�inu f�� 
� �� � � � � �g� Prvky t�to mno�iny jsou
tedy v�echny ��slice des�tkov� soustavy� C�lem tohoto �l
nku bude dok
zat
n
sleduj�c� zaj�mav� tvrzen��

V�ta

Vybereme
li libovolnou �estici ��sel z mno�inyM � f�� 
� � � � � �g� v n�� se
��sla mohou opakovat� m��eme pomoc� z�kladn�ch matematick�ch operac�
	s��t�n�� od��t�n�� n�soben�� d�len� � sestavit aspo� jednu rovnost 	identi

tu�� v n�� je pou�ito v�ech �est zvolen�ch ��sel z mno�iny M� ka�d� pr�v�
jednou
 V�razy na obou stran�ch rovnosti lze p�itom libovoln� uz�vorkovat


D��ve ne� p�istoup�me k d�kazu uveden�ho tvrzen�� uve)me na uk
zku
dv� takov� rovnosti�

Pro �estici f
� �� �� �� �� �g je takovou rovnost� nap��


 � 	�� �� � �� � � � �

Pro �estici f�� �� �� �� �� �g m��eme vytvo�it nap�� n
sleduj�c� rovnost

� � 	� � �� � � � 	�� �� �
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Celkov� po�et po�et v�ech takov�ch �estic ��sel z mno�inyM je pom�rn�
velk�� Z pohledu kombinatoriky se jedn
 o stanoven� po�tu v�ech �estiprv�
kov�ch kombinac� s opakov
n�m z dan� desetiprvkov� mno�iny M� T�ch je�
jak zn
mo� �


� � �� 

�

�
�

�

�
�

�
� 
� �
� �

P�i d�kazu uveden� v�ty vyu�ijeme kombinaci tzv� exhaustivn� metody
a �pln� indukce� Mno�inu v�ech 
� �
� takov�ch �estic ��sel p�itom vhodn�
rozd�l�me do n�kolika t��d a d�kaz tvrzen� provedeme pro jejich reprezen�
tanty���

D�kaz v�ty
 S ohledem na povolen
 opakov
n� ��sel z mno�iny M rozli��me
pro uva�ovan� �estice ��sel n
sleduj�c�ch 

 	z
kladn�ch� p��pad��

	i� �estice je tvo�ena jedin�m ��slem z mno�iny M� kter� se v n� opakuje
�estkr
t� nap�� f
� 
� 
� 
� 
� 
g�

	ii� �estice je tvo�ena dv�ma r�zn�mi ��sly z mno�iny M� z nich� jedno
��slo se opakuje p�tkr
t a druh� ��slo je pou�ito pr
v� jednou� nap��
f
� 
� 
� 
� 
� �g�

	iii� �estice je tvo�ena dv�ma r�zn�mi ��sly z mno�iny M� z nich� jedno
��slo se opakuje �ty�ikr
t a druh� ��slo se opakuje dvakr
t� nap��
f
� 
� 
� 
� �� �g�

	iv� �estice je tvo�ena t�emi navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�iny M� z nich�
jedno ��slo se opakuje �ty�ikr
t a zbyl
 dv� ��sla jsou pou�ita ka�d�
pr
v� jednou� nap�� f
� 
� 
� 
� �� �g�

	v� �estice je vytvo�ena dv�ma r�zn�mi ��sly z mno�iny M� p�i�em� ob�
��sla se vyskytuj� pr
v� t�ikr
t� nap�� f
� 
� 
� �� �� �g�

	vi� �estice je tvo�ena t�emi navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�iny M� z nich�
jedno ��slo se opakuje t�ikr
t� druh� ��slo se opakuje dvakr
t a t�et�
��slo je pou�ito pr
v� jednou� nap�� f
� 
� 
� �� �� �g�

	vii� �estice je tvo�ena �ty�mi navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�inyM� z nich�
jedno ��slo se opakuje t�ikr
t a zbyl
 t�i ��sla jsou pou�ita ka�d� pr
v�
jednou� nap�� f
� 
� 
� �� �� �g�

	viii� �estice je tvo�ena t�emi navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�inyM� p�i�em�
ka�d� z nich se vyskytuje pr
v� dvakr
t� nap�� f
� 
� �� �� �� �g�

�� Podobn�m zp�sobem postupujeme tak� nap�
 p�i n�kter�ch d�kazech o d�litelnosti�
kdy uva�ujeme zbytkov� t��dy� nebo p�i d�kazu kosinov� v�ty� kdy odd�len� uva�ujeme
ostro#hl�� pravo#hl� a tupo#hl� troj#heln�ky
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	ix� �estice je tvo�ena �ty�mi navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�iny M� p�i�
�em� dv� z nich se opakuj� ka�d� dvakr
t� zbyl
 dv� ��sla jsou pou�ita
ka�d� pr
v� jednou� nap�� f
� 
� �� �� �� �g�

	x� �estice je tvo�ena p�ti navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�iny M� z nich�
jedno se opakuje dvakr
t a zbyl
 �ty�i ��sla jsou pou�ita ka�d� pr
v�
jednou� nap�� f
� 
� �� �� �� �g�

	xi� �estice je tvo�ena �esti navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�iny M� kde
ka�d� ��slo je pou�ito pr
v� jednou� nap�� f
� �� �� �� �� �g�

A� V p��padech 	i�� 	ii�� 	iii�� 	iv�� 	v�� 	vi�� 	viii� a 	ix� lze tvrzen� dok
zat
trivi
ln�� Ka�d
 �estice ��sel z mno�inyM obsahuje v�dy aspo" dv� dvojice
stejn�ch ��sel 	nebo aspo" �ty�i stejn
 ��sla�� Snadno tak vytvo��me rov�
nost� v n�� jsou ob� jej� strany rovny � 	a to v�dy jako rozd�l stejn�ch ��sel
v obou dvojic�ch�� Zb�vaj�c� dv� ��sla pou�ijeme tak� aby z�stala zacho�
v
na rovnost obou stran� To lze zajistit 	univerz
ln�� nap�� n
sleduj�c�m
zp�sobem�

Pro �estici f
� 
� �� �� �� �g typu 	ix� m
 takov
 rovnost nap�� n
sleduj�c�
tvar�


� 
 � 	�� �� � � � �
Zb�v
 tedy ov��it pouze p��pady 	vii�� 	x� a 	xi��

B� P��pady 	vii� a 	x� m��eme zkoumat spole�n�� V ka�d� uva�ovan� �es�
tici 	v obou p��padech� jsou aspo" �ty�i navz
jem r�zn
 ��sla a sou�asn�
aspo" dv� stejn
 ��sla� Nejprve uk
�eme� �e z ka�d� �tve�ice fa� b� c� dg na�
vz
jem r�zn�ch ��sel z mno�iny M lze aplikac� z
kladn�ch matematick�ch
operac� obdr�et v�sledek � nebo 
� Skute�nost� �e pomoc� �ty� ��sel a� b� c� d
lze z�skat 	za dan�ch podm�nek� hodnotu �� resp� hodnotu 
� budeme d
le
zna�it symbolem ha� b� c� d* �i� resp� ha� b� c� d* 
i�

Nejprve dok
�eme� �e pro ka�dou �tve�ici navz
jem r�zn�ch ��sel z mno�
�iny M plat� bu) ha� b� c� d* �i� nebo ha� b� c� d* 
i� Pokud � � fa� b� c� dg� je
d�kaz trivi
ln�� Sou�in a � b � c � d na jedn� stran� rovnosti je tak roven �
a rozd�l dvou stejn�ch ��sel na druh� stran� rovnosti d
v
 rovn�� �� P�ed�
pokl
dejme� �e ��slo � se v dan� �tve�ici nevyskytuje� D
le rozli��me �
p��pad��

� Nech# � � fa� b� c� dg� D
le rozli��me n
sleduj�c� �ty�i p��pady 	podle

po�tu sud�ch ��sel mezi t�emi zbyl�mi ��sly �tve�ice fa� b� c� dg��

a� V�echna t�i zbyl
 ��sla jsou sud
� tj� fa� b� c� dg � f�� �� �� �g� Pak ale
plat� �� �� � � �� resp� � � 	� � �� �� � ��
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b� Krom� ��sla � jsou v t�to �tve�ici je�t� dv� sud
 ��sla� Zb�vaj�c�� lich�
��slo ozna��me �� V tomto p��pad� m��eme tak� vytvo�it ��seln�
v�raz� jeho� hodnota je rovna �� Pro mo�n� dvojice f�� �g� f�� �g
a f�� �g sud�ch ��sel a lich� ��slo � maj� takov� ��seln� v�razy po
�ad� tvar � � 	� � �� �� � �� � � 	�� � � �� � � a � � 	�� �� �� � ��

c� Krom� ��sla � je ve �tve�ici fa� b� c� dg pr
v� jedno sud� ��slo�

Pokud � � fa� b� c� dg� je � � � � � a � � � � ��
Pokud � � fa� b� c� dg� je � � �� � a � � � � ��
Pokud � � fa� b� c� dg� je � � ��� a � � �� ��

Krom� dan�ch dvou sud�ch ��sel se ve �tve�ici fa� b� c� dg vyskytuj�
ale tak� dv� r�zn
 lich
 ��sla z mno�iny M� Jejich rozd�l je v�ak v�dy
roven n�kter�mu ��slu z mno�iny f�� �� �� �g� Od kter�koliv hodnoty
z t�to mno�iny m��eme stejnou hodnotu vytvo�enou pomoc� dvo�
jice sud�ch ��sel ode��st� Obdr��me tak v�sledek rovn� � a d
le lze
postupovat podobn� jako v A��

d� Krom� ��sla � jsou v�echna ��sla lich
� Uva�ujeme tedy d
le trojici
r�zn�ch lich�ch ��sel z mno�iny f
� �� �� �� �g� Snadno se vid�� �e jen
v trojic� f
� �� �g nen� rozd�l n�kter�ch dvou z t�chto t�� lich�ch ��sel
roven �� V tomto p��pad� ale plat� � � � � � � 
 � �� Ve zb�vaj�c�ch
p��padech lze vyu��t v�sledku �
sti A��

Z v��e uveden� anal�zy plyne� �e je�li ��slo � prvkem �tve�ice r�zn�ch
��sel fa� b� c� dg� pak pro tuto �tve�ici plat� ha� b� c� d* �i nebo ha� b� c� d* 
i�

�� Podobn�m zp�sobem nyn� dok
�eme� �e pokud � � fa� b� c� dg a sou�
�asn� ��slo � nen� prvkem t�to �tve�ice� pak plat� ha� b� c� d* �i nebo
ha� b� c� d* 
i� Rozli��me n
sleduj�c� p��pady�

a� Krom� ��sla � jsou ve �tve�ici dv� sud
 ��sla f�� �g a jedno ��slo lich��
Pro v�ech p�t mo�n�ch p��pad� volby lich�ho ��sla z M lze pouze
pomoc� sou�t� a rozd�l� nal�zt ��seln� v�razy� jejich� hodnota je 
�
Plat� toti�

� � �� �� 
 � 
 �

� � �� �� � � 
 �

� � �� �� � � 
 �

� � �� �� � � 
 �

� � �� �� � � 
 �
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T�m je dok
zano� �e pro uva�ovan� �tve�ice ��sel z mno�iny M plat�
ha� b� c� d* 
i �

b� Krom� ��sla � je v uva�ovan� �tve�ici jedno ��slo sud� a dv� ��sla
lich
�
Pokud tak� � � fa� b� c� dg� pak ka�d
 dvojice lich�ch ��sel� jejich�
rozd�l nebo sou�et je �� � nebo �� spl"uje spolu s ��sly � a � pod�
m�nku ha� b� c� d* �i� Zb�v
 tak tedy prov��it pouze dvojici lich�ch
��sel f
� �g� +
dnou povolenou aritmetickou operac� toti� nedosta�
neme z t�chto ��sel n�kter� z ��sel �� �� nebo �� Uva�ujme proto
pouze �tve�ici f
� �� �� �g� Proto�e �� �� � � 
 � �� je h
� �� �� �* �i�
Podobn�� pokud dal��m sud�m ��slem 	krom� ��sla �� v uva�ovan�
�tve�ici fa� b� c� dg je �� pak ka�d
 dvojice lich�ch ��sel� jejich� roz�
d�l nebo sou�et je n�kter� z ��sel z mno�iny f�� �� �g� spl"uje spolu
s ��sly � a � podm�nku ha� b� c� d* �i� Zb�v
 tak prozkoumat pouze
dvojici lich�ch ��sel f�� �g� tj� p��pad� kdy rozd�l dvou lich�ch ��sel je
roven hodnot� �� Pak ale plat� h�� �� �� �* �i� nebo# � � �� �� � � ��

c� Krom� ��sla � jsou v uva�ovan� �tve�ici pouze lich
 ��sla� Zde sta��
	z analogick�ch d�vod�� prozkoumat pouze trojici f
� �� �g lich�ch
��sel� Pak ale plat� h
� �� �� �* 
i� nebo# � � �� 
� � � 
�

Dok
zali jsme tak� �e v tomto 	��� p��pad� v�dy plat� bu) ha� b� c� d* �i�
nebo ha� b� c� d* 
i�

�� Nyn� dok
�eme� �e pokud � � fa� b� c� dg a sou�asn� ��sla � a � nejsou
prvky t�to �tve�ice� pak plat� ha� b� c� d* �i nebo ha� b� c� d* 
i� kde sta��
uva�ovat dva p��pady�

a� Krom� ��sla � je prvkem uva�ovan� �tve�ice rovn�� ��slo �
	a � � � � ��* zb�vaj�c� dv� ��sla jsou lich
� Zde sta�� prozkoumat
pouze dv� dvojice lich�ch ��sel z mno�iny M� a to f�� �g a f�� �g�
Pro p��slu�n� �tve�ice f�� �� �� �g a f�� �� �� �g plat� h�� �� �� �* 
i
a h�� �� �� �* �i� nebo# plat� rovnosti ��	������ � 
 a ������� � ��

b� Krom� ��sla � jsou v uva�ovan� �tve�ici t�i lich
 ��sla z mno�i�
ny M� V ka�d� takov� trojici 	s v�jimkou f�� �� �g� f�� �� �g� je sou�
�et nebo rozd�l n�kter�ch dvou ��sel roven �� Pro �tve�ice f�� �� �� �g
a f�� �� �� �g p�itom plat� h�� �� �� �* 
i a h�� �� �� �* 
i� nebo# � � � �
��� � � 
 a � � �� �� � � 
�

Dok
zali jsme tak� �e i v tomto p��pad� v�dy plat� bu) ha� b� c� d* �i�
nebo ha� b� c� d* 
i�

�� Matematika � fyzika � informatika �� ���������



�� Pokud � � fa� b� c� dg a sou�asn� �
dn� z ��sel �� �� � nen� prvkem t�to
�tve�ice� sta�� uva�ovat pouze ty trojice lich�ch ��sel neobsahuj�c� �
dn

dv� lich
 ��sla� jejich� sou�et nebo rozd�l je roven �� Tuto podm�nku spl�
"uj� jen trojice f�� �� �g a f�� �� �g lich�ch ��sel z mno�iny M� Vzhledem
k tomu� �e � � 	� � ���� � 
 a � � � � � � � � 
� plat� h�� �� �� �* 
i
a h�� �� �� �* 
i�
I v tomto p��pad� tedy plat� bu) ha� b� c� d* �i� nebo ha� b� c� d* 
i�

�� Zb�v
 prozkoumat p��pad� kdy uva�ovan
 �tve�ice fa� b� c� dg je tvo�
�ena v�hradn� lich�mi ��sly z mno�iny M� T�chto �tve�ic je �* jsou jimi
�tve�ice f
� �� �� �g� f
� �� �� �g� f
� �� �� �g� f
� �� �� �g a f�� �� �� �g� Pro
v�echny tyto �tve�ice v�ak existuj� ��seln� v�razy sestaven� z t�chto �ty�
��sel� jejich� hodnota je � nebo 
� T�m dok
�eme� �e tak� pro �tve�ice
slo�en� v�hradn� z lich�ch ��sel plat� bu) ha� b� c� d* �i� nebo ha� b� c� d* 
i�
Pro jednotliv� �tve�ice mohou m�t odpov�daj�c� ��seln� v�razy nap�� n
�
sleduj�c� tvary

�� �� � � 
 � � �

�� �� �� 
 � � �

�� �� � � 
 � � �

	� � ����� 
 � 
 �

�� �� � � � � � �

Spojen�m v�sledk� z 
� � �� �
sti odstavce B� jsme tak dok
zali� �e pro
ka�dou �tve�ici r�zn�ch ��sel fa� b� c� dg z mno�inyM plat� bu) ha� b� c� d* �i�
nebo ha� b� c� d* 
i�
Pokud je ha� b� c� d* �i� m
 hledan
 rovnost nap�� tvar�

e� e � ha� b� c� d* �i

kde e je ��slo� kter� se v uva�ovan� �estici 	aspo" dvakr
t� opakuje�
Pokud plat� ha� b� c� d* 
i� m��e m�t hledan
 rovnost nap�� tvar�

e�e � ha� b� c� d* 
i

kde e je ��slo� kter� se v uva�ovan� �estici 	aspo" dvakr
t� opakuje�
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Uveden� tvrzen� tedy plat� i v p��padech 	vii� a 	x��

C� V tomto odstavci se zam���me na posledn� p��pad� tj� 	xi�� kdy �estice
je tvo�ena �esti navz
jem r�zn�mi ��sly z mno�iny M� Zde rozli��me dv�
mo�nosti�


� Nejprve zkoumejme p��pad� kdy ��slo � je prvkem uva�ovan� �estice ���
sel� Sta�� zde uk
zat� �e pro libovoln�ch p�t nenulov�ch ��sel a� b� c� d� e
z mno�iny M plat� ha� b� c� d� e* �i� kde ozna�en� ha� b� c� d� e* �i m
 ana�
logick� v�znam jako symbol ha� b� c� d* �i zaveden� v odstavci B��

a� Nejprve p�edpokl
dejme� �e � � fa� b� c� d� eg� Zde rozli��me t�i mo��
nosti�
Pokud krom� ��sla � jsou prvky uva�ovan� p�tice je�t� aspo" dv�
jin
 sud
 ��sla� lze povolen�m zp�sobem snadno v�dy z t�chto t��
sud�ch ��sel vytvo�it ��seln� v�raz� jeho� hodnota je �� tud�� plat�
ha� b� c� d� e* �i�
Pokud krom� ��sla � je prvkem uva�ovan� p�tice je�t� jin� sud� ��slo�
lze povolen�m zp�sobem op�t vytvo�it ��seln� v�razy� jejich� hod�
noty jsou rovny zb�vaj�c�m dv�ma sud�m ��sl�m� Uva�ovan
 p�tice
ale mus� obsahovat je�t� t�i lich
 ��sla z mno�iny M� Sou�et nebo
rozd�l n�kter�ch dvou z nich je v�ak roven sud�mu ��slu z M� Tak�e
i v tomto p��pad� m
me ha� b� c� d� e* �i�
Pokud je ��slo � jedin�m sud�m ��slem v uva�ovan� p�tici� evidentn�
existuj� dv� z libolovn�ch �ty� lich�ch ��sel v t�to �tve�ici� jejich�
rozd�l je roven ��slu �� proto plat� ha� b� c� d� e* �i� Z v��e uveden�ch
z
v�r� plyne� �e je�li ��slo � prvkem p�tice r�zn�ch ��sel fa� b� c� d� eg
z mno�iny M� pak pro tuto p�tici plat� ha� b� c� d� e* �i�

b� Nyn� p�edpokl
dejme� �e 
 � fa� b� c� d� eg a sou�asn� ��slo � nen�
prvkem t�to p�tice� Pokud se p�itom n�kter
 dv� ze �ty� zb�vaj�c�ch
��sel li�� o l 	jejich rozd�l je 
�� plat� ha� b� c� d� e* �i� Zb�v
 tedy pro�
�et�it pouze p�tici f
� �� �� �� �g� Proto�e ale 
 � 	�� ��� 	�� �� � ��
plat� i v tomto p��pad� ha� b� c� d� e* �i�

c� Nech# d
le � � fa� b� c� d� eg a sou�asn� ani jedno z ��sel 
 a � nen�
prvkem t�to �tve�ice� Uva�ujme nyn� v�echny �tve�ice vytvo�en� ze
zb�vaj�c�ch �esti ��sel f�� �� � � � � �g� V ka�d� z nich p�itom existuj�
dv� ��sla� jejich� rozd�l je roven ��

d� Kone�n� sta�� uva�ovat v�ech �est p�tic ��sel z �estiprvkov� mno�iny
f�� �� � � � � �g� Vzhledem k tomu� �e plat�
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	� � ���� � �� � � � �

	�� �� �� � � � � � � �

	�� �� �� � � � � � � �

	�� �� �� � � � � � � �

	� � ���� � �� � � � �

	� � ���� � �� � � � �

I v tomto p��pad� tedy plat� ha� b� c� d� e* �i�
�� Z
v�rem dok
�eme dan� tvrzen� tak� v p��pad�� kdy ��slo � nen� prvkem

uva�ovan� �estice� Prvky t�to �estice uspo�
d
me vzestupn�� tj�


 � a � b � c � d � e � f � � �

Uva�ujme nyn� uspo�
dan� dvojice 	a� b�� 	c� d�� 	e� f� a zkoumejme roz�
d�ly b� a� d� c a f � e� P�itom plat�

� � 	b� a� � 	d� c� � 	f � e� � � �

Pro ka�d�ch �est p�irozen�ch ��sel z mno�iny M uspo�
dan�ch v��e
uveden�m zp�sobem uva�ujme hodnoty rozd�l� ��sel ve dvojic�ch 	a� b��
	c� d�� 	e� f�� Mo�n�mi hodnotami t�chto rozd�l� jsou tak trojice p�i�
rozen�ch ��sel f
� 
� 
g� f�� 
� 
g� f�� �� 
g� f�� �� �g� f�� �� 
g a f�� 
� 
g�
v nich� nez
le�� na po�ad�� Trojici rozd�l� f�� 
� 
g odpov�d
 nap�� �es�
tice f
� �� �� �� �� �g nebo trojici rozd�l� f�� �� 
g odpov�d
 nap�� �estice
f
� �� �� �� �� �g�
D
le ji� m��eme pracovat pouze s trojicemi ��sel odpov�daj�c�mi roz�
d�l�m b � a� d � c a f � e� Pro trojice f
� 
� 
g� f�� 
� 
g� f�� �� 
g
a f�� �� 
g odpov�daj�c� t�mto rozd�l�m lze p�itom hledan� rovnosti vy�
tvo�it snadno� Zb�v
 tak pro�et�it jen trojice rozd�l� f�� �� �g a f�� 
� 
g�
Trojici rozd�l� f�� �� �g odpov�d
 jedin
 �estice� a to f
� �� �� �� �� �g�
V tomto p��pad� ale hledan
 rovnost m
 tvar

	� � 
��� � � � �� � �

Trojici rozd�l� f�� 
� 
g odpov�daj� p�itom t�i �estice dan�ch vlastnost��
a to f
� �� �� �� �� �g� f
� �� �� �� �� �g a f
� �� �� �� �� �g� Hledan� rovnosti
maj� po �ad� n
sleduj�c� tvar
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	� � ���� � 	�� �� � 
 �

	� � ���� � 	
 � ���� �

	� � 
��� � 	� � ���� �

Z�v�r
 Prozkoum
n�m v�ech p��pad� jsme tak dok
zali platnost dan�ho
tvrzen��

Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv
d�me �e�en� �loh 
�� a 
��� jejich� zad
n� byla zve�ejn�na v sedm�m
��sle lo"sk�ho 	
��� ro�n�ku na�eho �asopisu�

�loha ���

Jsou d
ny body O� X � Y � kter� nele�� na t��e p��mce� Sestrojte obd�l�
n�k OABC maxim
ln�ho obsahu takov�� �e body X a Y le�� po �ad� na
p��mk
ch AB a BC�

��rka Gergelitsov�

�����
����	

�e�en��
Ozna�me � velikost orientovan�ho �hlu XOY � Bez �jmy na obecnosti

m��eme p�edpokl
dat� �e � � � � 
���� D
le ozna�me �� velikost orieto�
van�ho �hlu XOA a �� velikost orientovan�ho �hlu Y OC� Pokud by bod A
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byl bodem p��mky OX r�zn�m od bodu X � le�ely by body O� A� B na t��e
p��mce� tedy by netvo�ily vrcholy obd�ln�ku� proto �
��� � �� � 
����
Nav�c� bod A je patou kolmice z bodu O na p��mku BX proch
zej�c� bodem
X � proto dokonce ���� � �� � ���� Podobn� uk
�eme� �e ���� � �� �
� ��� 	viz obr
zky��

Vzhledem k tomu� �e �hel AOC je prav�� plat� ��� � j� � �� � ��j�
tedy nastane jedna z mo�nost�

�� � �� � �� ���� �� � �� � � � ���� 	
�

Z pravo�hl�ho troj�heln�ku AOX plat� jAOj � jOX j�cos��� z pravo�hl�ho
troj�heln�ku COY m
me jCOj � jOY j � cos��� obsah S obd�ln�ku OABC
je tedy

S � jAOj � jCOj � jAX j � jCX j � cos�� � cos�� �

� �

�
jAX j � jCX j � 	cos	�� � ��� � cos	�� � ����

Nastane proto jedna z mo�nost�

S � �

�
jAX j � jCX j � 	cos	�� � ��� � cos	�� ������

S � �

�
jAX j � jCX j � 	cos	�� � ��� � cos	� � ������

D�lky �se�ek jOX j a jOY j jsou d
ny� Vzhledem k omezen�m ���� �
� � � ��� � ���� ��� � � � ��� � ���� plat� cos	� � ���� � �
a cos	� � ���� � �� Obsah obd�ln�ku OABC tedy nabude maxima v prv�
n�m p��pad�� kdy cos	� � ���� � �� co� znamen
� �e prav� �hel AOC je
orientovan� kladn�� D
le vid�me� �e obsah S bude v tomto p��pad� nej�
v�t��� pr
v� kdy� cos	�� � ��� � 
� Vzhledem k omezen�m �� a �� to
nastane� pr
v� kdy� �� � �� � ��� Odtud a z rovnice 	
� plyne� �e to
nastane� pr
v� kdy�

�� � ��� �
�� ���

�
�

To znamen
� �e strany obd�ln�ku OABC sv�raj� s osami �hlu XOY opa�n�
orientovan� �hly stejn� velikosti� kterou um�me vyj
d�it pomoc� dan� od�
chylky ��

Vzhledem k faktu� �e body A a C le�� na Thaletov�ch kru�nic�ch s pr��
m�ry OX a OY � je konstrukce pravo�heln�ku OABC z�ejm
� Tento pravo�
�heln�k bude obd�ln�k� pr
v� kdy� jOX j �� jOY j� V p��pad� jOX j � jOY j
�loha nem
 �e�en��
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Spr
vn� �e�en� zaslali� Josef Ond�ej z G v Ro�nov� p� R�� Samuel ��ha
z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e� Josef Tkadlec z G v GJK v Praze � a Jan
Va�hara z G v Hole�ov��

�loha ���

Ozna�me Kmno�inu v�ech p�irozen�ch ��sel k� pro n�� lze ��slo k� zapsat
jako sou�et druh�ch mocnin jeden
cti po sob� jdouc�ch cel�ch ��sel�
a� Doka�te� �e ka�d� ��slo z mno�iny K d
v
 p�i d�len� ��slem �� zbytek



 nebo ���
b� Najd�te v�echna ��sla z mno�iny K� kter
 jsou men�� ne� � ��� 	lze u��t

kalkula�ku��
Ale� Kobza

�e�en��
a� Pro ka�d� ��slo k � K podle zad
n� plat�

k� � 	n� ��� � 	n� ��� � 	n� ��� � � � � � 	n � ���� 	��

kde n je vhodn� cel� ��slo� Vztah 	
� uprav�me na ekvivalentn� tvar

k� � 

	n� � 
���

Odtud vypl�v
� �e ��slo k� mus� b�t d�liteln� 

� vzhledem k tomu� �e


 je prvo��slo� mus� b�t d�liteln� 

 i ��slo k� To znamen
� �e zbyt�
kem z po d�len� ��sla k ��slem �� mus� b�t n�kter� z ��sel z mno�iny
f�� 

� ��� ��� ��� ��g�

P�edpokl
dejme� �e z � f�� ��� ��g� Potom je ��slo k sud�� tedy i ��slo
n mus� b�t sud�� Proto ��slo n� p�i d�len� �ty�mi d
v
 zbytek �� ��slo


	n��
�� p�i d�len� �ty�mi tedy d
v
 zbytek �� Jeliko� k� � 

	n��
���
znamen
 to� �e ��slo k� je d�liteln� dv�ma� ale nen� d�liteln� �ty�mi� co�
je spor� Tedy zbytek z je n�kter� z ��sel z mno�iny f

� ��� ��g�

Uk
�eme� �e z �� ��� ��slo n p�i d�len� t�emi d
v
 jeden ze zbytk� �� 
�
�� ��slo 

	n��
�� v t�chto p��padech po d�len� t�emi d
v
 zbytky po �ad�
�� 
� 
� Tedy ��slo k� � 

	n��
�� 	tedy i k� nen� nikdy d�liteln� ��slem ��
Zbytek po d�len� ��sla k ��slem �� tedy nem��e b�t ��� proto m��e b�t
pouze n�kter� z ��sel z mno�iny f

� ��g� co� jsme cht�li dok
zat�
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b� S vyu�it�m po��ta�e zjist�me� �e existuj� pr
v� �ty�i ��sla z mno�iny K�
kter
 jsou men�� ne� � ���� jsou to ��sla 

� ��� 
�� a 
 ���� Plat� toti�



� � 	���� � 	���� � � � � � ���

��� � 
�� � 
�� � � � � � ����


��� � ��� � ��� � � � � � ����


 ���� � ���� � ���� � � � � � �����

Spr
vn� �e�en� zaslali� Josef Ond�ej z G v Ro�nov� p� R� a Jan Mat�jka
z G v �esk�ch Bud�jovic�ch� J�rovcova ��

Ne�pln� �e�en� zaslali� Samuel ��ha z G v Brn�� t�� Kpt� Jaro�e a Jan
Va�hara z G v Hole�ov��

Pavel Cal�bek

Eukleides� Z,KLADY� Knihy I�IV�
Vydala OPS� Nymburk ����� 
��
stran� ISBN� �����������������

Mezi architektonick�mi skvosty lid�
sk�ch d�jin je m�lo tak impozantn�ch v��
tvor�� jak�m je stavba geometrie


U� s�m n�zev knihy p�sob� p��mo ma�
gicky� jakoby se p�ed �ten��em zjevila pra�
p�vodn� tv�� starov�k� v�dy a sou�asn�
vystupoval z ��dk� i obraz jej�ho tv�rce �
�lov�ka� obda�en�ho p��sn� logick�m my
�
len�m


Je z�slu�n�� �e se po tolika stalet�ch
rozhodli auto�i t�to pom�rn� #tl�� ale hut�
n� publikace uct�t nehynouc� pam�tku za�
��tk� $kr�lovsk�% v�dy a vyu��t ji jako
podn�tu k nov�mu� sou�asn�mu zamy
len�
nad jej�m nest�rnouc�m obsahem


Jde o kolektiv autor�� zan�cen�ch spo�
le�n� sd�len�m z�jmem p�ev�st p�vodn�

p�eklad antick�ho spisu do mluvy dne
�
n�ch vyjad�ovac�ch prost�edk� a d�t mu
pln� srozumiteln� a t�m i velmi �tiv�� ak�
tu�ln� v�klad


Podkladem a v�d��m motivem pro tuto
$zprost�edkovatelskou% �innost je zasv��
cen� koment�� profesora Petra Vop�nky�
znalce problematiky zajist� povolan�ho
k tak pot�ebn�mu po�inu


Proto po p�e�ten� kn��ky z�stane v �te�
n��i nejen hlubok� dojem� #cta a obdiv�
ale vznikne i nutkav� z�jem o dal
� z cel�
kem t�in�cti knih $Z�klad�%� kter� m� au�
torsk� kolektiv v pl�nu nap��
t� je
t� vy�
dat


Nezb�v� tedy� ne� se t�
it� �e pokra�o�
v�n� na dan� t�ma se bude v co mo�no nej�
bli�
� dob� realizovat se stejn�m #sp�chem
a zap�sob� tak #�inn�� jako se to poda�ilo
v p��pad� tohoto #vodu do $Z�klad�%


Vladim�r Vl�ek
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