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Kulin��sk� fyzika

RENATA HOLUBOV�

P��rodov�deck� fakulta UP Olomouc

Je va�en� um�n� nebo v�da� M��e to b�t kon��ek pro voln� �as nebo
nutnost� pr	ce� kterou vykon	v	me jako sou�	st b��n
ho �ivota� M��e to
b�t ale tak
 v�deck	 discipl�na� spojen� v�dy � fyziky a problematiky ka�

dodenn�ho �ivota� Fyzika va�en� m��e b�t poj�m	na jako v�da o m��en�
teploty� transportu tepla �kondukci� konvekci� radiaci�� f	zov�ch p�em�

n	ch a tak
 problematiky technick
ho zabezpe�en� �innosti � vyu�it� z	

kon� fyziky p�i konstrukci varn�ch t�les a zdroj� tepla �n	doby� va�i�e�
mikrovlnn	 trouba� induk�n� va�en�� chladni�ky� mrazni�ky atd���

Spr	vn� kucha� by m�l m�t nutn� z	kladn� znalosti o p��stroj�ch a tech

nick�ch pom�ck	ch� kter
 p�i p��prav� pokrm� pou��v	� a podm�nk	ch
transportu tepla�

P��prava j�del n	s doprov	z� ka�dodenn�m �ivotem� Va��me� jak n	s to
nau�ili na�i rodi�e �i prarodi�e �i modern� kucha�sk
 knihy� Pr	ci v ku

chyni lze v�ak pojmout tak
 �ist� v�decky� Stejn� jako v�dec ve fyzik	ln�
laborato�i� i my v kuchyni m��eme jako prvn� vyslovit hypot
zu �nap��
o d
lce pe�en�� pou�it
m n	dob� apod��� pot
 prov
st experiment �j�dlo
uva�it�� experiment vyhodnotit� pop�� opakovat �tj� j�dlo p�ipravit znovu��
Z	v�r zkoum	n� shrnout do teoretick
ho z	v�ru � p�ipravit a sepsat recept�
pop�� napsat vlastn� pozn	mky k ji� zn	m
mu receptu�

Pro� v�bec va��me� Suroviny v syrov
m stavu mohou m�t r�znou kon

zistenci � mohou b�t tvrd
 a vl	knit
� po uva�en� m�knou �brambory��
mohou b�t ale tak
 m�kk
 a gumovit
 �maso � je m�kk
� po uva�en� tvrdne
� ��zek je tvrd��� Maso je tuh
� va�en�m m�kne� Je to d	no obsahem
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kolagenu�� �strukturou svaloviny�� Nap�� ku�ec� maso obsahuje kolagenu
m	lo� snadno m�kne� ryb� maso neobsahuje �	dn� kolagen� po uva�en� se
rozpad	� Hov�z� maso je typick�m p��kladem vl	knit
ho masa s velk�m
obsahem kolagenu� P�ed pou�it�m by se m�lo nejm
n� � t�dny �odle�et��
Obsah kolagenu ve svalech se zvy�uje tak
 p�i vy��� fyzick
 z	t��i� tzn� �e
�l�n	 kr	va� m	 z tohoto hlediska lep�� maso� Probl
m odle�en� masa je
realizov	n nap�� uchov	v	n�m masa v mrazni�k	ch�

Pro dochucov	n� potravin pou��v	me s�l� ko�en�� cukr a nejr�zn�j�� che

mick
 p��pravky�

Nesm�me v�ak zapom�nat� �e na�e o�i jed� tak
� K	pn�te trochu potra

vin	�sk
 barvy do sklenice s v�nem� pozn	te sami� �e nap�� o zelen
 v�no
z	jem nebude�

Vejce v rukou fyzika

Va�en� v p��rod�
Va�en� nad otev�en�m ohn�m si zajist
 vyzkou�el ka�d� z n	s� Se zna


lostmi transportu tepla m��eme va�it n	sleduj�c�m zp�sobem�
Pap�rov� kal��ek napln�me vodou a postav�me na �hav
 uhl�� Voda bude

va�it� pap�r nesho��� Pro�� Voda nem��e dos	hnout vy��� teploty �za nor

m	ln�ch podm�nek� ne� je jej� bod varu� tj� ��� �C� Pap�r ale za��n	 ho�et
a� p�i teplot� ��� �C� Pap�r je natolik tenk�� �e teplo je transportov	no
do vody a prost�ednictv�m vodn� p	ry unik	 do prostoru� Pokud m	me
dostatek �hav
ho uhl�� lze do pap�rov
ho kel�mku vlo�it vejce a uva�it je�
Ale pozor� pokud voda nebude dosahovat a� k okraji kel�mku� potom su

ch� kraj sho�� a� na �rove� vodn� hladiny� Stejn� jako v pap�ru lze va�it
i v tenk
 hlin�kov
 f�lii� Teplo je rychle transportov	no tenkou kovovou
vrstvou do vody a zv��� teplotu vody a� k bodu varu�

Va��me vejce v pomeran�i� Pomeran�ov	 slupka m��e tak
 plnit funkci
n	doby� ve kter
 p�ipravujeme pokrmy� Vezmeme v�t�� pomeran�� od

��zneme vrchl�k a du�ninu v obou �	stech vydlabeme� Do v�t�� �	sti d	me
vejce� p�ikryjeme men��m d�lem �jako pokli�kou� a vlo��me mezi �hav

uhl�ky� Teplo je op�t transportov	no �kondukc�� p�es tlustou a vlhkou

�� Kolagen je skleroprotein� extracelul�rn�� ve vod� nerozpustn� b�lkovina� kter� je z��
kladn� stavebn� hmotou pojivov�ch tk�n�� Tvo�� �	
�� 
 v�ech protein� v t�le savc�� ve
form� kolagenn�ch vl�ken je slo�kou mezibun��n� hmoty� Molekula kolagenu je tvo�ena
hlavn� aminokyselinami glycinem� prolinem� hydroxyprolinem a hydroxylysinem� V�ce
viz http���cs�wikipedia�org�wiki�Kolagen�
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Obr� �

slupku� Kondukce prob�h	 pomalu� proto je potrava chr	n�na p�ed p�eh�	

t�m v m�stech� kde se slupka p��mo dot�k	 �hav
ho uhl�� M�sto pomeran

�ov
 slupky lze pou��t tak
 slupku od ban	nu� cibule apod� Tento zp�sob
p��pravy pokrm� pou��vaj� n�kter
 n	rody nap�� v Africe� B�hem va�en�
lze m��it teplotu pokrmu a vyn	�et ji do graf� v z	vislosti na �ase� a to
pro r�zn� pou�it� materi	l �velikost ovoce� druh ovoce apod��

Transport tepla z	�en�m �radiac�� lze pro pot�eby va�en� vyu��t p�i kon

strukci slune�n� pece� Netradi�n� lze vyu��t nap�� i Fresnelovy �o�ky�

Sma�enice z vajec bez ohn�
P��prava sma�enice z vajec je v�c jednoduch	� lze ji p�ipravit i na pa


p�rov
m t	cku� Mus� b�t v�ak spln�n jeden z	kladn� p�edpoklad � mus�me
m�t k dispozici zdroj tepla�

Co ale d�lat� kdy� nem	me va�i�� nejde proud� nem	me ani sv��ku�
Pomoc je velice jednoduch	� Sta�� pou��t vysokoprocentn� alkohol ����
�� �� a sma�enici p�iprav�me za okam�ik� Nejprve se za�ne sr	�ek b�lek� po
prom�ch	n� tak
 �loutek� Postup je zobrazen na obr� �� Uvedenou sma�enici
lze doplnit ovocem nalo�en�m v rumu� posypat pist	ciemi� p�idat l�i�ku
cukru a p�ed konzumac�  ambovat�
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Pozn� Uv�domte si jednu v�c� To� co se stalo s b�lkem� d�je si i v na�em
t�le po po�it� alkoholu� Tak
 na�e t�lo obsahuje velk
 mno�stv� b�lkovin
a vlivem alkoholu za��naj� vznikat podobn
 shluky jako v p��pad� vaje�

n
ho b�lku � � �

Tajemstv� vaj��ka na hnili�ku
Jak dlouho je t�eba va�it vejce� aby nebylo p��li� tvrd
� Existuje p�i


bli�n� vzorec pro stanoven� doby t v minut	ch va�en� vejce !�"�

t
�
# konst� � d� ln

�
��Tv � Tp�
Tv � Th

�

Empirick	 konstanta konst� # ������ min$mm�� d je pr�m�r vejce v mm�
Tv je teplota varu vody ���� �C�� Tp je po�	te�n� teplota vejce �je
li z led

ni�ky� m	 teplotu asi % �C� le��
li v kuchyni� potom �� �C�� Th je teplota
hotov
ho vejce �vejce na hnili�ku m	 vnit�n� teplotu ���� �C� p�i t
to tep

lot� doch	z� k tuhnut� b�lku� vejce �natvrdo� m	 vnit�n� teplotu �%�� �C��

D
lku varu ovliv�uje i to� zda vejce vlo��me do studen
 �i ji� vrouc�
vody� a jak velk
 mno�stv� studen
 vody pou�ijeme� Dan� probl
m lze
samoz�ejm� diskutovat i s ohledem na dal�� faktory�

Uva�it vejce m��ete i v p��stroji na p��pravu p�ekap	van
 k	vy� Do
dr�	ku um�st�me k	vov� &ltr �v p��pad�� �e vejce praskne� z�stane obsah
v tomto &ltru� a p��stroj napln�me vodou� P��stroj zapneme a va��me � �
� �	lk� vody� V tomto p��pad� je t�eba experiment	ln� vyzkou�et� jak
ho
dos	hneme v�sledku pro ten kter� p��stroj�

Z�v�r

Uveden
 aktivity m��eme se �	ky vyzkou�et v r	mci projektov�ch dn�
�i �koln�ho v�letu� Obecn� plat� � ve�ker
 za��zen� v kuchyni budeme moci
l
pe vyu��vat a p�ipravit tak lecjak
 gurm	nsk
 speciality� pokud budeme
zn	t fyzik	ln� podstatu jeho �innosti� P�ejeme v	m �Dobrou chu'(�

L i t e r a t u r a

��� Barham� D��� The Science of Cooking� Berlin�Heidelberg�New York� Springer Ver�
lag �����

��� Gruber� W�� Die Genussformel� Kulinarische Physik� ����� Salzburg� Ecowin Ver�
lag �����

��� Valadares� E� de Campos� Physics� Fun and Beyond� Prentice Hall �����
��� http���fyzweb�cuni�cz
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DIDACTEX aneb textil ve v�uce

LADISLAV DVO��K

Pedagogick� fakulta MU� Brno

Od b�ezna ���� je ve spolupr	ci katedry fyziky PdFMU v Brn� a Textil

n�ho zku�ebn�ho �stavu �e�en projekt &nancovan� M*MT pod pracovn�m
n	zvem DIDACTEX� V r	mci n	rodn�ho programu v�zkumu NPV II �
%���� �� �E����� �jeho� c�lem je vypracovat a ov��it komplexn� metodiku�
podle kter
 by mohly z	kladn� �koly zav	d�t do v�uky vhodn	 t
mata
motivuj�c� �	ky ke studiu v�dy a techniky� se sna��me vypracovat n	m�ty
experiment	ln�ch prac�� na kter�ch si �	ci Z* vyzkou�ej� nane�isto pr	ci v�

deck�ch pracovn�k�� Sou�	st� projektu je tak
 nato�en� s
rie videopo�ad��
kter
 by �	ky motivovali ke studiu vlastnost� textiln�ch materi	l� a vy

tvo�en� webov�ch str	nek www�didactex�cz na podporu vyu�it� textiln�ch
materi	lu ve v�uce na Z*� jejich� sou�	st� bude i e
learning�

�� Pracovn� listy

V r	mci p��rodov�dn�ch p�edm�t� se �	ci p�i v�uce setk	vaj� s r�zn�mi
vlastnostmi l	tek� N�kter
 z nich lze p�ibl��it formou experiment	ln�ch
prac� s vyu�it�m textiln�ch materi	l��

Navr�en
 experimenty�
Jemnost nit�
Pevnost nit�
Pru�nost nit�
Prodlou�en� nit�
Plo�n	 hmotnost vl	ken
Elektrostatika a textil
Odolnost proti pronik	n� vody
Nas	kavost textiln�ch materi	l�
Tepeln	 izolace textiln�ch materi	l�

Uk�zka pracovn�ho listu

Pracovn� list se skl	d	 ze dvou �	st� �obr� ���
V �vodn� �	sti �Teorie� jsou �	ci nuceni doplnit n�kter
 informace� kter


budou n	sledn� pot�ebovat p�i m��en�� do p�edp�ipraven
ho textu� Je na
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Obr� � Laboratorn� protokol �Lehk� jako mot�l� v�nek�

uv	�en� u�itele� zda zad	 �	k�m dopln�n� textu jako dom	c� p��pravu nebo
jestli danou problematiku probere p��mo v hodin�� V p��pad�� �e �	ci maj�
p��stup k protokolu v elektronick
 podob�� sta�� pouze vybrat spr	vnou
odpov�+ ze seznamu nab�zen�ch p�edp�ipraven�ch odpov�d��

�����
�����
�����

Obr� � Uk�zka seznamu p�edp�ipraven�ch mo�nost�
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Druh	 �	st je pracovn� protokol ur�en� k z	znamu a vyhodnocen� m�

�en�ch vlastnost� dan
ho textiln�ho materi	lu�

Pracovn� listy jsou vypracov	v	ny pomoc� kancel	�sk
ho bal�ku OpenO

,ce�org� kter� je distribuov	n pod licenc� Open Source a je pro v�echny
u�ivatele k dispozici zdarma� -prava dle pot�eb vyu�uj�c�ch proto nen�
nijak obt��n	 ani pro b��n
ho u�ivatele� N	sledn� je mo�n
 pracovn� list
p�ev
zt nap�� do souboru typu �pdf nebo jej odeslat p��mo na tisk	rnu�

�� Videopo�ady

V sou�asn
 dob� je vytvo�en kr	tk� motiva�n� &lm pro �	ky a d	le tak

soubor nato�en�ch experiment�� vyu��vaj�c�ch textiln� materi	ly� Hlavn�
postavou motiva�n�ho &lmu je mlad�k� kter
mu v jeho okol� na jeden den
zmizely v�echny v�ci vyroben
 z textiln�ch vl	ken� Postupn� se sna�� ztra

cen
 textilie nahradit jin�mi materi	ly� ale na konci dne shled	v	 textiln�
materi	ly jako nenahraditeln
 pro b��n� �ivot�

Soubor nato�en�ch experiment� bude slou�it jako didaktick	 pom�cka
p�i vlastn�m experimentov	n� �	k� s textiln�mi materi	ly� Experimenty
jsou uvedeny kr	tk�mi vstupy obsahuj�c�mi z	b�ry ze �ivota mlad�ka� je�
vystupuje i v motiva�n�m &lmu� Z	m�rem autor� je uk	zat modelovou
situaci z b��n
ho �ivota� kterou �	ci mohou za��t� �i p��padn� ji� za�ili�
a upozornit na jej� souvislost s vlastnostmi textiln�ch l	tek� D	le n	sleduje
samotn
 proveden� experimentu dopln�n
 popisem pot�ebn�ch pom�cek
a podrobn�m koment	�em postupu� p��padn� tabulkou v�sledn�ch hodnot�
N	sleduje op�t z	b�r na chlapce� kter� p�i �e�en� situace vyu�ije poznatky
z�skan
 v experimentu�

P�i v�b�ru experiment� jsme spolupracovali s Textiln�m zku�ebn�m
�stavem �TZ-� a s vyu�uj�c�mi z brn�nsk�ch z	kladn�ch �kol� Proto�e
experimenty maj� slou�it p�edev��m jako motiva�n� prost�edek� je t�eba
vyb�rat jen takov
 oblasti� kter
 �	ky zaujmou a u kter�ch budou vn�

mat jejich u�ite�nost pro �ivot� P�itom bylo nutn
 pamatovat na n�kolik
aspekt�� je� by m�ly experimenty spl�ovat� Zejm
na se jedn	 o�

� n	vaznost experiment� na u�ivo vzd�l	vac�ch p�edm�t�� v nich� maj�
b�t aplikov	ny �fyzika� chemie� pracovn� �innosti��

� atraktivnost pokus� pro �	ky z	kladn�ch �kol �mo�nost z�sk	n� znalost�
pro �e�en� r�zn�ch situac�� se kter�mi se �	ci v b��n
m �ivot� setk	vaj�
� nap�� z jak
ho materi	lu m	 b�t vyrobena sportovn� bunda� aby byla
sou�asn� nepromokav	 i prody�n	 apod���
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� nen	ro�nost prov	d�n� pokus� �jeliko� maj� b�t experimenty vyu��v	ny
pouze jako dopln�k k u�ivu� je vhodn
� aby jejich pou��v	n� nezabralo
ve v�uce p��li� mnoho �asu��

� dostupnost pom�cek pot�ebn�ch pro realizaci experiment� �je t�eba vo

lit zejm
na takov
 pom�cky� kter
 budou pro u�itele i pro �	ky b��n�
dostupn
� p��padn� zajistit �	k�m experiment	ln� sady� je� jsou k to

muto ��elu p�ipravov	ny na TZ-��

� propojen� �koln�ho a dom	c�ho prost�ed� � je vhodn
 volit experimenty�
kter
 je mo�n
 prov	d�t i v dom	c�m prost�ed�� ��m� se jejich atraktivita
zv����

Vybr	ny byly n	sleduj�c� experimenty�
Hra s textilem
St	lobarevnost
M��en� nas	kavosti
Spalovac� zkou�ka
Jemnost nit�
Oleofobita

�� Experiment�ln� sada

Koncem minul
ho �koln�ho roku byla zhotovena prvn� �Sada aktivit
s textilem pro v�uku na prvn�m stupni z	kladn�ch �kol� s dvan	cti textil

n�mi vzorky� p�i�em� ka�d� druh je p�ipraven ve t�ech r�zn�ch geometric

k�ch tvarech� tj� celkem �� textiln�ch vzork��

V krabi�ce jsou sou�asn� p�ilo�eny dv� sady karti�ek� Jedna sada jsou
obr	zky s n	zvy v�robk�� kter
 se z dan�ch materi	l� vyr	b�� Druh	 sada
karti�ek obsahuje vlastnosti r�zn�ch textiln�ch materi	l�� kter
 jsou z hle

diska spot�ebitele �	douc� �obr� ���

Jedn�m z �kol�� kter
 na �	ky �ekaj�� je pr	v� spr	vn
 p�i�azen� karti

�ek k jednotliv�m vzork�m� Na pohled celkem jednoduch
 zad	n�� ale pro
v�t�inu �	k� a student� testuj�c� soupravu to byl celkem slo�it� probl
m�

Testov	n� prob�hlo v pr�b�hu �ervna ���) s �	ky dvou t��d �est
ho ro�

n�ku Cyrilometod�jsk
 c�rkevn� z	kladn� �koly �Lerchova ��� Brno� a stu

dentkami PdF MU Brn� p�ipravuj�c�mi se na pedagogickou dr	hu na I� st�
Z* �obr� %��
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Obr� �� Troj�heln�kov� vzorky s karti�kami

�����
�����
����������

Obr� �

U v�ech skupin jsme se setkali vesm�s s kladn�m hodnocen�m� Nejv�ce
�	ky a studentky zaujalo p�edev��m propojen� fyziky jako v�dy o materi	
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lech a praktick
 vyu�it� p�edveden�ch vzork�� Ne v�em se poda�ilo spr	vn�
p�i�adit vzorky textiln�ch materi	lu k v�robk�m� p��padn� ke karti�k	m
vlastnost�� O to v�t�� bylo p�ekvapen� po oprav�� P�esto byli v�ichni spo

kojeni a se z	jmem diskutovali o vlastnostech materi	l��

�� E	learning

Na podporu rozvoje projektu byly zprovozn�ny webov
 str	nky na ad

rese www�didactex�cz� kde v bl�zk
 dob� budou k dispozici kompletn� ma

teri	ly� Vyu�uj�c� tak budou m�t mo�nost kdykoliv z�skat pracovn� listy�
st	hnout videopo�ady nebo se s �	ky p�ihl	sit p��mo k e
learningu�

�����
�����
�����

Obr� 	 E�learning na www�didactex�cz


� Z�v�r

Za cel� kolektiv autor� z PdF MU a TZ- pod�lej�c�ch se na spln�n�
c�l� projektu DIDACTEX v���m� �e i pomoc� v�zkumu vlastnost� textil

n�ch materi	lu za�azen
ho do v�uky na Z*� lze �	ky dostate�n� motivovat
k zv��en� z	jmu o p��rodov�dn
 p�edm�ty a technick
 obory� T�mto zp�

sobem lze tak
 ovlivnit v�b�r budouc� kari
ry a mo�n	 tak zv��it po�et
v�deck�ch pracovn�k� nejen v oblasti textiln�ho pr�myslu�

Tento p��sp�vek byl zpracov�n v r�mci N�rodn�ho programu v	zkumu NPV II 
 ��

�

�� �E
�
���
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U�it� MIT TechTV p�i v�uce elektrick�
vodivosti l�tek

PAVL�NA MADARI 
 JI�� MAZUREK

Gymn�zium T�inec 
 Obchodn� podnikatelsk� fakulta SU Karvin�

C�lem tohoto �l	nku je p�edstavit nov� internetov� port	lMIT TechTV�
kter� obsahuje velmi kvalitn� zpracovan
 video pokusy z mechaniky� elek

t�iny a magnetismu a optiky� Port	l MIT TechTV lze nal
zt na str	nk	ch
MIT �Massachusetts Institute of Technology�� kter� je v sou�asnosti jed

nou z nejlep��ch technick�ch vysok�ch �kol na sv�t� �viz !�"��MIT TechTV

vznikla z iniciativy *koly in�en�rstv� �School of Engineering� a MIT Lib

raries� MIT TechTV slou�� ke sd�len� vide� komunity na MIT a mezi jej�
c�le pat���

� Zjednodu�it �len�m komunity MIT � a ostatn�m � naj�t videa z oblasti
v�dy� in�en�rstv�� technologie a videa spojen	 s MIT na internetu�

� Poskytovat p�ita�liv� a vhodn� multimedi	ln� obsah z	jemc�m star��m
�� let�

� Povzbudit tvorbu vide� �leny MIT komunity snadn�j��m publikov	n�m
a p�j�ov	n�m vide��

A�koli byla videa vytvo�ena v anglofonn� zemi� domn�v	me se� �e jazyk
nem��e b�t p�ek	�kou k u�it� t�chto vide� i v �esk
m eduka�n�m prost�ed��
Videa nejsou namluvena� m�sto toho obsahuj� jednoduchou textovou n	

pov�du p��mo v obrazu �zdroj nap�t� je zakrou�kov	n a je k n�mu dops	n
text� �AC power�� apod��� pod videi je u�ivateli poskytnuto stru�n
 vy

sv�tlen� dan
ho pokusu�

P��nosem vide� na MIT TechTV je jejich kvalita� n	zornost� jednodu

chost a tak
 skute�nost� �e n�kter
 jevy� nap��klad supravodivost� nelze na
st�edn�ch �kol	ch demonstrovat dostupn�mi prost�edky�

Videa

K prezentaci port	lu MIT TechTV bylo vybr	no t
ma Elektrick	 vodi

vost l	tek a t�chto p�t video pokus��
� supravodivost �http�$$techtv�mit�edu$videos$���
physics
demo
 
 
 
su

perconductor��
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� sklo jako vodi�
�techtv�mit�edu$videos$���
mit
physics
demo
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� Faradayova klec �http�$$techtv�mit�edu$videos$�)��
faradays
cage��
� vodivost vody �http�$$techtv�mit�edu$videos$�)�
mit
physics
demo
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� z�vislost elektrick�ho odporu na teplot� �http�$$techtv�mit�edu$videos$
$���)
temperature
e.ect
on
resistance��

Supravodi� ��������

����
����

Supravodi� na b	zi bismutu je pono�en do kapaln
ho dus�ku� Nad supra

vodi� jsou postupn� polo�eny dva mal
 siln
 magnety� Oba magnety nad
supravodi�em levituj�� nebo' supravodi� vyt�s�uje magnetick
 pole mimo
sv�j objem �Meissner�v jev�� Na podobn
m principu funguj� magnetick

rychlovlaky typu MAGLEV �vlak se vzn	�� �� mm nad kolejnicemi��

Sklo jako vodi� ��������

����
����
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Ke zdroji st��dav
ho nap�t� je p�ipojena s
riov� �	rovka a sklen�n	 tru

bi�ka pomoc� m�d�n
ho dr	tu� Sklo je za norm	ln�ch podm�nek nevodi��
proto obvodem neproch	z� proud a �	rovka nesv�t�� Jakmile se v�ak sklo
zah�eje ho�	kem a za�ne se tavit� �	rovka se rozsv�t�� Iontov	 vazba mezi
molekulami skla je rozru�ena� voln
 ionty se mohou ��astnit veden� elek

trick
ho proudu a sklo se st	v	 vodi�em�

Faradayova klec ��������

����
��������

Do bl�zkosti Van den Graa.ova gener	toru je um�st�na &gurka Benja

mina Franklina pokryt	 drobn�mi hlin�kov�mi konfetami� V elektrick
m
poli gener	toru je &gurka vystavena p�soben� elektrick
ho pole a konfety�
kter�mi je pokryta� se naje��� Jakmile je &gurka schov	na pod kovovou klec
stoj�c� na hlin�kov
 f�lii� konfety na &gurce poklesnou� Na &gurku uvnit�
klece elektrick
 pole nep�sob�� nebo' n	boje indukovan
 gener	torem na
povrchu klece se rozprost�ou tak� aby uvnit� klece byla intenzita elek

trick
ho pole rovna nule� Faradayova klec mus� b�t vyrobena z vodiv
ho
materi	lu �jen ve vodi�i se mohou elektrick
 n	boje voln� pohybovat��

Vodivost vody ��������

Elektrick� obvod je tvo�en zdrojem st��dav
ho nap�t�� �	rovkou a dv�ma
m�d�n�mi pl��ky pono�en�mi do �ist
 vody� /	rovka nesv�t�� �ist	 voda se
chov	 jako izolant� Jakmile se ale oba m�d�n
 pl��ky dotknou� obvodem
proud proch	z� a �	rovka se rozsv�t�� Pl��ky se od sebe op�t odd	l� a do
vody je nasyp	na s�l� Ve vod� se s�l rozpou�t� na kladn
 sod�kov
 ionty
a z	porn
 ionty chl�ru� obvodem za��n	 proch	zet proud a �	rovka se
rozsv�t�� Voda obvykle obsahuje dostatek iont� a proto je dobr�m vodi�em�
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Z�vislost elektrick�ho odporu kovov�ho vodi�e na teplot� ��������

����
��������

Ke zdroji stejnosm�rn
ho nap�t� je p�ipojena �	rovka vodi�em ve tvaru
dlouh
ho dr	tu navinut
ho kolem ty�e� /	rovka matn� sv�t�� Ty� s dr	tem
je pot
 pono�ena do n	dobky s tekut�m dus�kem� Jak teplota ty�e a dr	tu
kles	 �a t�m kles	 i jejich elektrick� odpor�� �	rovka sv�t� ��m d	l jasn�ji�

U
it� vide� ve v�uce

U�itel m��e vyu��t jmenovan	 videa nejen k demonstraci dan�ch jev��
ale tak
 k navozen� probl�mov� situace vhodnou ot	zkou �nap��klad� �M��e
sklo v
st elektrick� proud���� N	sledn� �	ci formuluj� a zd�vod�uj� sv

hypot
zy� Po shl
dnut� pokusu u�itel spole�n� s �	ky ov��� vysloven
 hy

pot
zy� provede fyzik	ln� rozbor pokusu a z	v�re�n
 shrnut��
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Doporu�enou u�ebnic� fyziky v oblasti v�uky elekt�iny a magnetismu
na gymn	zi�ch je u�ebnice Elekt�ina a magnetismus !�"� P�i v�uce s touto
u�ebnic� je vhodn
 za�adit v��e zm�n�n	 videa do v�uky t�chto kapitol�

� supravodivost�Model veden� elektrick�ho proud v kapalin�ch �s� �������
� sklo jako vodi�� Elektrick� n�boj a jeho vlastnosti �s� �������
� Faradayova klec� Rozlo�en� n�boje na vodi�i �s� ����%��
� vodivost vody� Elektrolyt� Elektrolytick� disociace� Elektrol�za �s� ����
�����

� z	vislost elektrick
ho odporu na teplot�� Z�vislost odporu kovov�ho vo	
di�e na teplot� �s� �������

Z�v�r

Demonstra�n� videa byla autory �l	nku vyzkou�ena ve v�uce elekt�iny
ve t�et�m ro�n�ku gymn	zi�� Videa �	ky zaujala� nejv�t�� ��as v nich vzbu

dil pokus se supravodi�em� /	ci se do�adovali pu�t�n� dal��ch podobn�ch
vide�� Video pokusy tedy splnily sv�j ��el � p�it	hly pozornost �	k�� pro

budily v nich zv�davost a podn�tily je k pokl	d	n� dopl�uj�c�ch ot	zek�

MIT TechTV nen� jedin�m port	lem s video pokusy� Zaj�mav	 videa
s fyzik	ln� t
matikou lze nal
zt na str	nk	ch dal��ch americk�ch a ev

ropsk�ch univerzit� na serveru YouTube� na str	nk	ch NASA� ale tak
 na
�esk�ch port	lech� nap�� na port	lu www�aldebaran�cz� fyzweb�cz nebo web	
fyzika�fsv�cvut�cz
�videa�htm�

MIT TechTV v�ak nad ostatn�mi vynik	 svou kvalitou� n	zornost�
a �rovn� zpracov	n�� Proto videa z tohoto port	lu doporu�ujeme ke zpes

t�en� a zkvalitn�n� v�uky fyziky�

L i t e r a t u r a

��� Massachusetts Institute of Technology �online�� Boston� MIT� cit� ����������	�� Do�
stupn� na� http���web�mit�edu

��� Lepil� O� 
 �ediv	� P�� Fyzika pro gymn�zia� Elekt�ina a magnetismus� Dotisk 	� vy�
d�n�� Praha� Prometheus ����� ISBN� �����������������
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