FYZIKA

Kulinarska fyzika

RENATA HOLUBOVA

Prirodovédecka fakulta UP Olomouc

Je vareni uméni nebo véda? Muze to byt konicek pro volny ¢as nebo
nutnost, prace, kterou vykonavame jako soucast bézného zivota. Muize to
byt ale také védecka disciplina, spojeni védy — fyziky a problematiky kaz-
dodenniho zivota. Fyzika vareni mtze byt pojimana jako véda o méreni
teploty, transportu tepla (kondukci, konvekei, radiaci), fazovych premé-
nach a také problematiky technického zabezpeceni ¢innosti — vyuziti za-
kont fyziky pfi konstrukci varnych téles a zdroji tepla (nddoby, varice,
mikrovlnné trouba, indukéni vateni, chladni¢ky, mraznicky atd.).

Spravny kuchai by mél mit nutné zakladni znalosti o pfistrojich a tech-
nickych pomitckach, které pfi pripravé pokrmi pouzivd, a podminkach
transportu tepla.

Piiprava jidel nas doprovazi kazdodennim zivotem. Varime, jak nas to
naucili nasi rodice ¢i prarodice ¢i moderni kuchaiské knihy. Praci v ku-
chyni lze v8ak pojmout také cisté védecky. Stejné jako védec ve fyzikalni
laboratofi, i my v kuchyni mtzeme jako prvni vyslovit hypotézu (napf.
o délce peceni, pouzitém nadobi apod.), poté provést experiment (jidlo
uvafit), experiment vyhodnotit, popf. opakovat (tj. jidlo pfipravit znovu).
Zaveér zkouméani shrnout do teoretického zavéru — pripravit a sepsat recept,
popf. napsat vlastni poznamky k jiz zndmému receptu.

Pro¢ viibec vaiime? Suroviny v syrovém stavu mohou mit riznou kon-
zistenci — mohou byt tvrdé a vldknité, po uvareni méknou (brambory),
mohou byt ale také mékké a gumovité (maso — je mékké, po uvareni tvrdne
— tizek je tvrdy). Maso je tuhé, vafenim mékne. Je to déno obsahem
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kolagenu*) (strukturou svaloviny). Napf. kufeci maso obsahuje kolagenu
maélo, snadno mékne, rybi maso neobsahuje zadny kolagen, po uvareni se
rozpada. Hovézi maso je typickym prikladem vlaknitého masa s velkym
obsahem kolagenu. Pred pouzitim by se mélo nejméné 2 tydny ,odlezet®.
Obsah kolagenu ve svalech se zvySuje také pti vySsi fyzické zatézi, tzn. ze
Hind krava“ ma z tohoto hlediska lepsi maso. Problém odlezeni masa je
realizovan napf. uchovavanim masa v mraznic¢kach.

Pro dochucovani potravin pouzivame stl, kofeni, cukr a nejriznéjsi che-
mické pripravky.

Nesmime v8ak zapominat, ze naSe o¢i jedi také. Kapnéte trochu potra-
vinarské barvy do sklenice s vinem, poznate sami, ze napr. o zelené vino
zajem nebude.

Vejce v rukou fyzika

Vareni v prirodé

Vareni nad otevienym ohném si zajisté vyzkousel kazdy z nas. Se zna-
lostmi transportu tepla mizeme varit nasledujicim zptisobem:

Papirovy kalisek naplnime vodou a postavime na zhavé uhli. Voda bude
varit, papir neshoti. Pro¢? Voda nemtize dosdhnout vyssi teploty (za nor-
malnich podminek) nez je jeji bod varu, tj. 100 °C. Papir ale za¢ind hofet
az pri teploté 205 °C. Papir je natolik tenky, Ze teplo je transportovano
do vody a prostiednictvim vodni pary unikd do prostoru. Pokud mame
dostatek zhavého uhli, lze do papirového kelimku vlozit vejce a uvarit je.
Ale pozor, pokud voda nebude dosahovat az k okraji kelimku, potom su-
chy kraj shofi az na troven vodni hladiny. Stejné jako v papiru lze vafit
i v tenké hlinikové folii. Teplo je rychle transportovano tenkou kovovou
vrstvou do vody a zvysi teplotu vody az k bodu varu.

Vaiime vejce v pomeranci. Pomerancova slupka muze také plnit funkci
nadoby, ve které piipravujeme pokrmy. Vezmeme vétsi pomeranc, od-
fizneme vrchlik a duzninu v obou ¢astech vydlabeme. Do vétsi ¢asti dame
vejce, prikryjeme menSim dilem (jako pokli¢kou) a vlozime mezi zhavé
uhliky. Teplo je opét transportovano (kondukci) pfes tlustou a vlhkou

*) Kolagen je skleroprotein, extraceluldrni, ve vodé nerozpustnd bilkovina, kterd je za-
kladni stavebni hmotou pojivovych tkani. Tvori 25-30 % vSech proteinti v téle savci, ve
formé kolagennich vldken je slozkou mezibuné¢né hmoty. Molekula kolagenu je tvofena
hlavné aminokyselinami glycinem, prolinem, hydroxyprolinem a hydroxylysinem. Vice
viz http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolagen.
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Obr. 1

slupku. Kondukce probihd pomalu, proto je potrava chranéna pred piehia-
tim v mistech, kde se slupka pfimo dotyka zhavého uhli. Misto pomeran-
cové slupky lze pouzit také slupku od bananu, cibule apod. Tento zptisob
pripravy pokrmu pouzivaji nékteré narody napi. v Africe. Béhem vareni
lze méfit teplotu pokrmu a vynaset ji do grafi v zavislosti na Case, a to
pro rizny pouZity materidl (velikost ovoce, druh ovoce apod.)

Transport tepla zafenim (radiaci) lze pro pot¥eby vafeni vyuzit p¥i kon-
strukci slunec¢ni pece. Netradi¢né lze vyuzit napft. i Fresnelovy cocky.

SmaZenice z vajec bez ohné

Priprava smazenice z vajec je véc jednoduchd, lze ji pripravit i na pa-
pirovém tacku. Musi byt vSak splnén jeden zakladni predpoklad — musime
mit k dispozici zdroj tepla.

Co ale délat, kdyz nemame vari¢, nejde proud, neméme ani svicku.
Pomoc je velice jednoduchda. Sta¢i pouzit vysokoprocentni alkohol (60—
80 %) a smazenici ptipravime za okamzik. Nejprve se zacne srazek bilek, po
promichani také zloutek. Postup je zobrazen na obr. 1. Uvedenou smazenici
lze doplnit ovocem naloZenym v rumu, posypat pistaciemi, pridat 1zicku
cukru a pred konzumaci flambovat.
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Pozn. Uvédomte si jednu véc. To, co se stalo s bilkem, déje si i v naSem
téle po poziti alkoholu. Také naSe télo obsahuje velké mnozstvi bilkovin
a vlivem alkoholu zacinaji vznikat podobné shluky jako v piipadé vajec-
ného bilku ...

Tajemstvi vajicka na hnilicku

Jak dlouho je tieba vafit vejce, aby nebylo prili§ tvrdé? Existuje pii-

bliZzny vzorec pro stanoveni doby ¢ v minutich vafeni vejce [1]:

AT, — T
t = konst. - d2 In (ﬁ)

Empiricka konstanta konst. = 0,0016 min/mm?, d je pramér vejce v mm,
T, je teplota varu vody (100 °C), T}, je pocatecni teplota vejce (je-li z led-
nicky, ma teplotu asi 4 °C, lezi-li v kuchyni, potom 20 °C), T}, je teplota
hotového vejce (vejce na hnilicku mé vnitini teplotu 61,5 °C, pii této tep-
loté dochazi k tuhnuti bilku, vejce ,natvrdo“ mé vnitini teplotu 84,5 °C).

Délku varu ovliviiuje i to, zda vejce vlozime do studené ¢i jiz vrouci
vody, a jak velké mnozstvi studené vody pouzijeme. Dany problém lze
samoziejmé diskutovat i s ohledem na dalsi faktory.

Uvafit vejce mutzete i v pristroji na pripravu prekapavané kavy. Do
drzéku umistime kévovy filtr (v pfipadé, Ze vejce praskne, zistane obsah
v tomto filtru) a piistroj naplnime vodou. Pfistroj zapneme a vaiime 6 —
8 §alkd vody. V tomto pripadé je tfeba experimentalné vyzkouset, jakého
dosdhneme vysledku pro ten ktery pristroj.

Zavér

Uvedené aktivity mtzeme se zdky vyzkouSet v rdmci projektovych dnt
¢i skolniho vyletu. Obecné plati — veskeré zafizeni v kuchyni budeme moci
lépe vyuzivat a pripravit tak lecjaké gurmanské speciality, pokud budeme
znat fyzikalni podstatu jeho ¢innosti. P¥ejeme vam ,Dobrou chut!“
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DIDACTEX aneb textil ve vyuce

LADISLAV DVORAK
Pedagogicka fakulta MU, Brno

Od bfezna 2008 je ve spolupraci katedry fyziky PAF MU v Brné a Textil-
niho zku$ebniho Gstavu fesen projekt financovany MSMT pod pracovnim
nazvem DIDACTEX. V ramci ndrodniho programu vyzkumu NPV II —
41001 ¢. 2E08026 (jehoz cilem je vypracovat a ovéfit komplexni metodiku,
podle které by mohly zdkladni Skoly zavddét do vyuky vhodné témata
motivujici Zdky ke studiu védy a techniky) se snaZime vypracovat ndméty
experimentéalnich praci, na kterych si zaci ZS vyzkouseji naneéisto praci vé-
deckych pracovnikl. Soucasti projektu je také natoceni série videoporadi,
které by zdky motivovali ke studiu vlastnosti textilnich materidld a vy-
tvoreni webovych stranek www.didactex.cz na podporu vyuziti textilnich
materidlu ve vyuce na ZS, jejichz sou¢asti bude i e-learning.

1. Pracovni listy
V ramci prirodovédnych predmétl se zaci pii vyuce setkavaji s riznymi
vlastnostmi latek. Nékteré z nich lze pfiblizit formou experimentalnich
praci s vyuzitim textilnich materiala.
Navrzené experimenty:
Jemnost niti
Pevnost niti
Pruznost niti
Prodlouzeni niti
Plosna hmotnost vldken
Elektrostatika a textil
Odolnost proti pronikdni vody
Nasakavost textilnich materidld
Tepelna izolace textilnich material

Ukazka pracovniho listu

Pracovni list se sklada ze dvou ¢asti (obr. 1).

V Gvodni ¢4sti (Teorie) jsou Zéci nuceni doplnit nékteré informace, které
budou nasledné potiebovat pii méreni, do predpripraveného textu. Je na
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Obr. 1 Laboratorni protokol , Lehkd jako motyli vanek®

uvazeni ucitele, zda zada zaktim doplnéni textu jako doméci pripravu nebo
jestli danou problematiku probere primo v hodiné. V piipadé, ze zaci maji
pristup k protokolu v elektronické podobé, staci pouze vybrat spravnou

odpovéd ze seznamu nabizenych predpfipravenych odpovédi.

Teorie:
Nité, piize a viakna jsou atvary, jejichZ jeden rozmér (délka) je
druhyirozméritioustka).

Jiny ndzev pro jemnost je

Abychom mohli urdit jemnost, n

Jemnost se ndsledné méii jako j¢

s,

Pro jemnost se po
Znacky k predche

Jeden tex se urdi jako podil po

K méfeni tedy budeme potiebovat

Obr. 2 Ukédzka seznamu predpfipravenych moznosti
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Druhé ¢ast je pracovni protokol uréeny k zaznamu a vyhodnoceni meé-
fenych vlastnosti daného textilniho materialu.

Pracovni listy jsou vypracovavany pomoci kancelaiského baliku OpenO-
ffice.org, ktery je distribuovan pod licenci Open Source a je pro vSechny
uzivatele k dispozici zdarma. Uprava dle potfeb vyucujicich proto neni
nijak obtizna ani pro bézného uzivatele. Nasledné je mozné pracovni list
prevézt napi. do souboru typu .pdf nebo jej odeslat piimo na tiskdrnu.

2. Videoporady

V soucasné dobé je vytvoren kratky motivac¢ni film pro zaky a dale také
soubor natocenych experimentid, vyuzivajicich textilni materialy. Hlavni
postavou motivacniho filmu je mladik, kterému v jeho okoli na jeden den
zmizely v8echny véci vyrobené z textilnich vldken. Postupné se snazi ztra-
cené textilie nahradit jinymi materidly, ale na konci dne shledava textilni
materidly jako nenahraditelné pro bézny Zivot.

Soubor natocenych experimentii bude slouzit jako didakticka pomtcka
pii vlastnim experimentovani zakd s textilnimi materidly. Experimenty
jsou uvedeny kratkymi vstupy obsahujicimi zabéry ze zivota mladika, jez
vystupuje i v motiva¢nim filmu. Zamérem autort je ukdzat modelovou
situaci z bézného Zivota, kterou zaci mohou zazit, ¢i pripadné jiz zazili,
a upozornit na jeji souvislost s vlastnostmi textilnich latek. Déle nésleduje
samotné provedeni experimentu doplnéné popisem potiebnych pomiicek
a podrobnym komentarem postupu, pfipadné tabulkou vyslednych hodnot.
Nésleduje opét zabér na chlapce, ktery pii feSeni situace vyuzije poznatky
ziskané v experimentu.

Pii vybéru experimenti jsme spolupracovali s Textilnim zkuSebnim
tistavem (TZU) a s vyuéujicimi z brnénskych zékladnich $kol. Protoze
experimenty maji slouzit predevsim jako motivacni prostiedek, je treba
vybirat jen takové oblasti, které zdky zaujmou a u kterych budou vni-
mat jejich uzite¢nost pro zivot. Pritom bylo nutné pamatovat na nékolik
aspekti, jez by mély experimenty splhovat. Zejména se jedna o:

— ndvaznost experimentli na ucivo vzdélavacich predmétl, v nichz maji
byt aplikovany (fyzika, chemie, pracovni ¢innosti),

— atraktivnost pokust pro zaky zdkladnich kol (moznost ziskani znalosti
pro feseni riznych situaci, se kterymi se zaci v bézném zivoté setkavaji
— napf. z jakého materidlu ma byt vyrobena sportovni bunda, aby byla
soucasné nepromokava i prody$na apod.),

542 Matematika - fyzika - informatika 19 2009/2010



— nendrocnost provadéni pokusi (jelikoz maji byt experimenty vyuzivany
pouze jako doplnék k ucivu, je vhodné, aby jejich pouzivani nezabralo
ve vyuce piili§ mnoho ¢asu),

— dostupnost pomicek potiebnych pro realizaci experimenti (je tieba vo-
lit zejména takové pomicky, které budou pro ucitele i pro zdky bézné
dostupné, pripadné zajistit zakdm experimentalni sady, jez jsou k to-
muto Géelu piipravovany na TZU),

— propojeni skolniho a domaciho prostiedi — je vhodné volit experimenty,
které je mozné provadét i v domacim prostiedi, ¢imz se jejich atraktivita
zZvysi.

Vybrany byly néasledujici experimenty:
Hra s textilem
Stalobarevnost
Meéreni nasakavosti
Spalovaci zkouska

Jemnost nité
Oleofobita,

3. Experimentalni sada

Koncem minulého skolniho roku byla zhotovena prvni ,Sada aktivit
s textilem pro vyuku na prvnim stupni zakladnich skol“ s dvanécti textil-
nimi vzorky, pficemz kazdy druh je pfipraven ve tfech riznych geometric-
kych tvarech, tj. celkem 36 textilnich vzorkd.

V krabicce jsou soucasné prilozeny dvé sady karticek. Jedna sada jsou
obrazky s nazvy vyrobki, které se z danych materiala vyrabi. Druha sada
karticek obsahuje vlastnosti riznych textilnich materiali, které jsou z hle-
diska spotiebitele zadouci (obr. 3).

Jednim z tkold, které na zaky cekaji, je pravé spravné prifazeni karti-
cek k jednotlivym vzorkdm. Na pohled celkem jednoduché zadani, ale pro
vétSinu zakd a studentil testujici soupravu to byl celkem slozity problém.

Testovani probéhlo v pribéhu cervna 2009 s zdky dvou tiid Sestého roc-
niku Cyrilometodéjské cirkevni zdkladni skoly (Lerchova 65, Brno) a stu-
dentkami PdF MU Brné pfipravujicimi se na pedagogickou drédhu na I. st.
ZS (obr. 4).
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Obr. 3: Trojuhelnikové vzorky s kartickami

Obr. 4

U vsech skupin jsme se setkali vesmés s kladnym hodnocenim. Nejvice
zéky a studentky zaujalo predevsim propojeni fyziky jako védy o materia-
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lech a praktické vyuziti predvedenych vzorki. Ne vSem se podarilo spravné
priradit vzorky textilnich materidlu k vyrobkiim, pripadné ke kartickam
vlastnosti. O to vétsi bylo prekvapeni po opravé. Presto byli vSichni spo-
kojeni a se zdjmem diskutovali o vlastnostech materidla.

4. E-learning

Na podporu rozvoje projektu byly zprovoznény webové stranky na ad-
rese www.didactex.cz, kde v blizké dobé budou k dispozici kompletni ma-
teridly. Vyucujici tak budou mit moznost kdykoliv ziskat pracovni listy,
stahnout videoporady nebo se s zaky prihlasit pfimo k e-learningu.

i F oo projebts didectes § v g
D'dacm BRI & PIRURIIA ”'vé;s’{  tonhuniky” By TARRAGRRE Aok

Obr. 5 E-learning na www.didactex.cz

5. Zavér

Za cely kolektiv autortt z PAF MU a TZU podilejicich se na splnéni
cila projektu DIDACTEX véfim, Ze i pomoci vyzkumu vlastnosti textil-
nich materidlu zafazeného do vyuky na ZS, Ize zaky dostateéné motivovat
k zvySeni zdjmu o prirodovédné predméty a technické obory. Timto zpi-
sobem lze také ovlivnit vybér budouci kariéry a mozna tak zvysit pocet
védeckych pracovnikli nejen v oblasti textilniho primyslu.

Tento prispévek byl zpracovan v ramci Narodniho programu vyzkumu NPV II — /1001
¢. 2E08026.
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Uziti MIT TechT'V pri vyuce elektrické
vodivosti latek

PAVLINA MADARI - JIRI MAZUREK
Gymnézium T¥inec — Obchodné podnikatelskd fakulta SU Karvind

Cilem tohoto ¢lanku je predstavit novy internetovy portal MIT TechTV,
ktery obsahuje velmi kvalitné zpracované video pokusy z mechaniky, elek-
tfiny a magnetismu a optiky. Portal MIT TechTV lze nalézt na strankach
MIT (Massachusetts Institute of Technology), ktery je v soucasnosti jed-
nou z nejlepsich technickych vysokych $kol na svété (viz [1]). MIT TechTV
vznikla z iniciativy Skoly inzenyrstvi (School of Engineering) a MIT Lib-
raries. MIT TechTV slouzi ke sdileni videl komunity na MIT a mezi jeji
cile patri:

e Zjednodusit ¢lentim komunity MIT — a ostatnim — najit videa z oblasti
védy, inzenyrstvi, technologie a videa spojena s MIT na internetu.
e Poskytovat pritazlivy a vhodny multimedialni obsah zajemcim starsim

12 let.

e Povzbudit tvorbu videi ¢leny MIT komunity snadnéjsim publikovanim

a pljcovanim videi.

Ackoli byla videa vytvorena v anglofonni zemi, domnivame se, Ze jazyk
nemiize byt prekazkou k uziti téchto videi i v ceském edukacnim prostiedi.
Videa nejsou namluvena, misto toho obsahuji jednoduchou textovou na-
povédu piimo v obrazu (zdroj napéti je zakrouzkovén a je k nému dopsan
text: ,AC power”, apod.), pod videi je uZivateli poskytnuto struc¢né vy-
svétleni daného pokusu.

Piinosem videi na MIT TechTV je jejich kvalita, ndzornost, jednodu-
chost a také skutecnost, ze nékteré jevy, naptiklad supravodivost, nelze na
stfednich skolach demonstrovat dostupnymi prostredky.

Videa

K prezentaci portdlu MIT TechTV bylo vybrano téma Elektrickd vodi-
vost latek a téchto pét video pokust:
o supravodivost <http://techtv.mit.edu/videos/800-physics-demo- - - -su-
perconductor>,
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o sklo jako vodic
<techtv.mit.edu/videos/763-mit-physics-demo- - - -span-classhighlight-
conductingspan-glass>,

e Faradayova klec <http://techtv.mit.edu/videos/1965-faradays-cage>,

e vodivost vody <http://techtv.mit.edu/videos/798-mit-physics-demo- - -
-span-classhighlightconductivityspan-of-ionized-water>,

o zdavislost elektrického odporu na teploté <http://techtv.mit.edu/videos/
/1689-temperature-effect-on-resistance>.

Supravodié (00:56):

Supravodi¢ na bazi bismutu je ponoien do kapalného dusiku. Nad supra-
vodi¢ jsou postupné polozeny dva malé silné magnety. Oba magnety nad
supravodicem levituji, nebot supravodi¢ vytéshuje magnetické pole mimo
svij objem (Meissnertiv jev). Na podobném principu funguji magnetické
rychlovlaky typu MAGLEV (vlak se vznasi 15 mm nad kolejnicemi).

Sklo jako vodi¢ (01:11):
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Ke zdroji stiidavého napéti je pripojena sérioveé zarovka a sklenénd tru-
bicka pomoci médéného dratu. Sklo je za normalnich podminek nevodic,
proto obvodem neprochézi proud a zarovka nesviti. Jakmile se vSak sklo
zahteje hordkem a zacne se tavit, zarovka se rozsviti. lontova vazba mezi
molekulami skla je rozrusena, volné ionty se mohou tcastnit vedeni elek-
trického proudu a sklo se stava vodi¢em.

Faradayova klec (01:23):

Do blizkosti Van den Graaffova generatoru je umisténa figurka Benja-
mina Franklina pokrytd drobnymi hlinikovymi konfetami. V elektrickém
poli generatoru je figurka vystavena ptisobeni elektrického pole a konfety,
kterymi je pokryta, se najezi. Jakmile je figurka schovana pod kovovou klec
stojici na hlinikové f6lii, konfety na figurce poklesnou. Na figurku uvnit#
klece elektrické pole neptisobi, nebot ndboje indukované generatorem na
povrchu klece se rozprostiou tak, aby uvniti klece byla intenzita elek-
trického pole rovna nule. Faradayova klec musi byt vyrobena z vodivého
materidlu (jen ve vodi¢i se mohou elektrické nédboje volné pohybovat).

Vodivost vody (00:53):

Elektricky obvod je tvofen zdrojem stiidavého napéti, zarovkou a dvéma
médénymi plisky ponofenymi do ¢isté vody. Zarovka nesviti, ¢ist4 voda se
chové jako izolant. Jakmile se ale oba médéné plisky dotknou, obvodem
proud prochézi a zarovka se rozsviti. Plisky se od sebe opét oddali a do
vody je nasypana sil. Ve vodé se sil rozpousti na kladné sodikové ionty
a zaporné ionty chléru, obvodem zaéind prochazet proud a zarovka se
rozsviti. Voda obvykle obsahuje dostatek iontd a proto je dobrym vodicem.
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Zavislost elektrického odporu kovového vodice na teploté (01:10):

Ke zdroji stejnosmérného napéti je pripojena zarovka vodic¢em ve tvaru
dlouhého drétu navinutého kolem tyce. Zarovka matné sviti. Ty¢ s dratem
je poté ponotena do nadobky s tekutym dusikem. Jak teplota tyce a dratu
klesd (a tim klesa i jejich elektricky odpor), zarovka sviti ¢im dal jasnéji.

Uziti videi ve vyuce

Ucitel mtze vyuzit jmenovand videa nejen k demonstraci danych jevi,
ale také k navozeni problémové situace vhodnou otézkou (napiiklad: ,Muze
sklo vést elektricky proud?*). Nasledné Zzaci formuluji a zdivodhuji své
hypotézy. Po shlédnuti pokusu ucitel spolecné s zaky ovéri vyslovené hy-
potézy, provede fyzikalni rozbor pokusu a zdvére¢né shrnuti.
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Doporucenou ucebnici fyziky v oblasti vyuky elektfiny a magnetismu
na gymndziich je ucebnice Elektfina a magnetismus [2]. Pii vyuce s touto
ucebnici je vhodné zatfadit vySe zminénd videa do vyuky téchto kapitol:

supravodivost: Model vedeni elektrického proud v kapalindch (s. 65-67),
sklo jako vodié¢: Elektricky ndboj a jeho vlastnosti (s. 12-15),
Faradayova klec: RozloZeni ndboje na vodici (s. 31-34),

vodivost vody: Elektrolyt. Elektrolytickd disociace. Elektroljza (s. 106—
107),

e zivislost elektrického odporu na teploté: Zdavislost odporu kovového vo-
dice na teploté (s. 62-65).

Zavér

Demonstrac¢ni videa byla autory ¢lanku vyzkousSena ve vyuce elektiiny
ve tfetim rocniku gymnézii. Videa zaky zaujala, nejvétsi tzas v nich vzbu-
dil pokus se supravodi¢em. Zaci se dozadovali pusténi dal$ich podobnych
videi. Video pokusy tedy splnily sviij Gcéel — pritdhly pozornost zaki, pro-
budily v nich zvédavost a podnitily je k poklddani dopliujicich otéazek.

MIT TechTV neni jedinym portilem s video pokusy. Zajimava videa
s fyzikdlni tématikou lze nalézt na strankach dalsich americkych a ev-
ropskych univerzit, na serveru YouTube, na strankach NASA, ale také na
Ceskych portélech, napt. na portalu www.aldebaran.cz, fyzweb.cz nebo web-
fyzika.fsv.cvut.cz/6videa.htm.

MIT TechTV vsak nad ostatnimi vynikd svou kvalitou, nazornosti
a arovni zpracovani. Proto videa z tohoto portalu doporucujeme ke zpes-
tfeni a zkvalitnéni vyuky fyziky.
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