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Permanentni magnety jsou dnes bézné dostupné a pouzivané pro upev-
novani pfedméti na magnetickou podlozku (napf. listy papiru na magne-
tické tabuli magnetkami rtznych tvart ¢i vétsi predméty jako utérky na
spordku apod.). Permanentni magnetické vlastnosti téchto latek jsou pro-
jevem existence elementarnich magnetickych dipélovych momentd v latce.
Tyto dip6lové momenty existuji spontanné ve feromagnetické latce pod ur-
¢itou teplotou — tzv. Curieovou teplotou. Piehiati magnetu nad Curieovu
teplotu vede k jejich ztraté a vymizeni magnetickych vlastnosti. Curie-
ovy teploty jsou vSak pro bézné dostupné materidly fadové nékolik stovek
stupnil Celsia a tak tento jev hrozi pouze pifi upevnéni magnetek na horké
podlozky jako napi. na spordk v blizkosti zdroji tepla. Pro silné mag-
netické materidly NdFeB vyrobci doporucuji teploty pouziti v rozmezi do
80 °C az 200 °C podle typu materidlu [1] (tabulka 1). Pivodné jsou ovSem
tyto dipolové momenty usporadany nahodné a jejich stfedni magneticka
polarizace, tj. magneticky dipdélovy moment na jednotku objemu je nu-
lovy. Proto jsou permanentni magnety na pocatku svého ,magneticky ak-
tivniho“ zivota vystaveny ptisobeni silného statického magnetického pole,
které jednotlivé dipélové momenty uspoiaddd paralelné se smérem magne-
tické indukce. Elementarni magnetické dipdély v permanentnim magnetu se
makroskopicky projevuji magnetickym dipélovym momentem celého mag-
netu.
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Projevem magnetické polarizace 1atky je schopnost pisobit magnetic-
kou silou, hysterezni chovani magnetické latky zodpovédné napi. za ztraty
energie v jadrech transformétori atd. A pravé magnetické sily mohou byt
pouzity pro jednoduché méfeni magnetické polarizace latky.

Tabulka 1. Fyzikilni vlastnosti nékterych magnetickych materidli — podle [1]

Typ
materidlu

N42

N52

50M

48H

455H

40UH

35EH

Remanentni
magnetizace
(1]

1,29—
1,32

1,42—
1,47

1,40—
1,46

1,37—
1,42

1,32—
1,37

1,26—
1,29

1,17—
1,21

Koercitivni
pole [kA/m)]

860 —955

860 —995 [ 860 —995

860 —995

860 —955

860 —955

860—915

Maximdlni
teplota [°C]

< 80

< 80

< 100

<120

< 150

< 180

< 200

Magnetické dipélové momenty na sebe navzajem ptisobi magnetickymi
silami, které lze pro specidlni tvary permanentnich magnetd vyjadrit také
analyticky. Pfedpoklddejme homogenné magnetizované permanentni mag-
nety ve tvaru homogennich valeckdl umisténych rovnobézné s osami na
spole¢né piimce (obr. 1).

Magneticka
polarizace

Obr. 1 Usporadani permanentnich magnett na spolecné ose s antiparalelnimi mag-

netickymi polarizacemi — magnetické sily jsou odpudivé
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Magnetickou polarizaci spodniho magnetu oznac¢me M 1 =1(0,0,M), kde
m , - m
M = —— . Podobné pro horni magnet My = (0,0, —M),kde M = 2
nazll T[azlz
Magnetické dipolové momenty magnetl jsou oznaceny mj, ms, magneticka
polarizace je predpokladana homogenni v celém objemu a stejnd v obou
magnetech. Intenzita magnetického pole vytvoreného spodnim magnetem
na spole¢né ose ve vzddalenosti z (vzdalenost je méfena od stfedu magnetu)

je dana v soustavé SI vztahem [2]

H = (0,0,H.),

M z+§ z—; (1)

_2,uo 2 2
l1 ll

2 b 2 _ 2

\/a +<z+2> \/a +<z 2)

Magnetickou silu ptsobici v tomto poli na horni magnet spoc¢teme podle
vztahu

—

FZ = (T?LZ . grad)ﬁ1 = (0707Fm)

1 1

M
= 2—0,2(M7Ta2l2) 3 — —3
" a’ + z+l—122 a® + z—l—122
2 2
(2)

Pro pfipad, ze magnety jsou ve vzdalenosti vétsi, nez je jejich vyska (z >>
>>[y,13), 1ze pro plisobici silu (2) odvodit pfiblizny vztah

M? 3
Fo ~ ——mtatlily G-
210 [az +Z2]§

(3)

Velikost magnetické odpudivé sily v zavislosti na vzdalenosti magnet lze
pfi méFeni uréit jeji kompenzaci tihovou silou zavazi (nemagnetickych, aby
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neménila rozloZeni magnetickych poli magnetek!) uloZenych na hornim
magnetu. V rovnovaze jsou velikosti magnetické sily F, a tihové sily mg
rovny, tj.

F, = mg. (4)

Hmotnost zatéze horniho magnetu m si lze predstavit slozenou z hmot-
nosti drzaku a horni magnetky mgq a hmotnosti samotnych zavazi m,.
Magnetickou polarizaci M potom tedy mtzeme urcit linedrni regresi

M? 3z

my,g = 2—Iu07'[a4l1l2 —mqgg, (5)

[a2+z2]%

z/a
[1+ (z/a)’]/?’
ani neni tieba znt konkrétni hodnotu hmotnosti drzadku a horni mag-
netky mgq. Oznacime-li linearni koeficient ve vztahu (5) jako k

s = | e aps | oo ©

37 2/1,0]{}
k=—11,M? M=,/
2,“0 102 ) 37Tl1l27 (7)

kde permeabilita vakua ma hodnotu p = 47t~ 107 H/m.

Pro udrzeni magnetd v osové poloze s magnetickou odpudivou silou
pouzijeme jednoduchy drzak konstruovany z plexisklové trubky o néco
malo vétsiho primeéru, nez jsou pouzité valcové magnetky (obr. 2). Pou-
zivana zavazicka jsou diskového tvaru s otvorem a nasazuji se na vodici
nemagnetickou ty¢ spojenou s horni magnetkou. Zavazicka vSak museji
byt vyrobena z materidlu, ktery neni feromagneticky, aby neovliviiovala
rozlozeni magnetického pole mezi permanentnimi magnetkami — v nasem
pfipadé z médi a mosazi. Vzdalenosti jsou méfeny méritkem prilozenym
zvnéjsku prihledné plexisklové trubky — pozor na paralaxni chybu! V pfi-
lozeném vzorovém méfeni pouzijeme ,silné“ FeNdB magnety tvaru diskt
a pro vétsi magnetické sily slozime vzdy tii disky do jedné magnetky.

pro proménné m, a kde pro urceni magnetické polarizace

plati
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Obr. 2 Pripravek pro méreni magnetické odpudivé sily mezi magnetkami, zobrazeny
jsou pouzité magnetky a zdvazi.

Priklad méreni:

1. V pripravku zatézujeme horni magnetku zavazimi se znamou hmotnosti
a méfime vzdjemnou vzdalenost mezi magnetkami (vzdalenost stfedu
magnetek). Provedeme alesponi 5 méfeni pro vhodné zvolené hmotnosti
zavazi (tabulka 2).

2. Do grafu vyneseme hmotnost zdvazi m, a bezrozmérovou veli¢inu

% a linedrni regresi stanovime hodnotu magnetické pola-
[1+ (2/a)%]?
rizace M podle vztahii (6) a (7).

3. Porovname kvalitativné uréenou hodnotu magnetické polarizace s hod-
notou remanentni magnetické indukce B ~ 1,29—1,32 pro FeNdB mag-
nety typu N42 udavanou vyrobcem. Vyrobce bohuzel neudava piimo
hodnotu magnetické polarizace. Magnetickd polarizace je obecné o néco
vétsi nez remanentni magneticka indukce — vztah mezi témito hodno-
tami lze zjistit napf. z tvaru hysterezni smycky.
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Tabulka 2 Naméfené hodnoty pro dvé odpuzujici se magnetky (a = 1,00 cm)

Hmotnost [g] Vzdélenost (z/a)/(1 4+ (2/a)"2)"2,5 [—] m*g [N]
magnetd z [cm]

0 7,50 0,000302 0
64,19 6,15 0,000654 0,630
67,70 6,10 0,000676 0,664
69,39 6,10 0,000676 0,681
131,89 5,50 0,001007 1,294
137,09 5,50 0,001007 1,345
172,46 5,25 0,001204 1,692
201,28 5,10 0,001345 1,975
236,65 4,90 0,001566 2,322
275,58 4,75 0,001763 2,703
339,77 4,55 0,002074 3,333
407,47 4,35 0,002455 3,997
448,04 4,25 0,002679 4,395
512,23 4,15 0,002928 5,025
649,32 3,90 0,003686 6,370

Magneticka sila mezi permanentnimi magnety

- S

g [N]
w

Q.0008 2.001 A 9.002. 00028 0.003 Q0038 pdos

{zfaY{1+{2ia}"2}"582

Obr. 3 Graf zavislosti magnetické odpudivé sily mezi dvéma permanentnimi mag-
netkami NdFeB, typ N42.
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Tabulka 3 Linearni regrese zavislosti magnetické sily na bezrozmérném parametru

smérnice 1900
odchylka smérnice 11 relativni odchylka 0,0058
magneticka polarizace [T] 1,50
odchylka magnetické polarizace [T] 0,04 relativni odchylka 0,024

Zmérime rozméry magnetek (3 magnetické disky o tloustce 5 mm skla-
daji kazdou z nich) I; = Iy = (1,50 £ 0,05) cm a ¢ = (1,00 £ 0,05) cm.
Magnetickou polarizaci ziskame potom z naméfenych dat linedrni regresi

M= (1,50+0,04)T, ¢, (M)=24"%.

Relativni pravdépodobna odchylka magnetické polarizace se odvodi ob-
vyklym postupem

9(M) = J T 0) + 1920 + (R,

Zdrojem systematickych chyb tohoto méreni je jednak pouzité zane-
dbéni pro vzdalenost magnetek vaci jejich vzdalenosti a dale pak ,skla-
dani* magnetek z vice diskl (v naem méfeni byla kazd4 magnetka slozena
ze ti{ diskti). BohuZel jsme neméli k dispozici magnetky ,vcelku“ se stej-
nym primérem a riznymi vysSkami. Méfeni opakovand s rliznym poctem
diskt sklddajicich jednu magnetku ukazuji, Ze hodnota magnetické pola-
rizace je zavisla také na poctu diskt skladajicich jednotlivé magnetky. Je
to patrné tim, ze povrch magnetickych diskd je poniklovan a slozenina ze
tIl magnetickych diskd tak neni zcela ekvivalentni homogenni magnetce.

Zavérem dilezité upozornéni: Magnety jsou extrémné silné a dokédzou
svym silnym magnetickym polem znicit elektroniku (mobilni telefony, ho-
dinky i magnetickd zaznamové media jako diskety, kreditni karty, flash
disky, MP3 prehravace atd.) i samy sebe mechanicky navzajem pii pii-
taZeni se z velké vzdélenosti (jsou velmi kiehké)! Manipulujte s magnety
extrémné opatrné, pritahuji se navzajem obrovskou silou, kterd vis mize
prekvapit!

Literatura

[1] Katalog firmy Supermagnete, http://www.supermagnete.com
[2] V. Votruba, C. Muzikdi: Teorie elektromagnetického pole, NCSAV Praha 1958.
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Soustiedéni Fyzikalni olympiady —
historie a soucasnost

BOHUMIL VYBIRAL

Pedagogickd fakulta Univerzity Hradec Kréalové

1. Organizace a mistopis soustiedéni

Clanek pojednavéa o celostatnich soustfedénich Fyzikilni olympiddy
(FO), které jsou jiz od roku 1962 vyznamnou slozkou péce o studenty
talentované na fyziku. Za 48 let existence soustiedéni FO je absolvovalo
asi 1800 studentti, z nichz mnozi reprezentovali nas stat na mezinarodnich
soutézich a vétsina se po absolvovani vysoké skoly velmi dobie uplatiuje
na poli védy a vyzkumu nebo vzdélavani. PfedloZzend stat souhrnné moni-
toruje tuto vyznamnou aktivitu od jejiho poc¢atku az po soucasnost.

Po zalozeni Fyzikalni olympiaddy v roce 1959 se velmi brzo ukazalo,
ze bude tieba FeSitele na soutéz systematiky zvlastni formou piipravovat,
protoze 8kolni vzdélavaci systém studentim nedokazal poskytovat hlubsi
znalosti z fyziky a matematiky, nezbytné pro feSeni narocnéjsich fyzikal-
nich problémd. Jednou z forem péce o talenty byl ndvrh prof. RNDr. Ros-
tislava Kostala organizovat celostatni soustfedéni Fyzikalni olympiady.!
Pro tuto formu se zvolila podminka, aby se celostatnich soustifedéni zi-
Casthovali nejaspésnéjsi fesitelé FO kat. B jako budouci Fesitelé nejvyssi
kat. A (vitani byli také velmi Gspésni feSitelé kat. A z nematuritnich roé-
nikl). Tato forma piipravy mé tedy jiz téméf pilstoletou tradici. Prvni
(zkuSebni) soustiedéni se konalo jiz v roce 1962 v Krkonosich (v tehdejsim

LProtoze se celostétni soustfedéni pro kat. B ukdzala jako velmi uZitetnd a o Gcast
na nich byval ze strany student@ veliky zdjem, zafaly se na podnét R. Kogtala od
r. 1966 organizovat také internatni krajskd soustiedéni pro kat. B a C. Byla tydenni
nebo i dvoutydenni, avSak nedafilo se je zorganizovat ve vSech krajich. Nékteré kraje
porddaly jen vikendova jednodenni soust¥edéni (nékolikrdt v podzimnim a zimnim ob-
dobi). Tato soustFed&ni v novych podminkdch po r. 1989 bohuZel ustala (jednak pro
maly zdjem ze strany reSitelt, kterych vyrazné ubylo, jednak z ekonomickych divodi —
cestovné se studentiim proplacelo a vefejné dotace na FO se tentily). Vedle toho probihd
jiz od r. 1967 (zpravidla dvoufdzové) soustiedéni k pfipravé na Mezindrodni fyzikdlni
olympiadu.
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Skolicim stfedisku ¢eského ministerstva skolstvi a kultury); v roce 1963 se
podobné soustiedéni konalo na Slovensku.

Soustiedéni v prvnim desetileti byla tfitydenni (3lo o posledni dva tydny
v Cervnu a jeden tyden jiZz prézdninovy); pozdéji byla jen dvoutydenni
ve druhé poloviné Cervna. Jesté pozdéji se konani presunulo na 2. a 3.
tyden ¢ervna.? Zkraceni trvani na 2 tydny se kompenzovalo zvétSenim
poc¢tu dopoledni vyuky — zpoc¢atku na 6 vyukovych hodin, pozdéji na 5
hodin. Az do r. 1992 (tedy 30 let) se celostétni soustiedéni konala pro celé
tizemi tehdejsiho Ceskoslovenska, a to zpravidla tak, Ze dva roky po sobé
je organizovala Ceskd strana, dalsi rok pak slovenska ¢ast republiky. Az do
r. 1996 se organizovala soustiedéni spolecné s Matematickou olympiddou,
a to pro 90 tcastniki kategorie B obou soutézi FO a MO; od 80tych let
byl z ekonomickych divodid pocet Gcastnikd snizen na 80. Po r. 1990 se
pocet teSitellt obou olympidd vyrazné zmensil, coz také vedlo k dalsimu
zmengeni po¢tu Gcastnikl soustiedéni (ke zmenSeni tohoto poétu vedla
i men§i statni dotace).

Vyuka se organizovala ve 4 paralelnich tfidach: 1 tf. F, 2 tf. M-F a 1
tf. M, pricemz soutézici se do t¥id délili az na misté; rozhodovala Gspésna
ucast na soutézich v . FO a MO. Nejvétsi zadjem byval o tfidu M-F a byl
nékdy problém tiidy sestavit. Nékdy, podle podminek v misté konani,
byly vytvoteny jen tii tfidy (zejména po poklesu poctu ucastnikd na 80).
O Gcast na soustiedénich byval ze strany soutézicich veliky zdjem. Podle
poctu Gspésnych soutézicich v kategorii B v kraji byla Géast nabidnuta 2 —
5 nejlepsim Fesitelim FO a MO (pfitom nebyla pravé jednoduché koordi-
nace mezi vybory FO a MO). Dalsi podminkou byl pisemny zavazek, Ze se
student tcastni celého soustfedéni. Vedle vybranych Gcastnikd byli stano-
veni za stejnych podminek i ndhradnici, protoze rozpoctem stanoveny po-
et 90 (pozdgji 80) ucastnikii se dodrzoval.®> Soustiedéni byla pro studenty
lakava, protoze se uvolnili ze Skoly a od rodiny, dovédéli se spoustu zajima-
vych poznatktl z matematiky a fyziky a navic pobyt byl spojen i s jistou

20d r. 2009 se soustiedéni za¢alo konat 2. a 3. tyden v za¥i, protoZe studenti maji
v Cervnu hodné jinych aktivit.

3Usmévna situace nastala v r. 1967 pro celostatni soustfedéni v Hranicich na Mor.,
kdyZ vybrany student GCast nejprve z néjakych divodi odmitl, byl pozvian ndhradnik,
aviak ptivodni student si to poté néjak zaiidil a chtél se ziéastnit. Tajemnik UVFO
dr. Konrdd mu chtél vyhovét a Fedil to tim, Zze ndhradnikovi poslal telegram znéni:
»,hejezdete, hranice jsou obsazeny, konrad“. To na dorucovaci posté vyvolalo zdéSeni —
tehdy byla pohnutd doba.
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formou rekreace. Divod byl nasnadé: na soustiedéni prednaseli zpravidla
vysokoskolsti ucitelé, starajici se o MO a FO a soustifedéni se ¢asto konalo
pri stfedni §kole s interndtem v mistech s pokud mozno atraktivnim pfti-
rodnim nebo kulturnim prostfedim; nékterd soustredéni napr. byla také
v rekreacnich lokalitach — na vétsich chatach, ¢i skolach v prirodé — podle
podminek, které se podarilo krajskému vyboru v daném roce zajistit.

Na strané druhé se od neplnoletych studentt disledné vyzadovala také
kézenn (nejen nocni klid). V historii soustfedéni se vyskytly i hrubé ka-
zenské prestupky, pro které museli néktefi studenti soustfedéni opustit
(s oznamenim fediteli Skoly a rodi¢im), napf., kdyz student na celou noc
tajné opustil ubytovnu (Rajnochovice, 1971). Boufliva situace se feSila
na soustiedéni v Banské Bystrici (1966), kdy se studenti vecer rozohnili
tak, ze oknem vyletél i no¢ni stolek. Na soustiedéni v Hranicich na Mor.
v r. 1967 se né€kterym studenttim nelibil pfisny rezim na internaté a tak
ve Skole dokonce vSichni studenti, (i¢astnici soustiedéni, usporadali stavku
v sedé na schodech pted reditelnou §koly. Byl to jev na tehdejsi dobu zcela
neobvykly a odvazny. K vyreseni situace tehdy reditel pramyslovky povo-
lal astifedniho $kolniho inspektora az z Prahy. Vyskytl se i mezni pfipad,
kdy student ve slozitém obdobi r. 1969 ze soustiedéni dokonce emigroval
na Zapad — to byla zvlast pro organizatory, rodice i §kolu velmi svizelna
situace (8lo zejména o vySettfovani STB).* Kéazenské prestupky na sou-
stfedénich v8ak byly a jsou spiSe vyjimkou nez pravidlem. Drtivd vétSina
ucastnikl bere svou Gcast na soustiedéni jako odménu a dobrou pfilezitost
rozsifit si svij fyzikdlni a matematicky obzor a seznamit se s vrstevniky
stejného zajmu.

Mista konani spole¢nych soustiedéni FO + MO od r. 1964 byla tato:
Zd4r n. Saz. (1964, 1973, 1984), Vojtéchov u N. Mésta na Mor. (1965),
Banské Bystrica (1966, 1977), Hranice na Mor. (1967), Maridnské Lazné
(1968), Zadov (1969, 1974, 1983), Martin (1970), Rajnochovice, okr. Kro-
mé&ifz (1971), Trencin (1972), Zvolen (1975), Plzen (1976), Cesks Lipa
(1978), Céslav (1979), Vysoké Myto (1980), Kosice (1981), Praha — Tre-
besin (1982), Jevitko (1985, 1987, 1988, 1990, 1991), Zemplinskd Sirava
(1986), Nové Mesto n. Vahom (1989), Banska Stiavnica (1992). Po roz-

4Celostatni soustiedéni v r. 1969 zorganizoval Zapadotesky krajsky vybor FO v kras-
ném prostiedi Sumavy na Zadové — ve kolicim a vzdélavacim stiedisku. Student v den
celodenniho vyletu simuloval nemoc, opustil ubytovnu a pé&Sky nepozorované presel
hranici. Asi po pil roce se pak prostfednictvim pohlednice ozval z Kanady.
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Obr. 1 Utastnici celostatniho soustiedéni FO, které se konalo v zafi 2009 v Peci pod
Snézkou na penzionu Téaia (foto B. Vybiral)

padu federace v r. 1993 se v letech 1993 — 1996 konala jen ceské celostatni
soustiedéni FO a MO v Jevicku. Od r. 1997 az dosud se jen fyzikalni celo-
statni soustfedéni (pro jednu ti¥idu od 24 do 28 studentt) kond v penzionu
Tana v Peci p. Snézkou.

Vyuéujicimi jsou zpravidla vysokoskolsti ucitelé — ¢lenové a spolupra-
covnici Gstfednich vybord FO a MO anebo krajskych vybort v misté ko-
nani. Nejéastéjsimi vyucujicimi ve fyzice byli: Bohumil Vybiral (od r. 1964
dosud — s absencemi v letech 1966, 1968, 1969, 1970, 1974, 1975, 1977, 1981
a 1986 pro ptisobeni na soubéznych krajskych soustfedénich FO a soustie-
dénich pro MFO), Zdenék Ungermann (od po¢atku do r. 1992 — s nékte-
rymi absencemi), predseda FO Rostislav Kostal (od pocatku do r. 1976
— opét s obCasnymi absencemi), Alois Kleveta (v 60. a 70. letech), Mi-
roslav Ouhrabka (zejména od 90. let), dale napt. Jozef Zamec¢nik, Rasti-
slav Banik, Ivan Banik, Ivo Cép, Vladimir Ilkovi¢ (jako zastupci slovenské
strany). Tento vycet neni vyGerpavajici; mezi dalsi pFednésejici na jednot-
livych soustredénich patrili také napt. Stanislav Zhejbal, Marta Chytilova,
Mojmir Simersky, Vladimir Mittwalsky, Vaclav Suchanek, Jifi Machalicky,
Jifi Dolejsi, Premysl Sedivy, Josef Hubendk, Dag Hruby aj. Na soustfedé-
nich v penzionu Taha pisobili také Jan Houstek (od r. 2001 pravidelng),
Pavel Hefrman, Jan K#iz, Lenka Zdeborova a néktefi doktorandi z MFF
UK a UHK.
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Obr. 2 Studenti pfi vykladu na Tani v zafi 2009 (foto B. Vybiral)

2. Program a prinos soustfedéni

Program soustiedéni se ustalil na tématech, kterd pomahaji soutézim
pfi FeSeni tloh FO, rozsiruji jejich fyzikalni obzor a motivuji je k dal-
Simu studiu fyziky. Snaha byla fyziku pfednaset a procvicovat na vysoké
obsahové a metodické arovni a také netradi¢né, aby to studentiim nepftipo-
minalo jejich bézné skolni hodiny fyziky. Pfedevsim se pii vykladu zacal
uplathovat vedle vektorového poctu také infinitesimalni pocet (jak dife-
rencidlni, tak integralni). K tomu si fyzikové udélali patfi¢nou pfipravu
pro vyklad fyzikalnich jevi a k vytvareni jejich matematickych modela —
uzitim limit a sou¢tu fad (vynikal v tom Z. Ungermann a A. Kleveta).?
To studenty zpravidla velmi zajimalo a pritahovalo, protoze vidéli bez-
prostiedni pouziti ,,vy$si matematiky“. Ze soustiedéni tak odjizdéli nejen
obeznameni se zdklady tohoto poctu, ale znali i jeho aplikace ve fyzice;
mnozi si také konecné nasli cestu k matematice.

Od poloviny Sedesatych let se pro soustifedéni vytvorila dvé vdécna
hlavni fyzikalni integrovana témata: Silove pole a jeho energie a Kmity

5Je pravda, Ze pritomni matematici za MO postup fyzikl nevitali pravé privétivé,
protoze ten podle nich postradal zazity ortodoxni matematicky vysokoskolsky pristup —
ten vSak z mnoha diivodi (uz ¢asovych avSak také z hlediska vyspé&losti studentil) nebylo
moZné uplatnit. Ungermannovo téma mélo nazev: PouZiti infinitesimdlniho poctu ve
fyzice, Klevetovo téma: UZiti limity posloupnosti ve fyzice.
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a vinéni. Ta se nasazovala jako hlavni témata vzdy ob rok. Neslo zde jen
o paralelni vyklad analogickych jevi z rtiznych obort fyziky, ale i o fe-
sené priklady, v nichz se probirané jevy uplatiovaly prakticky. Déle se
zatazovaly a zadavaly Glohy k fesSeni. To bylo rovnéz Gcastniky pfijiméano
pozitivné. Vedle téchto hlavnich témat jsou zafazovana i dalsi témata
jako Zpracovani dat fyzikdlnich méreni, Mechanika tuhého télesa, Setrvac-
niky a jejich aplikace, Mechanika idedlnich kapalin, Mechanika idedlnich
plynu, Termodynamika, Obvody stejnosmérného proudu, Obvody strida-
vého proudu, Geometricka optika, Vinova optika, Zaklady kvantové fyziky,
Zdkladni poznatky teorie relativity, Uvod do fyziky pevnijch ldtek. Samo-
ziejmeé vse to se nedalo probrat na jediném soustiredéni; vychézelo se rovnéz
z osobnosti pritomného ucitele, ktery mohl nabidnout dokonaly a srozu-
mitelny vyklad na patiicné trovni.

Méné oblibenou ¢asti programu byvala zdvéreénd pisemnd prace, po-
moci niz se kontrolovalo zvladnuti latky a také se blize poznavaly talenty.
Aby ji student zvladl, musel se na ni pfipravit, coz bylo pro vystup soustie-
déni pozitivni. Matematici v8ak tuto slozku neuplatiovali, coz pisobilo
napéti mezi fyziky a matematiky. V dasledku demokratizace po r. 1989
i fyzikové tuto formu kontroly na soustiedéni opustili — zajisté ke skodé
pfinosu pro studenty i Géelu soustiedéni. Skolskou formu pisemek do jisté
miry nahrazuje dobrovolna soutéz na feSeni vypsanych fyzikalnich pro-
blémi, tzv. Ndboj®, kterou zavedl r. 2001 J. Houstek. Jde o to, ze se po-
stupné na nasténce vypisuje nékolik problémt naro¢nych na reseni, které
Gcastnici samostatné (ve volném ¢ase) Fesi a sva feSeni odevzdavaji zada-
vateli. Ten je opravi a oboduje. Na konci soustiedéni se vyhlasuji nejlepsi
resitelé, kterym se udéli drobné ceny. Toto je dobré a oblibend pracovni
forma.

Do fyzikélni ¢asti se nékdy zarazovaly i experimenty (podle podminek
mista kondni). Jednalo se jednak o soubor demonstra¢nich experimenti
z uritého oboru fyziky (napf. Pokusy z elektFiny) a také o (omezené) mé-
feni laboratornich tloh Gcastniky soustifedéni, kdyz byly podle mista pro
to podminky a dohodlo se to s feditelem Skoly. Priilom do ,laboratorniho®
méfeni na soustiedéni udélala r. 2001 dvojice mladych lektort — Gspés-
nych mezinarodnich olympionikd — Jan Houstek, Lenka Zdeborova, ktera
pro ucastniky soustredéni pripravila soubor méricich tloh s jednoduchymi

6Toto ozna&eni, pod kterym si lze pfedstavit oznaleni fyzikalni veli¢iny nebo inte-
lektudlni schopnosti ¢lovéka, vzniklo jako zkratka souslovi Ndsténkovy boj.
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prostiedky (veslo se to v8e do vétsiho kufru ¢ batohu a dalo se to piivézt
¢i pfinést i na horskou chatu). Jde sice o soustavu méné piesnych méteni,
ktera se vSak disledné zpracovavaji podle fyzikalnich laboratornich zasad
— predevsim se urcuji chyby méreni a kresli se jednoduché grafy. Tj. déla se
to, co se studenti ve skole zpravidla nenauci a co se ve Fyzikalni olympiadé
a ve fyzikalni védé potiebuje. Je tieba pfiznat, Ze experimentalni prace je
stale slabou strankou celostatnich soustfedéni FO (s vyjimkou téch pro
MFO, kde je naprosto nezbytné péstovat zbéhlost a zruc¢nost pro experi-
mentovani a zpracovani méreni, protoze na MFO se za experiment udéluje
40 % bodu z celkového poctu).

Dopoledni vyklad a cviceni (ta se nékdy organizuji rovnéz odpoledne
anebo vpodvecer) vhodné dopliiuji ve€erni besedy na rtizna odborna té-
mata, jejichz cilem je nejen informovat studenty o riznych zajimavych obo-
rech fyziky, nybrz je predevsim motivovat pro hlubsi studium fyziky. Téma
si Casto voli prednésejici, ktery na soustfedéni vyucuje a zdvisi pritom na
tom o jakou osobnost jde. K oblibenym beseddm patii napi. Historicky
vyvog teorie relativity, Zakladni poznatky Einsteinovy specidlni a obecné
teorie relativity”, Gravitacni a elektrické pole vesmiru, O Lobacevského ge-
ometrii, Kvantovd fyzika a stavba atomu. Viyvojovd stadia hvézd. Je Gcelné,
aby beseda také vhodné dopliovala dopoledni vyklad. Tak tomu bylo napf.
u besed UZiti teorie kmitani v technick€ prazi, Méfeni casu a frekvence.
Oblibené jsou rovnéz besedy O studiu fyziky na univerzité, Mezindrodni
fyzikdlni olympidda, O ilohdch na MFO. Ne kazda beseda v minulosti byla
o fyzice ¢i matematice — jako napt. O prdci horské zachranné sluzby anebo
O historickych pamdtkdch v okoli.

V souladu s vyvojem se i na soustfedénich ménila technologie vyucovani
— od klasické tabule k dataprojektoru, a to i v podminkach horské chaty.
V posledni dobé mnozi Gcastnici prijizdéji také s vlastnimi notebooky a na
zévér soustiedéni vichni Gcastnici dostavaji CD, na némz jsou prezentace,
studijni texty, fotografie a dalsi materidly pro studium a cviceni.

Dilezitou doplikovou aktivitou na soustiedéni je sportovni a kulturné
poznévaci ¢innost a také spolecenské hry a taborak (s kytarou a pisnickami,
vypravénim zivotnich piithod a vtipi). Cas na dvoutydennim soustiedéni
se organizuje tak, ze mimo den piijezdu a odjezdu je 12 dnt intenzivni

"Besedu o teorii relativity na soust¥edéni v Hranicich na Mor. (1967), kterd zatala
v 19 h, jsme museli ve 23 h ukoncit, protoze Skolnik potieboval jiz zaviit Skolu a jit
spat — takovy zde byl zdjem o moderni fyziku.
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zaméstnani (jde o 6 h vyuky denné a veler zpravidla beseda nebo spo-
le¢enské hry ¢ soutéz) a ¢as mimo to je vénovan (kromé individuélniho
studia, ¢i zpracovani soutéZnich tkolt) predevsim sportovnim aktivitam,
kratkym vylettm, exkurzim. Z toho tedy plyne, ze se vyucuje také v so-
botu (a nékdy i v nedéli). Jeden cely den je vénovan aktivnimu odpocinku.
V minulosti se zpravidla potrddaly celodenni autobusové zajezdy. Napf.
v lokalité Jevicko to napft. byval zajezd na hrad Bouzov, nékdy spojeny
s p&sl tarou k Javori¢skym jeskynim® a jejich prohlidka. Nebo vylet do
Olomouce a na Svaty Kopecek. V jiném roce to byl vylet do Moravského
Krasu a na Macochu. Také exkurze do zdvodu Diu Jevicko. Autokarové
zajezdy v poslednim patnéctileti sice ustaly, avSak v Krkonos$ich se nabizi
krasné vylety piimo z Tani. Nejde jen o celodenni tiiru po okolnich horach,
ale oblibeny byvéa také ndro¢ny casny ranni vyslap na Snézku za vychodem
slunce, jesté pred snidani a dopoledni vyukou.

Zavérem je mozné shrnout, ze celostatni soustiedéni Fyzikalni olympi-
ady je velmi G¢innou formou péce o talentované studenty, kterd prinasi
ucCastnikim nejen radu fyzikdlnich a matematickych poznatkt a doved-
nosti, avSak také ur¢ité sportovni, kulturni a spolecenské vyziti (i kdyz
v yhapéchovaném“ programu omezené) a v neposledni fadé rovnéz uzi-
tecné pratelstvi mladych lidi stejného zaméfeni. Je jen §koda, Ze v po-
slednich letech zajem studentfi o tuto aktivu citelné poklesl. Ucastnikiim
soustiedéni prindsi uzitek nejen pro Fyzikalni olympiddu, nybrz také pro
jejich budouci orientaci na hlubsi studium fyziky a jejich aplikaci — ti, kteii
se soustiedéni zucastnili byvaji po jeho ukonceni nadseni.
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8Kdy# jsme se od Bouzova méli pésky dostat k Javofi¢ku, zvolili jsme sice turistickou
znacku spravné barvy, avSak opa¢ny smér. Kdyz jsme se pak pfiblizili k Mohelnici, vidéli
jsme, Ze je zle. A to na nas v Javori¢ku ¢ekal dr. Dag Hruby s autobusem. V dobé&, kdy
nebyly mobily, nebyla snadnd domluva a tak se tira o 2 h protdhla.
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Jak zlepsit vyuku fyziky z motivacniho

hlediska?

MARTINA KEKULE
Matematicko-fyzikdlni fakulta UK, Praha

Uvod

Béhem poslednich nékolika let stale klesd zajem zakl o prirodni védy
a technické obory [1]. Jednim z divod miZe byt neobliba ptirodovédnych
predméti, zejména fyziky a chemie ([2]). Jak vnimaji soucasni zaci vyuku
fyziky, jak by si ji prali zlepsit? Nejen tyto otazky byly podnétem k reali-
zaci vyzkumu, ktery probéhl v rdmci feseni projektu ¢. 2E06020 ,, Fyzikalni
vzdélavani pro vSestrannou piipravu a rozvoj lidskych zdroji na trovni
zékladnich a st¥ednich §kol* Narodniho programu vyzkumu II CR. Cl4-
nek prindsi vybrané zavéry realizovaného vyzkumného Setieni a zejména
z nich vyplyvajici doporuceni pro zlepseni vyuky fyziky z motiva¢niho
hlediska. Neni zde predstavovan zadny novy koncept vyuky, doporuceni
se tykaji mensich zmén hlavniho vyukového proudu a mohou slouzit jako
naméty na inovaci a zlepSeni vyuky ucitelim zékladnich a stfednich skol
pfi tvorbé SVP. Doporuceni sleduji motiva¢ni hledisko, méla by proto byt
brana v Gvahu, pokud chceme akcentovat pravé tento pohled.

Vyzkumné Setreni

Vyzkumnym nastrojem pouzitym v tomto Setfeni byl dotaznik citajici
zhruba 150 jednotlivych polozek zaméfenych zejména na témata a obory
zajimavé pro vyuku fyziky, ¢innosti, kterym by se zaci a zakyné radi vé-
novali v hodinéch fyziky, povolani souvisejici s fyzikou a dalsi. Setieni se
zacastnilo celkem 4234 respondentt. Pocet respondentt ze ZS a odpovida-
jicich t¥id viceletych gymndzii byl 1886 (z toho 47 % divek a 52 % chlapct,
18 neuvedlo pohlavi), respondentii ze SS bylo 2348 (42 % divek a 57 %
chlapcti, 36 neuvedlo pohlavi). Pii ndhodném vybéru kol z celé CR byla
zohlednéna zemépisnd poloha a velikost obce sidla Skoly, vybér mizeme
oznalit za reprezentativni. Vice o vybéru vzorku viz napft. [3]. Jednotlivé
polozky dotazniku byly nejcastéji formulovany jako tvrzeni, s nimz méli
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respondenti a respondentky vyjadfit miru ne/souhlasu pomoci Etyfstup-
nové Likertovy skaly: 1 — velmi souhlasim, 2 — spiSe souhlasim, 3 — spiSe
nesouhlasim, 4 — velmi nesouhlasim. Prezentované zavéry byly ziskany na
zékladé zjisténi relativnich Cetnosti, zda jsou rozdily statisticky vyznamné
bylo zjistovano pomoci Kolmogorovova-Smirnovova testu dobré shody.

Vybrané zavéry

Zde jsou stru¢né uvedeny vybrané zavéry ziskané z dotaznikového Set-
feni, které slouzily jako podklad pro formulovani jednotlivych doporuceni
pro vyuku fyziky. Podrobnéjsi komentar je uveden v dal$im odstavci tyka-
jicim se doporuceni. Detailnéjsi zpracovani Setieni a vyvozovani zavera l1ze
nalézt napt. v publikaci [4] a [5] ¢i na webovych strankach projektu [6].

e I pres opakované zjistovanou neoblibu fyziky v porovnani s ostanimi
predméty, zavéry popisovaného Setfeni jsou vcelku pozitivni. S tvrze-
nimi , Fyzika mé hodné bavi“ ¢ ,docela bavi“ souhlasilo 72 % chlapcti
a 58 % divek ZS. Druhé dvé alternativy (Fyzika mé spise nebavi, ¢i vii-
bec nebavi) vybralo 28 % chlapct a 42 % divek. Pfestoze vice chlapcii
nez divek hodnoti fyziku jako zabavnou, stejné tak ji vnima i vice nez
polovina divek ZS! Situace na SS je méné pozitivni. Celkové se studenti
Castéji priklanéli k negativnimu hodnoceni, tj. ze fyzika je spiSe ¢i viibec
nebavi. Takto ji hodnotilo 65 % divek a 47 % chlapci.

e Rozlozeni ¢etnosti vybéru alternativ, zda zaky fyzika hodné, docela ¢i
spiSe a viibec nebavi se u zaki s rozdilnymi znamkami lisi. Se zhorsujici
se zndmkou pocet zaka a zakyn, které fyzika bavi, neprekvapivé klesa.
Nicméné, fyzika nebavi téméi ¢tvrtinu zaka ZS, ktefi méli na predcho-
zim vysvédceni jednicku. Naopak fyzika hodné ¢i docela bavi vice jak
polovinu ,trojkaiti“. V piipadé zékit SS fyzika nebavi téméi tietinu
»jednic¢kara®, naopak fyzika hodné ¢ docela bavi 37 % ,trojkaia“.

e Obecné byli v hodnoceni polozek zéci ZS a niz§iho stupné viceletého
gymnazia pozitivnéjsi nez stfedoskolsti zaci (fyzika je bavi, ¢innostem
by se vénovali radéji, vice by je zajimala dand témata a obory apod.)

o Zici ZS hodnotili viechny nabizené obory jako zajimavé. Divky by vice
nez chlapce zajimala témata: teplo; svétlo; zvuk; Zemé a vesmir.

e Stredoskolsti zaci preferuji predevsim obory optika a astrofyzika. Tyto
dva obory jsou jako jediné pro divky zajimavéjsi nez pro chlapce.

e Z4ci preferuji predevsim témata, ktera se tykaji modernich technologii
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¢i obecné vesmiru. Divky navic vice uprednostiuji témata s mezipted-
métovymi vazbami, zejména s biologii, hudebni vychovou, apod.

Jak z4ci ZS, tak SS by se ve fyzice chtéli zaméfit piedevsim na ziskdvani
dovednosti uziteénych pro zivot. Nejméné by je zajimaly zivoty védcta
a historické souvislosti.

Nejoblibenéjsi ¢innosti (z nabidnutého seznamu, ktery zahrnoval labo-
ratorni tlohy, méfeni s pocitacem i bez, odhadovani, tfidéni informaci,
feSeni tloh, odvozovani vzorecku atd.), které by se nejradéji béhem vy-
ucovacich hodin fyziky vénovali jak zaci zdkladnich, tak i stFfednich 8kol,
je provadeéni pokust vlastnima rukama. Naopak za nejneoblibenéjsi ¢in-
nost povazuji feseni pocetnich dloh a odvozovani vzorecki.

Fyzika je zaky vnimana spiSe jako pfedmét urceny chlapctim, prestoze
je hodnocena jako potiebna ¢i vyuzitelnd v zivoté i pro divky.

Vétsina SS zakid nepreferuje pohlavi vyuéujiciho. Zaci ZS jsou vice di-
ferencovani (pfiblizné 1/3 preferuje ucitele, neceld 1/5 ucitelku a 1/2
nepreferuje vyucujictho dle pohlavi).

Vice nez 60 % zakt ZS a vice nez polovina zak SS se domniva, Ze
fyziku budou potiebovat ve svém zivoté.

Povolani inZenyra (rozuméj technické povolani tykajici se fyzikalnich
oboril) vnimaji Z4ci SS predeviim jako vhodné ,pro talentované na F,
pro ne-normalni a lze se s nim dobfe uplatnit“. Povolani fyzika vnimaji
predevsim jako ,,pro ne-normalni lidi, tviréi a snadné“. Ucitelské povo-
1ani je SS z4ky vniméno piedeviim jako ,dobie placené, ¢asové naroéné
a pro talentované na fyziku“.

Faktory, které by zaky SS vice motivovaly k vybéru povolani ucitel/ka,
fyzik /fyzic¢ka €1 inZenyr/ka vice nez polovina dotidzanych Zakd neumi
posoudit.

Doporuceni pro vyuku fyziky z motiva¢niho hlediska

Zde jsou stru¢né uvedena obecna doporuceni, ktera by méla byt brana

v uvahu, pokud chceme ve vyuce posilit motivacni hledisko. Nejedné se
tedy o doporuceni platna vzdy a za vSech okolnosti. Doporuceni jsou ur-
¢ena stfedoskolskym uciteliim, nékterd, tykajici se zejména témat, cinnosti
ve vyuce fyzice, i uitelim na zdkladnich skolach.

e Bylo by vhodné zménit poradi obort v ramci celé vyuky. Predevsim
v uvodu celého kurzu fyziky doporucujeme vénovat ¢ast hodin optice
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a leh¢im —popisnym— partiim z astrofyziky. A naopak zejména abs-
traktni partie z molekulové fyziky by bylo vhodné zaradit do vyuky
ve vy$Sich ro¢nicich.

¢ [ samotny nazev, stru¢né priblizeni tématu mize mit vliv na to, zda zaky
téma zaujme Ci ne. Na tvod néjakého tématu by bylo vhodné formulovat
zajimavou otazku ¢i problém, ktery zaci po probrani prislusného tématu
budou schopni objasnit. Napi. problém ,jak nejdale dohodit micem
nebo kamenem*“ zaci hodnotili jako spiSe zajimavy, kdezto téma ,jak
popsat Sikmy vrh matematicky“ jako zcela nezajimavé.

e Divky a chlapci hodnotili zajimavost vétsiny témat a obort rozdilné.
Co se tyce obori, panovala shoda pouze u optiky. Z nabizenych témat
ohodnotili shodné divky i chlapci témata tykajici se obecné vesmiru
(napft. jakym zpisobem se pohybuji planety; kdy vznikl a jak se vyvijel
vesmir), modernich technologii (napf. jak funguje digitalni fotdk) &
nastifiujici pfekvapivé zavéry (napf. jak zaridit, aby se voda vafila pii
30 ¥C; jak to, ze nespadne letadlo pfi letu). Tato témata také byla
hodnocena porzitivné, tj. jako zajimava. Tedy nejen z motivacniho, ale
také z gender hlediska, lze doporucit zarazeni ¢i posileni podobnych
témat ve vyuce fyziky.

e Vcelku neprekvapivé zaci preferuji béhem vyuky fyziky rozvijeni doved-
nosti, které uplatni v zivoté. Déle se chtéji vénovat tématim, kterd jsou
potiebnd pii pfijimacich zkouskach na VS. V praxi se ukazuje, ze zci
Casto az ve vysSich ro¢nicich gymnaézia zjisti, ze fyzika je ¢eka v pfijima-
cich zkouskach na medicinu, architekturu ¢i dalsi popularni obory. Pro
zvy$eni motivace je tedy mozné pouzit i tuto pragmatickou stranku po-
Zzadavku zaka a jiz od zafatku kurzu fyziky zaky odkazovat na vyuziti
ziskanych znalosti a dovednosti v dal§im studiu zdanlivé nesouvisejicim
s fyzikou.

e 7 hlediska preference ¢innosti lze jednozna¢né doporucdit Castéjsi zara-
zeni praktickych ¢innosti Zaki do vyuky, a to i na stfednich skolach. At
uz formou provadéni pokusiu zaky, sestrojovani jednoduchych zafizeni
apod.

e Dale by mél byt z motivac¢niho hlediska kladen dtraz na kvalitativni
pozorovani, vysvétlovani jevli apod. Naopak presné méreni a feceni po-
Cetnich 1loh, tj. kvantitativni pristup, neni zéky prilis obliben. Zcela
jisté neni vhodné vyuku koncipovat dle prani zakt a kvantitativni ope-
race k fyzice jisté patfi. Nicméné napt. od 80. let minulého stoleti se
zejména v USA prosazuje konceptudlni styl vyuky fyziky. Zde je zda-
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raziovano zejména kvalitativni vysvétlovani a porozumeéni fyzikalnim
jevim. Ukazuje se totiz, ze prestoze jsou néktefi zaci schopni dany pii-
klad vypocitat, fyzikalni podstaté jiz nerozumi. Odklon od matematic-
kého pojeti fyziky muze pomoci nejen zvysSeni motivace, ale také cel-
kovému lepsimu pochopeni probiraného uciva. V. CR podobny koncept
vyuky prezentuje napi. ryze ¢esky projekt pro ZS Heuréka [7]. Podobné
i laboratorni Glohy by mély zpocatku privést zaky k experimentovani,
pozdéji k uziti védeckych metod kvalitativnhim zptisobem a teprve po-
slednim stupném je vyuka zamérend na vypocet chyb méfeni. Prestoze
vyuka na SS navazuje na vyuku na ZS, bylo by i zde vhodné zafa-
dit precizni vypocet chyb méfeni béhem laboratornich praci v pribéhu
prvniho roc¢niku, nikoliv na jeho zacatku, jak je béznou praxi.

e Charakteristika povolani fyzika ¢i fyzicky zaky stiednich kol pfipomina
spise predstavu ,Sileného védce“. Zrejmé se zaci o tom, kdo to védec
je a co déla, dozvidaji ze zadbavnych filmi. Ve vyuce fyziky je proto
vhodné zaméfit se nejen na samotny obsah uciva, na prezentaci védec-
kych poznatki, ale také na to, jak se k nim dospélo a jaci jsou lidé, kteri
se fyzikou zabyvaji. Tato ¢ast vétSinou ve vyuce zcela chybi. Pfesto by
mohla byt pro zaky atraktivni. Pokud by se néktery ucitel domnival,
Ze timto okrajovym tématem ztraci drahocenny cas, je mozné ho za-
fadit v priabéhu roku béhem nékterych neproduktivnich hodin, napft.
pred Vanoci, na samém konci Skolniho roku apod. Namét na konkrétni
aktivitu — zejména diskuzi — se zdky tykajici se povolanich souvisejicich
s fyzikou lze nalézt napf. v [4].

Zavér

Clanek uvadi vybrané zavéry rozsdhlého dotaznikového Setieni zaby-
vajiciho se zlepSenim vyuky fyziky z motiva¢niho hlediska. Jsou zde for-
mulovana doporuceni pro vyuku fyziky s akcentem na motivaci. Néktera
doporuceni jsou v souladu s obecné prijimanymi nazory. Presto je vhodné
je opét pripomenout, a to zejména jsou-li podlozena redlnymi daty.

Prestoze jsou v tomto ¢lanku nabizena doporuceni na zlepSeni vyuky,
jak ukazalo Setfeni, zejména na zakladni Skole zdky a zakyné predmét
fyzika bavi. Stav se tedy oproti pfedchozim lettiim zlepSuje a lze piedpo-
kladat, ze se tak déje zejména diky dobré praci uciteli. Samotnym zavérem
muzeme zdlraznit, jak ucitele fyziky vnimaji zaci stiednich skol:

Ucitelské povolani je zejména ,dobfe placené, casové narocné a pro
talentované na fyziku“.
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Joan Spicciova: Az za hranice. Sen
Sofie Kovalevské

Nakladatelstvi Academia jiz né&jakou
dobu vydava knihy o vyznamnych Zendch
ve v&d& (manzelce A. Finsteina, astro-
nomce K. Herschelové, fyzi¢ce L. Meit-
nerové). Nejde v8ak o védeckou publikace
z oblasti historie matematiky, ale romdn.
Autorka je matematicka, kterd vystudo-
vala i historii a kvili zajmu o Kovalev-
skou se zacala ucit rusky. Prelozila do an-
glictiny korespondenci Kovalevské. Praveé
tyto dopisy a osobni vzpominky Kovalev-

ské asi byly hlavnimi prameny k sepsini
knihy.

Kniha zahrnuje zivot Sofie a jeji sestry.
Zacfind rokem 1865, kdy obé sestry sni
o vzdélani, které nebylo v carském Rusku
pro zeny piistupné, a kon¢i 1874, kdy So-
fia a jeji muz obhajili doktorat. Aby mohla
se sestrou vycestovat do zahranic¢i, mu-
sela Sofie uzavrit fiktivni shatek s Viadi-
mirem Kovalevskym. Ten mimo jiné vy-
daval v Rusku prace Ch. Darwina. Nemda
cenu popisovat dé&j roménu, nicméné au-
torka prokdzala, Ze je nejen matematic-
kou, ale také nad€jnou spisovatelkou.

Kniha vySla v roce 2009 v edici Zena
a véda, prelozil ji Ondrej Novik a doslov
napsal Ivo Kraus, profesor fyziky CVUT.

Karel Vasicek
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