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Bobrik informatiky —
soutéz zaka a studentt v informatice

JIRI VANICEK
Pedagogickd fakulta JU, Ceské Bud&jovice

V listopadu 2008 probéhl prvni ro¢nik
soutéze v informatice pro zaky zakladnich
a strednich $kol s nazvem Bobfik infor-
matiky. Soutéz si klade za cil prohloubit
a formovat zidjem mladeze o informacni
a komunikacni technologie a jejich vyu-
zivani pri vzdélavani. Tato soutéz neni
zaméfena jednostranné na programovani
ani na uzivatelsky pfistup a neni zavisla
na néjaké konkrétni platformé.

Clanek vysvétluje dfivody pro vznik nové soutéze, seznamuje Ctenaie
s jejim charakterem a uvadi nékteré typické soutézni tlohy. Organizatoii
Vi, Ze svym zaméfenim soutéZ piinese (navrati) do Ceskych kol dalsi
podstatny smér, kterym by se méla ubirat vyuka mladeze s pocitaci, a ze
ulohy oslovi tvirce ucebnic, tvirce vzdélavacich standardl i samotné uci-
tele.

Duvody pro vznik nové soutéze

Informatika jako $kolni pfedmét ani informatika jako védni obor nema
v Ceskych zakladnich a stfednich Skoldch na rdzich ustlano. I kdyz by
se mohlo zdat, Ze investice do pocitacl, programového vybaveni a vzdé-
lavani uciteld byly v minulych letech masivni, Zze zakotvenim vzdélavaci
oblasti informa¢ni a komunika¢ni technologie do rdmcovych vzdélavacich
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programu a ustanovenim informatiky jako povinného predmétu (a to i na

1. stupni ZS) postavilo tento vyucovaci predmét na troven piedmétii tra-

di¢nich a Ze je tudiz dtvod ke spokojenosti, porad pretrvavaji potize, které

vyuku informacnich technologii deformuji:

e nizkd hodinova dotace (1 hodina pro cely 2. stupen ZS, to je 15krat
méné nez u matematiky nebo 11krat méné nez u souctu dotace déjepisu
a vychovy k obcanstvi) [1], nebo srovndme-li se Slovenskem, dvakrat
méné hodin informatiky na 2. stupni a t¥ikrat méné na 1. stupni ZS;

e nevyjasnénost cild (stavajici RVP neposkytuji uéiteli dostate¢nou oporu
pro to, aby mohl v tomto mladém a nezakotveném predmétu spolehlivé
stanovit cile vyuky);

%3
1

e nizkd kvalifikovanost ucitelt (méalo uéitelt s ,aprobaci“ informatika);

o zi¥idkavé vyuziti pocitaci v ostatnich pfedmétech (pouzivani textovych
editorti v materském jazyce, tabulkovych procesori a interaktivni geo-
metrie v matematice, poc¢itacovych simulaci v pfirodovédnych predmé-
tech, grafickych editord ve vytvarné vychové a ve spolecenskovédnich
predmétech napf.vyhledédvani informaci) v disledku snizuje schopnosti
zakt pouzivat informac¢ni a komunikaéni technologie jako pracovni na-
stroj.

Jista zanedbanost této vzdélavaci oblasti s sebou pfinasi negativni di-
sledky. Nizké a nesoustavné vyuziti pocitacd v béznych Skolnich predmé-
tech, at jiz zpusobené divody organizacnimi, finan¢nimi nebo nezdjmem,
koncentruje zatéz z vyuky informaéni gramotnosti pouze do jednoho pied-
métu (zvaného informatika, informaéni technologie apod.). V tomto pred-
métu je pak patrna rezignace na vyukové cile z oblasti zakladi informatiky
a jejich nahrazeni vyukou uZivatelského p¥istupu k pocitaci (z nagich zkuse-
nosti vime, ze nékteii ucitelé si mysli, ze obsahem informatiky je predevsim
pouzivani textového editoru a Internetu, pfip. tabulkového procesoru [2]).
Jinymi slovy, informatika jako pfedmét je izolovana od bézného vzdélavani
a informatika jako obor je vytlacovana ze Skolniho kurikula ve prospéch
uzivatelského pristupu, coz je chyba.

Skola pak mé v dtsledku mensi vliv na formovani budoucich zijemci
o IT profese, nez by bylo vzhledem k jejich potfebnosti ve spole¢nosti za-
douci. Maji-li se z nékterych nadanych zdkid stadt budouci IT odbornici,
na rozdil napf. od predmétii s pfirodovédnym zdkladem (matematika, fy-
zika, chemie, pfirodopis), tito Zaci nedostavaji na skole zdklad pro takovou
specializaci; skola je v tomto sméru vzdélava velice méalo. Talentovani zaci
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svilj zdjem o pocitace Casto proménuji v zdjem o ,spolecenské déni“ na
Internetu, o pocitacové hry a o aktivity, v nichz neni potfeba premyslet,
fesit problémy, rozumét programovani a algoritmizaci, znat principy prace
s informacemi, byt tvofivy a vynalézavy.

Bystii zaci, zaméfeni na pocitace, nemaji doposud takovou komplexni
soutéz, kterou nabizeji jiné obory (pfedmétové olympiddy, Matematicky
klokan, korespondencni seminafe apod.) Stavajici celostatné organizované
soutéZe zaméfené na pocitace jsou orientovany bud na programovani (Ma-
tematickd olympidda kategorie P, Baltik a Creative Baltie, Korespon-
den¢ni semindf z programovani), nebo jsou zaméfeny na uréitou speci-
fickou nebo aplika¢ni oblast (ipravy digitélni fotografie, tvorba webovych
stranek, zapojeni do internetovych projekti, soutéze v CAD tvorbé apod.).
Nékteré z téchto soutézi jsou omezeny svym lokalni dosahem, pouzitou
platformou ¢i jednorazovosti.

Nova soutéz ma za tkol pritdhnout déti k informatickym problémim
a na vybranych tlohéch jim ukézat, jak pestrd a zajimavéa je problematika
prace s pocitaci. Jejich ucitelim pak predstavuje oblasti, které jsou bohuzel
v soucasné vyuce na Skolach upozadény ve prospéch uzivatelského ovladani
kancelaiskych aplikaci (nap¥. algoritmizace, logické zduvodhovani a argu-
mentace, formalni popis reseni, reprezentace a struktury udajt, kédovani
apod.). Uéitel si tak muaze udélat pfedstavu, jaké typy tloh jsou chapany
jako tlohy z informatiky, které dovednosti a znalosti jsou s danym oborem
spojeny. S timto védomim pak muze modifikovat svoji vyuku a upravit
svij vzdélavaci program tak, aby jej vyvézal z jednostranného zamétreni
na uzivatelsky piistup. Ucitel mize soutéz vyuzit také k podniceni zdjmu
zékid o svlyj predmét a k jeho propagaci na skole.

Charakter soutéze

K nazvu soutéze Bobfik informatiky vedly organizatory dva divody.
Za prvé, pod nazvem Informaticky bobr (nebo podobnymi) se tato soutéz
pordda po nékolik let v fadé zemi, mj. u vSech nasich sousedi. Soutéz
vznikla v Litvé v roce 2004 a nyni existuje mezinarodni spoluprace tvirct
narodnich soutézi zejména k tomu, aby se vyuzily zkuSenosti z jinych zemi
a aby narodni soutéze mély stejné zaméieni. Ceska soutéz se tak vlastné
pripojila k rodiné podobnych soutéZi se stejnym cilem a sméfovanim [3].

Za druhé, kdo cetl knihu Jaroslava Foglara Hosi od Bobfi reky, vi, ze
bobiik predstavuje urcitou zkousku, prokazani dovednosti, umu a kvality.
Kdo by neznal bobtika hladu, bobtika mlceni, bobiika odvahy! Uloveni
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bobiika znamend prekondni sebe sama, splnéni nelehké zkousky. V této
soutézi, kterd takovou zkousku predstavuje, lze ulovit bobiika dosazenim
ur¢itého poc¢tu bodl pii testu na pocitaci. Nejde sice o prokdzani mrst-
nosti nebo odvahy, ale jisté o prokazani davtipu a schopnosti premyslet
a rozumét svétu pocitacd a informaci.

Kdo zna soutéz Matematicky klokan, ma pfibliznou predstavu o tom,
jakou soutézi je Bobiik informatiky. Soutézi mezi sebou jednotlivci, sou-
téz probiha na Skoladch u pocitact. Kazdy soutézici v elektronickém on-
line testu odpovida na 15 otazek nejcastéji zaskrtavanim spravnych odpo-
védi z nékolika moznosti. Soutéz probiha pro danou kategorii v jeden den.
Online test umoZiuje okamzitou opravu (soutézici se ihned po skonéeni
svého testu dozvi, kolik bodi ziskal a zda se stal GspéSnym feSitelem),
rychlé zpracovani vysledki a levny provoz (odpadé rozsifovani zadani, za-
silani vysledka ze Skoly do centra, zatéz uitele z opravovani apod.)

Soutéz je urcena zakim 5. — 9. tiid zakladnich kol a studentim stied-

vV s

nich skol. Soutézici jsou rozdéleni do tii kategorii podle véku:

Bengjamin (5. — 8. r. ZS, prima — tercie osmiletého gymnézia)
Junior (9. 1. ZS + 1. — 2. r. SS, kvarta — sexta osmiletého gymnézia)
Senior (3. — 4. r. SS, septima — okt4va osmiletého gymnézia)

Testové ulohy
Ulohy se lisi svoji naro¢nosti, tematickym zaméfenim a zptisobem feseni

[4]. Ve vSech zGcastnénych stitech se pouZivaji stejnd témata pro vybér

testovych aloh. Tematicky je mozné rozdélit Glohy do sedmi kategorif [5]:

— Digitalni gramotnost (zakladni znalosti o po¢itacich a informatice; po-
¢itacova gramotnost, prace se zdkladnimi typy softwarovych aplikaci;
etické a pravni aspekty, bezpecnost

— Programovani (formalni popis feSeni, postupu, chovani; pochopeni, ana-
lyzovani, interpretace a vytvareni takovych popist; algoritmy, algorit-
mické mysleni)

— Resen{ problémt (logické zdivodhovani, argumentace; hlavolamy, ha-
danky, problémy; strategie FeSeni problémii)

— Zpracovani tdaju (reprezentace tdaji, kddovani, modely; matematické
zéklady informatiky, kombinatorika; idaje a struktury daji, informace
a zpracovani udaji)

Tyto tematické okruhy nevypovidaji nic o obtiznosti tloh. Ulohy jsou
cileny na bézného bystrého zdka, nikoliv na elitni studenty ve specialnich
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studijnich programech nebo s nadstandardni péc¢i. Na webu soutéze je ze
soutéznich tloh pripraven demo test, ktery si lze anonymné vyzkouset.

Predstavime nékolik tloh, pouzitych v ovéfovacim Nultém kole, které
probéhlo v fijnu 2008.

1. Kédovdani pismen (obr. 1)

Marek si vymyslel své vlastni kobdovani pismen. Napf. pismeno F zako-
doval koédem 4114111, pismeno D zakdédoval 3222223. Které z nasledujicich
pismen je zakédovano kédem 11111147

Obr. 1
Odpovédi:
A L B. K C.T D.J
2. Mapa skiaredlu (obr. 2)
stop
] _ D
E < ‘
N C
B ‘
A
1\
start
Obr. 2

952 Matematika - fyzika - informatika 18 2008/2009



Na mapé sjezdovek skiaredlu na Bobii hote se vzdy jezdi od bodu Start
k bodu Stop. (Stop je nastupni misto sedackové lanovky, Start vystup z této
lanovky). Ve skiaredlu lze projizdét pouze ve sméru Sipek (na sjezdovkach
je zakdzdno jezdit do kopce). Kazda ¢ara predstavuje jednu sjezdovku,
kazdy z bodia A B C D E pfedstavuje jednu horskou restauraci. Sjezdovky
z B do D a z A do E se nekfizuji, je zde podjezd.

Je mozné, ze nékterymi sjezdovkami neni mozné projet, tak aby bylo
mozno dojet opét k lanovce. Takové ¢ary mizeme z mapy odstranit a na
fungovani skiarealu se vlastné nic nezmeéni. Kolik ¢ar 1ze z mapy odstranit?

Odpovédi:
A5 B. 4 C.3 D.6

3. Odsazeni 1. fdadku odstavce (obr. 3)
Ve kterém z oramovanych odstavcti na obrazku je spravné odsazen 1.
radek odstavce?

Vibec- neméla- ponéti,- co- fekne,- az:
vstoupi- do- pokoje.- Najednou- stala- u-dvefi- a:
drZela-za-kliku.-Zmackla-ji-a-pomalu-vesia.{

- Vlbec- neméla- ponéti,- co- fekne,- az:
vstoupi- do- pokoje.- Najednou- stala- u- dvefi- a:
drzela-za-kliku.-Zmackla-ji-a-pomalu-vesia.j
-------------- Viibec- neméla- ponéti,- co- fekne,- az:
vstoupi- do- pokoje.- Najednou- stala- u- dvefi- a:
drzela-za-kliku.-Zmackla-ji-a-pomalu-vesia.j|

- - Vlbec- neméla- ponéti,- co- fekne,- az
vstoupi- do- pokoje.- Najednou- stala- u- dvefi- a:
drzela-za-kliku.-Zmackla-ji-a-pomalu-vesla.{

Obr. 3

Odpovédi:

A. v 1. odstavci
B. ve 2. odstavci
C. ve 3. odstavci
D. ve 4. odstavci

4. ZaSifrovany smeér
Bobrti pouzivaji k orientaci podle svétovych stran zvlastni kompasy se
zasifrovanymi sméry. Tak naptiklad jih predstavuje ¢islo 6, severovychod
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¢islo 1:30, sever ¢islo 12. Jak méa bobi#i kompas zaSifrovan smér na severo-
zapad?

Odpoveédi:

A.10:30 B.9 C.11 D. 3:50

5. Cdst algoritmu (obr. 4)
Na diagramu vidite ¢ast algoritmu, ktery pouziva nékteré z elektronic-
kych zarizeni. O které zarizeni se jedna?

!

X=x+1

Obr. 4

Vysvétlivky: znacka := znamend ,ptifad, dosad®. Nap¥. A:= 3 znamend
y,proménné A pritad ¢islo 3“ neboli ,za A dosad 3.

Odpovédi:

A. hodiny

B. elektronicky teplomér

C. kalkulacka, kdyz pocité koren kvadratické rovnice
D. automaticka vaha

6. Demoverze

Leos si na sviij pocita¢ nainstaloval demoverzi hry, kterou stahl z Inter-
netu. Neudélal pritom néjaky prohtesek proti zakonu o ochrané duchovniho
vlastnictvi?

Odpovédi:
A. Neudélal, nainstalovanim demoverze se neporusi zZadny zakon.
B. Udélal, kazdy software je potieba zakoupit.
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C. Udélal, demoverzi lze instalovat pouze se souhlasem autora software.
D. Udélal, software stazeny z Internetu neni povoleno zdarma nainstalovat.

7. Barevnd hloubka
Nekomprimovany bitmapovy obrdzek méa rozméry 40 x50 pixelt a zabira
v paméti presné 1000 bajtia. Kolik nejvice rtznych barev mize pouzivat?

Odpovédi:
A. 16 B. 128 C. 256 D. vice nez 16 000

8. Kolik bylo bobri?

Bobrti vzdy mluvi pravdu, ondatry vzdycky 1zou. V tlni zije dohromady
deset zvifat, sami bobii nebo ondatry. Slepy krtek jde kolem a chce védét,
kolik bobrti a kolik ondater zde Zije. Proto se zeptd kazdého ze zvirat:
,Kolik bobri tu zije?“ Deset odpovédi znélo: 4, 4,1, 5,1, 1,2, 4, 3,2

Nyni jiz byl slepy krtek spokojen. Ty také? Otazka: Kolik bobru Zije
v tani?

Odpovédi:
A2 B.1 C.4 D.3

9. Podivna kalkulacka (obr. 5)

Na kalkulacce, kterou maji bobfi ve svém doupéti, se kromé tlacitek pro
zakladni pocetni operace [+] [-] [[] [:] a tlacitek [(] [)] [C] [=] nachdzi jiz jen
tla¢itko pro Cislici [4]. Tlac¢itko [4] v8ak smi bobr mezi dvéma zmécknu-
timi tla¢itka [C] stisknout nanejvys ¢tytikrat (kazdou svoji nohou pouze
jedenkrat). Pfi patém stisku [4] se celd kalkulacka zablokuje.

Obr. 5
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I s takovou podivnou kalkulackou se d& pocitat. Napi. 44 : 4 + 4 =
zobrazi na displeji ¢islo 15, nebo 4 - (4 +4) + 4 = 36. Které z nasledujicich
cisel nelze na displeji této kalkulacky zobrazit?

Odpovédi:
A 21 B. 2 C. 111 D. 256

Vysledky

Nérodni kolo 1. ro¢niku soutéze probéhlo v listopadu 2008, organizato-
rem byla katedra informatiky Pedagogické fakulty Jihoceské univerzity ve
spolupraci s Jednotou Skolskych informatikti. Soutéze se ztcastnilo 4069
74kt a studentii ze 79 $kol ze vsech kraji Ceské republiky. 35 % ze zi-
castnénych se stalo ispésnymi resiteli, celkem 38 soutézicich zodpovédélo
spravné vSechny otadzky a dosdhlo plného poctu bodii.

U v8ech aloh predstavenych v tomto ¢lanku jsou spravnymi odpovéd-
mi A. V nésledujicim textu prikladdme zdivodnéni spravného feSeni.

1. Kodovani pismen

Marek kodoval sva pismena tak, ze zapsal pocet ¢ernych policek v jed-
notlivych radcich shora doli. Zkontrolujme na obrazku u zadani tlohy:
pismeno F (4114111) mé v hornim fadku ¢étyfi ¢ernd policka, ve druhém
shora jedno ¢erné policko. Podobné pismeno D (3222223) ma v prvnim
a poslednim fadku po tiech ¢ernych polickéch, v ostatnich fadcich po dvou
¢ernych polickach.

Koéd 11111114 ukazuje, zZe ve spodnim fadku pismena jsou Ctyii ¢ernd
policka, v ostatnich pouze jedno. Takovému popisu odpovidd pouze pis-
meno L. Pismeno J je podobné, ovsem jeho dolni oblouk by mél ve spod-
nim Fadku mit méné nez ¢tyfi Cernd policka (podobné jako je tomu u pis-
mene D).

2. Mapa skiaredlu
Od chaty A vedou pouze Sipky pry¢. K chaté A se tak neni mozné dostat,
muzeme tedy vSechny 4 ¢ary, vedouci od chaty A, odstranit. Od chaty C
se zase neda odejet, mizeme tedy odebrat obé ¢ary smétujici k chaté C.
Celkem z mapy odebereme 5 ¢ar (kdybychom pouze secetli 4 + 2, ¢aru
AC bychom odebrali dvakrat).

3. Odsazeni 1. rddku odstavce
V prvnim odstavci je spravné pouzito formétovani odstavce (odsazeni
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1. fddku). V ostatnich je jako ndhrada formatovani pouzito vkladani znaki
do textu (tabuldtort nebo mezer).

4. ZaSifrovany smer

Pokud ptekryjeme smérovou rizici kompasu pres cifernik hodin, bude
smér, do kterého miri velka rucicka, odpovidat ¢asu, ktery by na hodinach
zobrazovala (obr. 6). Severozapadu odpovida ¢as 10:30.

Obr. 6

5. Cdst algoritmu

Algoritmus vlastné ¥ika: pric¢ti do proménné X jednicku, a pokud je ¢islo
v proménné X vétsi nez dvandct, nahrad toto ¢islo jednickou. Opakuje-li
se tento algoritmus pofad dokola, ¢isla v proménné X se méni z jednicky
na dvojku, na trojku a tak dale az na dvanactku a pak znovu na jednicku.

Presné takto se stfidaji Cisla, na kterd postupné ukazuje hodinova ru-
¢icka na ciferniku hodin. Jedné-li se o hodiny elektronické s ,americkym®
zobrazovanim ¢asu pomoci zkratek a.m. a p.m., ¢isla spocitand algoritmem
se zobrazuji na displeji.

6. Demoverze

Demoverze programu je urcena pravé k instalaci na pocita¢i zdarma.
Slouzi k tomu, aby se uzivatel mohl presvédcit o kvalitach a vyhodach
daného software, ale neni to plnohodnotnd verze. Leos zadny prohiesek
proti zakonu neudélal.
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7. Barevnd hloubka

Obréazek méa 2000 pixeld a 1000 bajtd, na kazdy pixel tak pfipadd pil
bajtu. Kazdy pixel tedy zabird 4 bity, coz umoziuje 2* = 16 barevnych
kombinaci. Obrazek mize mit nanejvys 16 barev.

8. Kolik bylo bobru?

Bobr mluvi pravdu, takze vSichni bobii musi na otazku ,,Kolik bobrt tu
zije?* Fici stejné c¢islo. Toto Cislo vSak nemuze fici zddné ondatra, protoze
1Ze. Toto ¢islo se tudiz vyskytuje mezi odpovédmi tolikrat, kolik bobri jej
vyslovilo (kdyby bylo v tini pét bobri, muselo by se ¢islo 5 vyskytovat
pétkrat).

Podivejme se na radu ¢isel a hledejme cislo, jehoz hodnota se shoduje
s ¢etnosti jeho vyskytu v této ¢iselné fadé. Cislo 2 se zde vyskytuje dvakrat;
zadné jiné Cislo tuto vlastnost nema. V tini zili dva bobfi.

9. Podivna kalkulacka

Ukazeme, kterd z nabizenych ¢isel 1ze na kalkulacce zobrauzit:
4+4):4=2
444 :4 =111
4.-4-4-4=16-16 = 256

Cislo 21 pomoci nanejvys 4 ¢tyiek zobrazit na displeji nelze:

21 —4 =17, které tfemi ¢tyikami nelze dosdhnout (4-4 =16, 44 : 4 = 22)
21 + 4 = 25, které také nelze dosdhnout tfemi ¢tyfkami (44 : 4 = 22)
21-4 = 84 — opét nelze (44 +4 ani 44 -4 a taktéz 4 -4 -4 nevede k Gspéchu)
21 neni délitelné 4.

Cisla 21 je mozné dosdhnout pouzitim péti ¢tyiek (napt. 4-4+4+4:4)
nebo pomoci dalgich tla¢itek pro matematické operace (napt. 4!—4 + 4 : 4),
pripadné pouzitim tlacitka pro prevod z hexadecimalni do desitkové sou-
stavy (napf. 4-4—4:4=[HEX — DEC], nebot 1516 = 21;9).

Zavérem

Vesgkeré informace o soutézi Bobrik informatiky lze ziskat na webu sou-
téZe http://www.ibobr.cz. Tam zdjemce najde podrobnd pravidla, in-
formace pro zorganizovani soutéze na Skole, test nanecisto, podrobné vy-
sledky letosniho ro¢niku i diskusni skupinu. U¢itel, ktery nechce propas-
nout pristi ro¢nik, zde mize Skolu registrovat, aby dostaval zpravy od
poradateld na svidj e-mail. Véfime, ze soutéz zakotvi mezi tradi¢nimi zna-
lostnimi soutézemi mladeze a v disledku prispéje ke zkvalitnéni vyuky
informatiky na skoléch. Bobru zdar!
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Lomené cary jako grafy funkci
s absolutnimi hodnotami

STANISLAV TRAVNICEK

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

(Dokoncent)

Kdyz se ucitel pri vybéru vhodnych prikladt probird riznymi sbirkami
uloh, setkava se i s priklady na grafy funkei s absolutnimi hodnotami,
jejichz vysledky nejsou zobrazeny, a v tomto pripadé mu mize pomoci nas
druhy program, jehoz tkolem je:

Uloha 2. Na zakladé zadani rovnice funkce s absolutnimi hodnotami
zobrazit jeji graf.

Sestavime program GFAH (Graf funkce s absolutnimi hodnotami), do
néhoz budeme vkladat rovnice funkci s absolutnimi hodnotami zapsané
zcela prirozené, napr.

y=3/10*x+6-|x+12/5|+2* |x|-5/2% | x-2] .
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(1)

Program GFAH vytvofime za téchto omezujicich podminek: uvniti
¢isel nebudou zadavany mezery, souradnice z; vrchol lomené ¢ary budou
zadavany v porfadi od nejmensi po nejvétsi (v nasem prikladu to jsou:
12/5, 0, 2), jejich rozsah bude omezen na interval —9, 9 a jejich maximélni
pocet je 9; vice napovida priklad (1). Tento rozsah se pro Skolni potieby
povazuje za dostatecny. Vzhledem k navaznosti problémi, s nimiz jsme se
setkali jiz v predchozim programu LomCara, se budeme na ¢asti tohoto
programu casto odvolavat.

Nejprve si uvedme deklarace; po zahlavi

program GFAH;
uses Crt, Graph;

se opét definuje typ Zlomek, a konstanty Nula, Levy, Pravy, Jg, Jy, Oy,
O, a prid4 se deklarace

const
Jedna: Zlomek = (Ci: 1; Jm: 1);

Ptevezmeme i deklarace proménnych X, Y, L, Q, M, N, I, J, Xg, Yg,
tadek grafovych proménnych a pridame

var
Ind: Integer;
St: string;

Z programu LomCara dale pouzijeme funkci NSD (nejvétsi spolecny
délitel), proceduru Zkrat (zkrat zlomek), proceduru Secti (s¢itani a od-
¢itani zlomki), proceduru Nasob (ndsobeni zlomki), proceduru CtiCislo
(nacteni ¢isla z Fetézce znakil) a dale pak proceduru SestrojOsy (sestrojeni
¢tvercového jednotkového pole a soufadnicovych os) a pak zavéreénou ¢ast
programu Vypocty pro graf a Vystup grafu.

Procedura CtiZlomek1 je mirné upravena na tvar

procedure CtiZlomek2(var Z: Zlomek);
var IC, Cis, Sig: Integer;
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Je do ni vlozena procedura CtiCis (jak bylo shora uvedeno) a dale je
pak

begin {CtiZlomek2}
CtiCis(Z.Ci);
if St[Ind] = ’/’ then
begin
Inc(Ind);
CtiCis(Z.Jm)
end else Z.Jm := 1
end; {CtiZlomek2}

Tézistém programu je ¢ast programu (oznacend jako procedura) Analy-
zujRovnici, kterd ¢te ze zadaného fetézce St znak po znaku (do proménné
Ch) a nastavuje hodnoty soufadnic x; vrcholl a hodnoty vSech ostatnich
koeficientt ¢i parametr. Délka fetézce St je v proménné Delka a znaky se
testuji od Ind = 1 do Ind = Delka (Ind = index: poloha znaku v fetézci

St).

procedure AnalyzujRovnici;

var
Ch: Char;
Prvni, Err: Boolean; {Prvni = true: ceka se 1. z dvojice

znaku absolutni hodnoty}

Co, Delka: Integer;
{kod pripustnosti znaku 1 .. byl zlomek

2 .. bylo znamenko +,-

3 .. bylo znamenko *

4 .. byla pocatecni

5 .. byla koncova |

6 .. bylo x

9 .. byl zacatek

. mezery se toleruji,
ale ne v cislech}

Zakladem analyzy je parametr Co (Co bylo pfedtim za znak?), ktery
je na pocatku nastaven na hodnotu 9; pfi nacteni kazdého znaku se tak
vi, ktery znak predchazel a je-li na¢teny znak piipustny, a nastavi se nova
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hodnota Co.

begin

Err := false; {syntakticka chyba ukoncuje program}

Ind := 1; N :=1; Co :=
K := Nula; Q := Nula; Z
Prvni := true; Delka :=

9;
:= Jedna; Sig :
Length(St);

Cyklus analyzy zacina takto:
repeat

Ch := St[Pol;
case Ch of

a v prikazu case se vySetiuji jednotlivé pfipady (z technickych davodud

pokracujeme od zacatku fadku)

’0’..79’: if Co in [2,9] then
begin
CtiZlomek(Z) ;
Z.Ci := Z.CixSig;
Sig :=1; Co := 1
end else Err := true;
’+7,7-7: begin
case Co of
1: Q := Z;
5,6,9:
else Err := true;
end;
if Ch = ’-’ then Sig := -1
else Sig := 1;
Inc(Ind); Co := 2
end;
7% : if Co <> 1 then Err := true
else begin
Inc(Ind); Co := 3
end;
| : begin
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if Prvni then

begin
case Co of
2,9: begin
L[N] := Jedna;
L[N].ci := L[N].ci*Sig
end;
3 : begin L[N] := Z end;
else Err := true
end;

Inc(Ind); Co := 4
end else begin
case Co of
6: Z := Nula;

1:
else Err := true
end;
XIN] := Z;
X[N].ci := - X[N].ci;
Inc(N); Inc(Ind); Co :=5
end;
Prvni := not Prvni
end;
’x? ,’X’: if (Co in [2,3,4,9]) then
begin

if Prvni then
if Co in [2,9] then
begin
K := Jedna;
K.ci := K.ci*Sig;
end else K := Z;
Inc(Ind); Co := 6
end
else Err := true;
>0 : begin Inc(Ind) end
else Err := true

end
until (Ind > Delka) or Err;
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if Co = 1 then Q := Z;

if Err then

begin
WriteLn(’Syntax error ’,Co,’ in ’,Ind);
Readln;
Halt

end

end; {AnalyzujRovnici}

Vlastni program uz je pak docela jednoduchy:

begin {program}
ClrScr;
WriteLn(’Graf funkce s absolutnimi hodnotami’);
WriteLn;
Write(’Zadej rovnici ve tvaru: ’);
Writeln(’y = 3/10%x+6-|x+12/5|+2%|x|-5/2*|x-2]|");
Writeln(’max 9 absolutnich hodnot s~ usporadanymi vrcholy’);
Writeln; Write(’Vloz rovnici (|=ALT 179): y = ?);
ReadLn(St);
{for I := 0 to 10 do X[I] := Nula; }
Q := Nula; N:=1;
AnalyzujRovnici;

Daéle nasleduji tseky programu Vypocty pro graf a Vystup grafu uvedené
ve 2. ¢asti ¢lanku. Programem GFAH je tak Uloha 2 vyfeSena.

Literatura je uvedena za 1. ¢asti ¢lanku.
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