
INFORMATIKA

Bob��k informatiky �
sout�� ��k� a student� v informatice

JI�� VAN��EK

Pedagogick� fakulta JU� �esk� Bud�jovice

���
���

V listopadu ���� prob�hl prvn� ro�n�k
sout��e v informatice pro ��ky z�kladn�ch
a st�edn�ch 	kol s n�zvem Bob��k infor�
matiky
 Sout�� si klade za c�l prohloubit
a formovat z�jem ml�de�e o informa�n�
a komunika�n� technologie a jejich vyu�
��v�n� p�i vzd�l�v�n�
 Tato sout�� nen�
zam��ena jednostrann� na programov�n�
ani na u�ivatelsk� p��stup a nen� z�visl�
na n�jak
 konkr
tn� platform�


�l�nek vysv�tluje d�vody pro vznik nov
 sout��e� seznamuje �ten��e
s jej�m charakterem a uv�d� n�kter
 typick
 sout��n� �lohy
 Organiz�to�i
v���� �e sv�m zam��en�m sout�� p�inese �navr�t�� do �esk�ch 	kol dal	�
podstatn� sm�r� kter�m by se m�la ub�rat v�uka ml�de�e s po��ta�i� a �e
�lohy oslov� tv�rce u�ebnic� tv�rce vzd�l�vac�ch standard� i samotn
 u�i�
tele


D�vody pro vznik nov� sout��e
Informatika jako 	koln� p�edm�t ani informatika jako v�dn� obor nem�

v �esk�ch z�kladn�ch a st�edn�ch 	kol�ch na r���ch ustl�no
 I kdy� by
se mohlo zd�t� �e investice do po��ta��� programov
ho vybaven� a vzd��
l�v�n� u�itel� byly v minul�ch letech masivn�� �e zakotven�m vzd�l�vac�
oblasti informa�n� a komunika�n� technologie do r�mcov�ch vzd�l�vac�ch
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program� a ustanoven�m informatiky jako povinn
ho p�edm�tu �a to i na
�
 stupni Z�� postavilo tento vyu�ovac� p�edm�t na �rove� p�edm�t� tra�
di�n�ch a �e je tud�� d�vod ke spokojenosti� po��d p�etrv�vaj� pot��e� kter

v�uku informa�n�ch technologi� deformuj��

� n�zk� hodinov� dotace �� hodina pro cel� �
 stupe� Z�� to je ��kr�t
m
n� ne� u matematiky nebo ��kr�t m
n� ne� u sou�tu dotace d�jepisu
a v�chovy k ob�anstv�� ���� nebo srovn�me�li se Slovenskem� dvakr�t
m
n� hodin informatiky na �
 stupni a t�ikr�t m
n� na �
 stupni Z��

� nevyjasn�nost c�l� �st�vaj�c� RVP neposkytuj� u�iteli dostate�nou oporu
pro to� aby mohl v tomto mlad
m a nezakotven
m p�edm�tu spolehliv�
stanovit c�le v�uky��

� n�zk� kvali�kovanost u�itel� �m�lo u�itel� s �aprobac�� informatika��
� z��dkav
 vyu�it� po��ta�� v ostatn�ch p�edm�tech �pou��v�n� textov�ch

editor� v mate�sk
m jazyce� tabulkov�ch procesor� a interaktivn� geo�
metrie v matematice� po��ta�ov�ch simulac� v p��rodov�dn�ch p�edm��
tech� gra�ck�ch editor� ve v�tvarn
 v�chov� a ve spole�enskov�dn�ch
p�edm�tech nap�
vyhled�v�n� informac�� v d�sledku sni�uje schopnosti
��k� pou��vat informa�n� a komunika�n� technologie jako pracovn� n��
stroj

Jist� zanedbanost t
to vzd�l�vac� oblasti s sebou p�in�	� negativn� d��

sledky
 N�zk
 a nesoustavn
 vyu�it� po��ta�� v b��n�ch 	koln�ch p�edm��
tech� a ji� zp�soben
 d�vody organiza�n�mi� �nan�n�mi nebo nez�jmem�
koncentruje z�t�� z v�uky informa�n� gramotnosti pouze do jednoho p�ed�
m�tu �zvan
ho informatika� informa�n� technologie apod
�
 V tomto p�ed�
m�tu je pak patrn� rezignace na v�ukov
 c�le z oblasti z�klad� informatiky
a jejich nahrazen� v�ukou u�ivatelsk
ho p��stupu k po��ta�i �z na	ich zku	e�
nost� v�me� �e n�kte�� u�itel
 si mysl�� �e obsahem informatiky je p�edev	�m
pou��v�n� textov
ho editoru a Internetu� p��p
 tabulkov
ho procesoru ����

Jin�mi slovy� informatika jako p�edm�t je izolov�na od b��n
ho vzd�l�v�n�
a informatika jako obor je vytla�ov�na ze 	koln�ho kurikula ve prosp�ch
u�ivatelsk
ho p��stupu� co� je chyba


�kola pak m� v d�sledku men	� vliv na formov�n� budouc�ch z�jemc�
o IT profese� ne� by bylo vzhledem k jejich pot�ebnosti ve spole�nosti ���
douc�
 Maj��li se z n�kter�ch nadan�ch ��k� st�t budouc� IT odborn�ci�
na rozd�l nap�
 od p�edm�t� s p��rodov�dn�m z�kladem �matematika� fy�
zika� chemie� p��rodopis�� tito ��ci nedost�vaj� na 	kole z�klad pro takovou
specializaci� 	kola je v tomto sm�ru vzd�l�v� velice m�lo
 Talentovan� ��ci
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sv�j z�jem o po��ta�e �asto prom��uj� v z�jem o �spole�ensk
 d�n�� na
Internetu� o po��ta�ov
 hry a o aktivity� v nich� nen� pot�eba p�em�	let�
�e	it probl
my� rozum�t programov�n� a algoritmizaci� zn�t principy pr�ce
s informacemi� b�t tvo�iv� a vynal
zav�


Byst�� ��ci� zam��en� na po��ta�e� nemaj� doposud takovou komplexn�
sout��� kterou nab�zej� jin
 obory �p�edm�tov
 olympi�dy� Matematick�
klokan� koresponden�n� semin��e apod
� St�vaj�c� celost�tn� organizovan

sout��e zam��en
 na po��ta�e jsou orientov�ny bu" na programov�n� �Ma�
tematick� olympi�da kategorie P� Balt�k a Creative Baltie� Korespon�
den�n� semin�� z programov�n��� nebo jsou zam��eny na ur�itou speci�
�ckou nebo aplika�n� oblast ��pravy digit�ln� fotogra�e� tvorba webov�ch
str�nek� zapojen� do internetov�ch projekt�� sout��e v CAD tvorb� apod
�

N�kter
 z t�chto sout��� jsou omezeny sv�m lok�ln� dosahem� pou�itou
platformou �i jednor�zovost�


Nov� sout�� m� za �kol p�it�hnout d�ti k informatick�m probl
m�m
a na vybran�ch �loh�ch jim uk�zat� jak pestr� a zaj�mav� je problematika
pr�ce s po��ta�i
 Jejich u�itel�m pak p�edstavuje oblasti� kter
 jsou bohu�el
v sou�asn
 v�uce na 	kol�ch upozad�ny ve prosp�ch u�ivatelsk
ho ovl�d�n�
kancel��sk�ch aplikac� �nap�
 algoritmizace� logick
 zd�vod�ov�n� a argu�
mentace� form�ln� popis �e	en�� reprezentace a struktury �daj�� k#dov�n�
apod
�
 U�itel si tak m��e ud�lat p�edstavu� jak
 typy �loh jsou ch�p�ny
jako �lohy z informatiky� kter
 dovednosti a znalosti jsou s dan�m oborem
spojeny
 S t�mto v�dom�m pak m��e modi�kovat svoji v�uku a upravit
sv�j vzd�l�vac� program tak� aby jej vyv�zal z jednostrann
ho zam��en�
na u�ivatelsk� p��stup
 U�itel m��e sout�� vyu��t tak
 k podn�cen� z�jmu
��k� o sv�j p�edm�t a k jeho propagaci na 	kole


Charakter sout��e
K n�zvu sout��e Bob��k informatiky vedly organiz�tory dva d�vody


Za prv
� pod n�zvem Informatick� bobr �nebo podobn�mi� se tato sout��
po��d� po n�kolik let v �ad� zem�� mj
 u v	ech na	ich soused�
 Sout��
vznikla v Litv� v roce ���� a nyn� existuje mezin�rodn� spolupr�ce tv�rc�
n�rodn�ch sout��� zejm
na k tomu� aby se vyu�ily zku	enosti z jin�ch zem�
a aby n�rodn� sout��e m�ly stejn
 zam��en�
 �esk� sout�� se tak vlastn�
p�ipojila k rodin� podobn�ch sout��� se stejn�m c�lem a sm��ov�n�m �$�


Za druh
� kdo �etl knihu Jaroslava Foglara Ho�i od Bob�� �eky� v�� �e
bob��k p�edstavuje ur�itou zkou	ku� prok�z�n� dovednosti� umu a kvality

Kdo by neznal bob��ka hladu� bob��ka ml�en�� bob��ka odvahy% Uloven�

��� Matematika � fyzika � informatika �� ���������



bob��ka znamen� p�ekon�n� sebe sama� spln�n� nelehk
 zkou	ky
 V t
to
sout��i� kter� takovou zkou	ku p�edstavuje� lze ulovit bob��ka dosa�en�m
ur�it
ho po�tu bod� p�i testu na po��ta�i
 Nejde sice o prok�z�n� mr	t�
nosti nebo odvahy� ale jist� o prok�z�n� d�vtipu a schopnosti p�em�	let
a rozum�t sv�tu po��ta�� a informac�


Kdo zn� sout�� Matematick� klokan� m� p�ibli�nou p�edstavu o tom�
jakou sout��� je Bob��k informatiky
 Sout��� mezi sebou jednotlivci� sou�
t�� prob�h� na 	kol�ch u po��ta��
 Ka�d� sout���c� v elektronick
m on�
line testu odpov�d� na �� ot�zek nej�ast�ji za	krt�v�n�m spr�vn�ch odpo�
v�d� z n�kolika mo�nost�
 Sout�� prob�h� pro danou kategorii v jeden den

Online test umo��uje okam�itou opravu �sout���c� se ihned po skon�en�
sv
ho testu dozv�� kolik bod� z�skal a zda se stal �sp�	n�m �e	itelem��
rychl
 zpracov�n� v�sledk� a levn� provoz �odpad� roz	i�ov�n� zad�n�� za�
s�l�n� v�sledk� ze 	koly do centra� z�t�� u�itele z opravov�n� apod
�

Sout�� je ur�ena ��k�m �
 & !
 t��d z�kladn�ch 	kol a student�m st�ed�
n�ch 	kol
 Sout���c� jsou rozd�leni do t�� kategori� podle v�ku�

Benjamin ��
 & �
 r
 Z�� prima & tercie osmilet
ho gymn�zia�
Junior �!
 r
 Z� ' �
 & �
 r
 S�� kvarta & sexta osmilet
ho gymn�zia�
Senior �$
 & �
 r
 S�� septima & okt�va osmilet
ho gymn�zia�

Testov� �lohy
(lohy se li	� svoj� n�ro�nost�� tematick�m zam��en�m a zp�sobem �e	en�

���
 Ve v	ech z��astn�n�ch st�tech se pou��vaj� stejn� t
mata pro v�b�r
testov�ch �loh
 Tematicky je mo�n
 rozd�lit �lohy do sedmi kategori� ����
& Digit�ln� gramotnost �z�kladn� znalosti o po��ta��ch a informatice� po�

��ta�ov� gramotnost� pr�ce se z�kladn�mi typy softwarov�ch aplikac��
etick
 a pr�vn� aspekty� bezpe�nost

& Programov�n� �form�ln� popis �e	en�� postupu� chov�n�� pochopen�� ana�
lyzov�n�� interpretace a vytv��en� takov�ch popis�� algoritmy� algorit�
mick
 my	len��

& )e	en� probl
m� �logick
 zd�vod�ov�n�� argumentace� hlavolamy� h��
danky� probl
my� strategie �e	en� probl
m��

& Zpracov�n� �daj� �reprezentace �daj�� k#dov�n�� modely� matematick

z�klady informatiky� kombinatorika� �daje a struktury �daj�� informace
a zpracov�n� �daj��

Tyto tematick
 okruhy nevypov�daj� nic o obt��nosti �loh
 (lohy jsou
c�leny na b��n
ho bystr
ho ��ka� nikoliv na elitn� studenty ve speci�ln�ch
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studijn�ch programech nebo s nadstandardn� p
��
 Na webu sout��e je ze
sout��n�ch �loh p�ipraven demo test� kter� si lze anonymn� vyzkou	et


P�edstav�me n�kolik �loh� pou�it�ch v ov��ovac�m Nult
m kole� kter

prob�hlo v ��jnu ����


�
 K�dov�n� p�smen �obr
 ��
Marek si vymyslel sv
 vlastn� k#dov�n� p�smen
 Nap�
 p�smeno F zak#�

doval k#dem �������� p�smeno D zak#doval $�����$
 Kter
 z n�sleduj�c�ch
p�smen je zak#dov�no k#dem �������*

����
Obr� �

Odpov�di�
A
 L B
 K C
 T D
 J

�
 Mapa skiare�lu �obr
 ��

���
������

Obr� �
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Na map� sjezdovek skiare�lu na Bob�� ho�e se v�dy jezd� od bodu Start
k bodu Stop
 �Stop je n�stupn� m�sto seda�kov
 lanovky� Start v�stup z t
to
lanovky�
 Ve skiare�lu lze proj��d�t pouze ve sm�ru 	ipek �na sjezdovk�ch
je zak�z�no jezdit do kopce�
 Ka�d� ��ra p�edstavuje jednu sjezdovku�
ka�d� z bod� A B C D E p�edstavuje jednu horskou restauraci
 Sjezdovky
z B do D a z A do E se nek�i�uj�� je zde podjezd


Je mo�n
� �e n�kter�mi sjezdovkami nen� mo�n
 projet� tak aby bylo
mo�no dojet op�t k lanovce
 Takov
 ��ry m��eme z mapy odstranit a na
fungov�n� skiare�lu se vlastn� nic nezm�n�
 Kolik �ar lze z mapy odstranit*

Odpov�di�
A
 � B
 � C
 $ D
 +

$
 Odsazen� �	 ��dku odstavce �obr
 $�
Ve kter
m z or�movan�ch odstavc� na obr�zku je spr�vn� odsazen �


��dek odstavce*

����
��������

Obr� �

Odpov�di�
A
 v �
 odstavci
B
 ve �
 odstavci
C
 ve $
 odstavci
D
 ve �
 odstavci

�
 Za�ifrovan
 sm�r
Bob�i pou��vaj� k orientaci podle sv�tov�ch stran zvl�	tn� kompasy se

za	ifrovan�mi sm�ry
 Tak nap��klad jih p�edstavuje ��slo +� severov�chod
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��slo ��$�� sever ��slo ��
 Jak m� bob�� kompas za	ifrov�n sm�r na severo�
z�pad*

Odpov�di�
A
 ���$� B
 ! C
 �� D
 $���

�
 ��st algoritmu �obr
 ��
Na diagramu vid�te ��st algoritmu� kter� pou��v� n�kter
 z elektronic�

k�ch za��zen�
 O kter
 za��zen� se jedn�*

���
���

Obr� 	

Vysv�tlivky� zna�ka �, znamen� �p�i�a"� dosa"�
 Nap�
 A�, $ znamen�
�prom�nn
 A p�i�a" ��slo $� neboli �za A dosa" $�


Odpov�di�
A
 hodiny
B
 elektronick� teplom�r
C
 kalkula�ka� kdy� po��t� ko�en kvadratick
 rovnice
D
 automatick� v�ha

+
 Demoverze
Leo	 si na sv�j po��ta� nainstaloval demoverzi hry� kterou st�hl z Inter�

netu
 Neud�lal p�itom n�jak� proh�e	ek proti z�konu o ochran� duchovn�ho
vlastnictv�*

Odpov�di�
A
 Neud�lal� nainstalov�n�m demoverze se neporu	� ��dn� z�kon

B
 Ud�lal� ka�d� software je pot�eba zakoupit
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C
 Ud�lal� demoverzi lze instalovat pouze se souhlasem autora software

D
 Ud�lal� software sta�en� z Internetu nen� povoleno zdarma nainstalovat


-
 Barevn� hloubka
Nekomprimovan� bitmapov� obr�zek m� rozm�ry ����� pixel� a zab�r�

v pam�ti p�esn� ���� bajt�
 Kolik nejv�ce r�zn�ch barev m��e pou��vat*

Odpov�di�
A
 �+ B
 ��� C
 ��+ D
 v�ce ne� �+ ���

�
 Kolik bylo bobr�

Bob�i v�dy mluv� pravdu� ondatry v�dycky l�ou
 V t�ni �ije dohromady

deset zv��at� sam� bob�i nebo ondatry
 Slep� krtek jde kolem a chce v�d�t�
kolik bobr� a kolik ondater zde �ije
 Proto se zept� ka�d
ho ze zv��at�
�Kolik bobr� tu �ije*� Deset odpov�d� zn�lo� �� �� �� �� �� �� �� �� $� �

Nyn� ji� byl slep� krtek spokojen
 Ty tak
* Ot�zka� Kolik bobr� �ije
v t�ni*

Odpov�di�
A
 � B
 � C
 � D
 $

!
 Podivn� kalkula�ka �obr
 ��
Na kalkula�ce� kterou maj� bob�i ve sv
m doup�ti� se krom� tla��tek pro

z�kladn� po�etn� operace �'� ��� ��� ��� a tla��tek ��� ��� �C� �,� nach�z� ji� jen
tla��tko pro ��slici ���
 Tla��tko ��� v	ak sm� bobr mezi dv�ma zm��knu�
t�mi tla��tka �C� stisknout nanejv�	 �ty�ikr�t �ka�dou svoj� nohou pouze
jedenkr�t�
 P�i p�t
m stisku ��� se cel� kalkula�ka zablokuje


��
��

Obr� 
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I s takovou podivnou kalkula�kou se d� po��tat
 Nap�
 �� � � ' � ,
zobraz� na displeji ��slo ��� nebo � � ��' ��' � , $+
 Kter
 z n�sleduj�c�ch
��sel nelze na displeji t
to kalkula�ky zobrazit*

Odpov�di�
A
 �� B
 � C
 ��� D
 ��+

V�sledky
N�rodn� kolo �
 ro�n�ku sout��e prob�hlo v listopadu ����� organiz�to�

rem byla katedra informatiky Pedagogick
 fakulty Jiho�esk
 univerzity ve
spolupr�ci s Jednotou 	kolsk�ch informatik�
 Sout��e se z��astnilo ��+!
��k� a student� ze -! 	kol ze v	ech kraj� �esk
 republiky
 $� . ze z��
�astn�n�ch se stalo �sp�	n�mi �e	iteli� celkem $� sout���c�ch zodpov�d�lo
spr�vn� v	echny ot�zky a dos�hlo pln
ho po�tu bod�


U v	ech �loh p�edstaven�ch v tomto �l�nku jsou spr�vn�mi odpov�"�
mi A
 V n�sleduj�c�m textu p�ikl�d�me zd�vodn�n� spr�vn
ho �e	en�


�
 K�dov�n� p�smen
Marek k#doval sv� p�smena tak� �e zapsal po�et �ern�ch pol��ek v jed�

notliv�ch ��dc�ch shora dol�
 Zkontrolujme na obr�zku u zad�n� �lohy�
p�smeno F ��������� m� v horn�m ��dku �ty�i �ern� pol��ka� ve druh
m
shora jedno �ern
 pol��ko
 Podobn� p�smeno D �$�����$� m� v prvn�m
a posledn�m ��dku po t�ech �ern�ch pol��k�ch� v ostatn�ch ��dc�ch po dvou
�ern�ch pol��k�ch


K#d �������� ukazuje� �e ve spodn�m ��dku p�smena jsou �ty�i �ern�
pol��ka� v ostatn�ch pouze jedno
 Takov
mu popisu odpov�d� pouze p�s�
meno L
 P�smeno J je podobn
� ov	em jeho doln� oblouk by m�l ve spod�
n�m ��dku m�t m
n� ne� �ty�i �ern� pol��ka �podobn� jako je tomu u p�s�
mene D�


�
 Mapa skiare�lu
Od chaty A vedou pouze 	ipky pry�
 K chat� A se tak nen� mo�n
 dostat�

m��eme tedy v	echny � ��ry� vedouc� od chaty A� odstranit
 Od chaty C
se zase ned� odejet� m��eme tedy odebrat ob� ��ry sm��uj�c� k chat� C


Celkem z mapy odebereme � �ar �kdybychom pouze se�etli � ' �� ��ru
AC bychom odebrali dvakr�t�


$
 Odsazen� �	 ��dku odstavce
V prvn�m odstavci je spr�vn� pou�ito form�tov�n� odstavce �odsazen�
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�
 ��dku�
 V ostatn�ch je jako n�hrada form�tov�n� pou�ito vkl�d�n� znak�
do textu �tabul�tor� nebo mezer�


�
 Za�ifrovan
 sm�r
Pokud p�ekryjeme sm�rovou r��ici kompasu p�es cifern�k hodin� bude

sm�r� do kter
ho m��� velk� ru�i�ka� odpov�dat �asu� kter� by na hodin�ch
zobrazovala �obr
 +�
 Severoz�padu odpov�d� �as ���$�


���
���
���

Obr� �

�
 ��st algoritmu
Algoritmus vlastn� ��k�� p�i�ti do prom�nn
X jedni�ku� a pokud je ��slo

v prom�nn
 X v�t	� ne� dvan�ct� nahra" toto ��slo jedni�kou
 Opakuje�li
se tento algoritmus po��d dokola� ��sla v prom�nn
 X se m�n� z jedni�ky
na dvojku� na trojku a tak d�le a� na dvan�ctku a pak znovu na jedni�ku


P�esn� takto se st��daj� ��sla� na kter� postupn� ukazuje hodinov� ru�
�i�ka na cifern�ku hodin
 Jedn��li se o hodiny elektronick
 s �americk�m�
zobrazov�n�m �asu pomoc� zkratek a	m	 a p	m	� ��sla spo��tan� algoritmem
se zobrazuj� na displeji


+
 Demoverze
Demoverze programu je ur�ena pr�v� k instalaci na po��ta�i zdarma


Slou�� k tomu� aby se u�ivatel mohl p�esv�d�it o kvalit�ch a v�hod�ch
dan
ho software� ale nen� to plnohodnotn� verze
 Leo	 ��dn� proh�e	ek
proti z�konu neud�lal
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 Barevn� hloubka
Obr�zek m� ���� pixel� a ���� bajt�� na ka�d� pixel tak p�ipad� p�l

bajtu
 Ka�d� pixel tedy zab�r� � bity� co� umo��uje �� , �+ barevn�ch
kombinac�
 Obr�zek m��e m�t nanejv�	 �+ barev


�
 Kolik bylo bobr�

Bobr mluv� pravdu� tak�e v	ichni bob�i mus� na ot�zku �Kolik bobr� tu

�ije*� ��ci stejn
 ��slo
 Toto ��slo v	ak nem��e ��ci ��dn� ondatra� proto�e
l�e
 Toto ��slo se tud�� vyskytuje mezi odpov�"mi tolikr�t� kolik bobr� jej
vyslovilo �kdyby bylo v t�ni p�t bobr�� muselo by se ��slo � vyskytovat
p�tkr�t�


Pod�vejme se na �adu ��sel a hledejme ��slo� jeho� hodnota se shoduje
s �etnost� jeho v�skytu v t
to ��seln
 �ad�
 ��slo � se zde vyskytuje dvakr�t�
��dn
 jin
 ��slo tuto vlastnost nem�
 V t�ni �ili dva bob�i


!
 Podivn� kalkula�ka
Uk��eme� kter� z nab�zen�ch ��sel lze na kalkula�ce zobrazit�

�� ' �� � � , �
��� � � , ���
� � � � � � � , �+ � �+ , ��	

��slo �� pomoc� nanejv�	 � �ty�ek zobrazit na displeji nelze�
��� � , �-� kter
 t�emi �ty�kami nelze dos�hnout �� � � , �+� �� � � , ���
�� ' � , ��� kter
 tak
 nelze dos�hnout t�emi �ty�kami ��� � � , ���
�� �� , �� & op�t nelze ���'� ani �� �� a takt
� � �� �� nevede k �sp�chu�
�� nen� d�liteln
 �


��sla �� je mo�n
 dos�hnout pou�it�m p�ti �ty�ek �nap�
 � ��'�'� � ��
nebo pomoc� dal	�ch tla��tek pro matematick
 operace �nap�
 �%��' � � ���
p��padn� pou�it�m tla��tka pro p�evod z hexadecim�ln� do des�tkov
 sou�
stavy �nap�
 � � �� � � � , �HEX � DEC�� nebo ���� , �����


Z
v�rem
Ve	ker
 informace o sout��i Bob��k informatiky lze z�skat na webu sou�

t��e http���www
ibobr
cz
 Tam z�jemce najde podrobn� pravidla� in�
formace pro zorganizov�n� sout��e na 	kole� test nane�isto� podrobn
 v��
sledky leto	n�ho ro�n�ku i diskusn� skupinu
 U�itel� kter� nechce prop�s�
nout p��	t� ro�n�k� zde m��e 	kolu registrovat� aby dost�val zpr�vy od
po�adatel� na sv�j e�mail
 V���me� �e sout�� zakotv� mezi tradi�n�mi zna�
lostn�mi sout��emi ml�de�e a v d�sledku p�isp�je ke zkvalitn�n� v�uky
informatiky na 	kol�ch
 Bobru zdar%
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L i t e r a t u r a

��
 R�mcov� vzd�l�vac� program pro z�kladn� vzd�l�v�n� �se zm�nami proveden�mi
k �� �� ������ Praha� V�P� �����

��
 Neumajer� O�� Sedm m�t� o informatice a ICT ve vzd�l�v�n� �online
� Metodick�
port�l RVP pro z�kladn� vzd�l�v�n�� 	� ��� ����� Dostupn� z www
�http���www�rvp�cz�clanek���	�
�

��
 Informacini�u technologij�u konkursas �BEBRAS� �online
� Vilnius� Matematikos ir
informatikos insitutas �cit� ��� ��� ����
� Dostupn� z www �http���www�bebras�org
�

�	
 Hru�eck�� A�� Pek�rov�� A� � Tomcs�nyi� P� � Tomcs�nyiov�� M�� Informatick�
bobor � nov� s��a v informa!n�ch technol"gi�ch pre  iakov z�kladn�ch a stredn�ch
#k$l �online
� Port�l �esk� #kola� ��� 	� ����� Dostupn� z www
�http���www�ceskaskola�cz�ICTveskole�Ar�asp%ARI&��	��	'CAI&����
�

�

 Tomcs�nyi� P�� N�ro!nos� �loh v s��a i Informatick� bobor� Sborn�k konferencie
Didinfo ����� Bansk� Bystrica�

Lomen� ��ry jako grafy funkc�
s absolutn�mi hodnotami

STANISLAV TR�VN��EK

P(�rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

�Dokon�en��

Kdy� se u�itel p�i v�b�ru vhodn�ch p��klad� prob�r� r�zn�mi sb�rkami
�loh� setk�v� se i s p��klady na grafy funkc� s absolutn�mi hodnotami�
jejich� v�sledky nejsou zobrazeny� a v tomto p��pad� mu m��e pomoci n�	
druh� program� jeho� �kolem je�
�loha �
 Na z�klad� zad�n� rovnice funkce s absolutn�mi hodnotami

zobrazit jej� graf

Sestav�me program GFAH �Graf funkce s absolutn�mi hodnotami�� do

n�ho� budeme vkl�dat rovnice funkc� s absolutn�mi hodnotami zapsan

zcela p�irozen�� nap�


y������x���	x��
��	�
�	x	���
�	x�
	�
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Program GFAH vytvo��me za t�chto omezuj�c�ch podm�nek� �uvnit��
��sel nebudou zad�v�ny mezery� sou�adnice xi vrchol� lomen
 ��ry budou
zad�v�ny v po�ad� od nejmen	� po nejv�t	� �v na	em p��kladu to jsou�
��/�� �� ��� jejich rozsah bude omezen na interval �!� ! a jejich maxim�ln�
po�et je !� v�ce napov�d� p��klad ���
 Tento rozsah se pro 	koln� pot�eby
pova�uje za dostate�n�
 Vzhledem k n�vaznosti probl
m�� s nimi� jsme se
setkali ji� v p�edchoz�m programu LomCara� se budeme na ��sti tohoto
programu �asto odvol�vat


Nejprve si uve"me deklarace� po z�hlav�

program GFAH


uses Crt� Graph


se op�t de�nuje typ Zlomek� a konstanty Nula� Levy� Pravy� Jx� Jy� Ox�
Oy a p�id� se deklarace

const

Jedna� Zlomek � �Ci� �
 Jm� ��


P�evezmeme i deklarace prom�nn�ch X � Y � L� Q� M � N � I � J � XR� YR�
��dek grafov�ch prom�nn�ch a p�id�me

var

Ind� Integer


St� string


Z programu LomCara d�le pou�ijeme funkci NSD �nejv�t	� spole�n�
d�litel�� proceduru Zkrat �zkra zlomek�� proceduru Secti �s��t�n� a od�
��t�n� zlomk��� proceduru Nasob �n�soben� zlomk��� proceduru CtiCislo
�na�ten� ��sla z �et�zce znak�� a d�le pak proceduru SestrojOsy �sestrojen�
�tvercov
ho jednotkov
ho pole a sou�adnicov�ch os� a pak z�v�re�nou ��st
programu Vypocty pro graf a Vystup grafu


Procedura CtiZlomek� je m�rn� upravena na tvar

procedure CtiZlomek
�var Z� Zlomek�


var IC� Cis� Sig� Integer
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Je do n� vlo�ena procedura CtiCis �jak bylo shora uvedeno� a d�le je
pak

begin �CtiZlomek
�

CtiCis�Z�Ci�


if St�Ind� � ��� then

begin

Inc�Ind�


CtiCis�Z�Jm�

end else Z�Jm �� �

end
 �CtiZlomek
�

T��i	t�m programu je ��st programu �ozna�en� jako procedura� Analy�
zujRovnici� kter� �te ze zadan
ho �et�zce St znak po znaku �do prom�nn

Ch� a nastavuje hodnoty sou�adnic xi vrchol� a hodnoty v	ech ostatn�ch
koe�cient� �i parametr�
 D
lka �et�zce St je v prom�nn
 Delka a znaky se
testuj� od Ind � � do Ind � Delka �Ind � index� poloha znaku v �et�zci
St�


procedure AnalyzujRovnici


var

Ch� Char


Prvni� Err� Boolean
 �Prvn� � true� ceka se �� z dvojice

znaku absolutni hodnoty�

Co� Delka� Integer


�kod pripustnosti znaku � �� byl zlomek


 �� bylo znamenko ���

� �� bylo znamenko �

� �� byla pocatecni 	

� �� byla koncova 	

� �� bylo x

� �� byl zacatek

�� mezery se toleruji�

ale ne v cislech�

Z�kladem anal�zy je parametr Co �Co bylo p�edt�m za znak*�� kter�
je na po��tku nastaven na hodnotu !� p�i na�ten� ka�d
ho znaku se tak
v�� kter� znak p�edch�zel a je�li na�ten� znak p��pustn�� a nastav� se nov�
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hodnota Co


begin

Err �� false
 �syntakticka chyba ukoncuje program�

Ind �� �
 N �� �
 Co �� �


K �� Nula
 Q �� Nula
 Z �� Jedna
 Sig �� �


Prvni �� true
 Delka �� Length�St�


Cyklus anal�zy za��n� takto�

repeat

Ch �� St�Po�


case Ch of

a v p��kazu case se vy	et�uj� jednotliv
 p��pady �z technick�ch d�vod�
pokra�ujeme od za��tku ��dku�

��������� if Co in �
��� then

begin

CtiZlomek�Z�


Z�Ci �� Z�Ci�Sig


Sig �� �
 Co �� �

end else Err �� true


�������� begin

case Co of

�� Q �� Z


������

else Err �� true


end


if Ch � ��� then Sig �� ��

else Sig �� �


Inc�Ind�
 Co �� 


end


��� � if Co �� � then Err �� true

else begin

Inc�Ind�
 Co �� �

end


�	� � begin
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if Prvni then

begin

case Co of


��� begin

L�N� �� Jedna


L�N��ci �� L�N��ci�Sig

end


� � begin L�N� �� Z end


else Err �� true

end


Inc�Ind�
 Co �� �

end else begin

case Co of

�� Z �� Nula


��

else Err �� true

end


X�N� �� Z


X�N��ci �� � X�N��ci


Inc�N�
 Inc�Ind�
 Co �� �

end


Prvni �� not Prvni

end


�x���X�� if �Co in �
�������� then

begin

if Prvni then

if Co in �
��� then

begin

K �� Jedna


K�ci �� K�ci�Sig


end else K �� Z


Inc�Ind�
 Co �� �

end

else Err �� true


� � � begin Inc�Ind� end

else Err �� true

end

until �Ind � Delka� or Err
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if Co � � then Q �� Z


if Err then

begin

WriteLn��Syntax error ��Co�� in ��Ind�


ReadLn


Halt

end

end
 �AnalyzujRovnici�

Vlastn� program u� je pak docela jednoduch��

begin �program�

ClrScr


WriteLn��Graf funkce s absolutnimi hodnotami��


WriteLn


Write��Zadej rovnici ve tvaru� ��


WriteLn��y � �����x���	x��
��	�
�	x	���
�	x�
	��


WriteLn��max � absolutnich hodnot s�usporadanymi vrcholy��


WriteLn
 Write��Vloz rovnici �	�ALT ����� y � ��


ReadLn�St�


�for I �� � to �� do X�I� �� Nula
 �

Q �� Nula
 N���


AnalyzujRovnici


D�le n�sleduj� �seky programu Vypocty pro graf a Vystup grafu uveden

ve �
 ��sti �l�nku
 Programem GFAH je tak (loha � vy�e	ena


Literatura je uvedena za �� !�st� !l�nku�
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