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Charakteristika a tvorba elektronic-
kého vzdelavacieho obsahu

Rozmach informacnych a komunikac-
nych technoldgii (IKT) vytvara nové pri-
lezitosti a moznosti pre podporu procesu
ucenia zalozenom na aktivnej praci s in-
formaciami a na realizacii novych foriem
dialégu ziakov so vzdeldvacim prostredim.
Rozmanité sposoby vyuzivania IKT vo
vzdeldvacom procese sa spolo¢ne oznacuji
pojmom e-learning. Technologickd plat-
formu pre e-learning tvoria zvycajne sys-
témy riadenia vyucby LMS, ktoré poskytuji moznosti pre tvorbu réznych
typov vzdelavacich aktivit a vykonné prostriedky pre distribaciu a spra-
vovanie e-learningovych kurzov.

Pre vytvorenie stimulujiceho vzdelavacieho prostredia umoznujiceho
efektivne ucenie sa mé zasadny vyznam spracovanie a kvalita roznoro-
dych elektronickych uc¢ebnych materidlov sithrnne nazyvanych e-content.
E-content mozno povazovat za zdkladny pilier e-learningu, lebo umoz-
nuje realizaciu vzdelavacich aktivit a procesov zaloZenych na vyuzivani
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elektronickych médii a webovych technolégii. Elektronické ucebné mate-
ridly mozu byt nielen zdrojom vzdelavacieho obsahu, ale aj prostriedkom
pre implementovanie modelovacich aktivit, interaktivity a komunikécie so
vzdelavacim prostredim, ktord spolu so spidtnou vidzbou vytvara moznosti
pre usmernovanie procesu ucenia. Preto sa v stcasnosti venuje hlavna po-
zornost didaktickym aspektom e-learningu spojenym s ciefmi, obsahom
a metédami vzdelavania.

Pri tvorbe elektronickych u¢ebnych materidlov sa nemoZno uspokojit
s obycajnou transforméciou statickych ucebnych textov do elektronickej
formy. Elektronické uc¢ebné materidly maja cely rad Specifickych charak-
teristik, ktorymi sa odlisuji od tradi¢nych tlacenych vzdelavacich zdro-
jov. Aby elektronické ucebné materidly mohli poskytovat uréity stupen
samostatnosti pri kognitivnych c¢innostiach spojenych s matematickymi
tvahami a pri osvojovani poznatkov, mali by disponovat nasledovnymi
charakteristikami:

e vzdelavaci obsah organizovany do nelinedrnej struktiry by mal obsaho-
vat primerand vizualizéciu $truktar a vztahov dosiahnutd vyuzivanim
multimedidlnych zdrojov informacii,

e odpovedajica miera interaktivity doplnena prvkami spéitnej vizby,

e vyuzivanie réznych typov tloh, autotestov, implementovany subsystém
hodnotenia priebeznych a celkovych ucebnych vysledkov,

e poskytovanie cielenej pomoci v zavislosti od konkrétnych ucebnych si-
tudcii a individudlnych potrieb ziaka.

V matematickych elektronickych u¢ebnych materiadloch by mali byt vyu-
zivané aj dalSie prednosti IKT umoziujice implementovanie modelovacich
aktivit zalozenych na praci s roznymi typmi modelov, napriklad skima-
nim invariantnych vlastnosti geometrickych objektov a vztahov medzi nimi
realizovanom vysSetrovanim roznych konkrétnych pripadov pomocou dyna-
mickych konstrukcii. IKT mozno vhodne vyuzit aj na urychlenie a zjed-
nodusenie rutinnych vypoctov a symbolickych manipulacii.

Usmernovanie procesu uc¢enia v interaktivnych ucebnych mate-
rialoch

Aby interaktivne ucebné materidly umoznovali ucenie zalozené na ak-
tivnej préaci s informdaciami, mali by obsahovat u¢ebné aktivity poskytujice
podnety na skiimanie a kognitivne ¢innosti. Kazda u¢ebnt aktivitu by mali
tvorit tri zakladné casti:
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1. Vykladova ¢ast predstavujica informacéni zakladiu potrebnt pre zv1ad-
nutie aktivity, ktord obsahuje aj tlohy poskytujice podnety pre pracu
7iaka. V expozi¢nej Casti mozno vyuZzit prednosti IKT, ktoré umoznuja
doplnit statické texty s obrdzkami o interaktivne prvky, ako st napri-
klad animécie, dynamické objekty a ovladacie polozky. Ulohy mozu mat
rozne formy od jednoduchej otdzky aZz po priradovanie alebo dopliiova-
nie adajov.

2. Prostredie pre reakciu ziaka, ktoré umoznuje jeho odpoved na zadani
tlohu podla stanovenej schémy, ktord moze vyzadovat vyber alebo pro-
dukciu spravnej odpovede. Po prestudovani a porozumeni informaécii
z vykladovej Casti by mal byt Ziak schopny vyriesit zadané Glohy, ale
systém by mal disponovat aj doplhujicimi informaciami umoziujicimi
pochopenie tlohy.

3. Odozva systému na reakciu ziaka. Systém by mal poskytovat adekvatnu
odozvu nielen pri spravnej odpovedi, ale aj pri nespravnych alebo netpl-
nych odpovediach Ziaka, pri¢om by mala byt zohladnend aj moZnost, Ze
7iak nevie odpovedat. Prave implementacia odozvy systému poskytuje
velky priestor na individualizaciu procesu ucenia doésledne vyuzivajiicu
prvky spétnej vizby reagujicej na chybu ziaka a poskytujicej cielent
pomoc pri rieSeni tlohy.

Internet je bohatym zdrojom vzdelavacich aktivit z roznych oblasti skol-
skej matematiky. Jednotlivé, prostrednictvom internetu dostupné aktivity,
sa lisia napriklad svojim technologickym spracovanim, alebo spdsobom
spristuphovania poznatkov v zavislosti na veku ziakov, pre ktorych st ur-
¢ené. Niektoré moznosti vypracovania odozvy systému na reakciu ziaka
budeme ilustrovat na troch prikladoch u¢ebnych aktivit spristupnenych na
internete. Na strankach Waltera Fendta sa nachadza aj aktivita zamerand
na odvodenie vztahu pre velkost vnatornych uhlov v tetivovom $tvoruhol-
niku (www.walter-fendt.de/m14cz). Podnet pre pracu Ziaka obsahuje defi-
niciu Gtvaru a dynamicka konstrukciu, pomocou ktorej moze ziak skimat
velkost vnutornych uhlov v roéznych tetivovych Stvoruholnikoch rozdele-
nych na rovnoramenné trojuholniky, pricom uhly s rovnakou velkostou st
vyfarbené rovnakou farbou. Na ulahcenie a usmernenie postupu ucenia je
tloha formulovand vo forme postupnosti §tyroch otazok, zodpovedanie kto-
rych postupne privedie ziaka pomocou skiimania dynamickej konstrukcie
k odvodeniu vztahu pre velkost vnatornych uhlov v tetivovom $tvoruhol-
niku. Zobrazenie spravnych odpovedi je viazané na hypertextovy odkaz
v zavere uCebnej aktivity.
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Na strankach neziskovej vyskumnej a vzdeldvacej organizicie Sho-
dor je dostupnych viac nez 100 vzdeldvacich aktivit z matematiky
(www.shodor.org/interactivate). PodrobnejSie popiSeme ucebnt aktivitu
pod nazvom BoundFractionPointer, ktoré je venovand zlomkom. Ziak v nej
rie§i postupnost $tyroch tloh. Najprv musi zadat dva zlomky predstavuj-
tice krajné body intervalu, ktory je podmnozinou intervalu (0,1). Dalej
je jeho tdlohou vytvorit ,koldcovy“ alebo ,cokoldadovy*“ model zadanych
zlomkov. Podla vybraného typu modelu méa rozdelif $tvorec alebo kruh na
vhodny pocet rovnakych dielikov a napokon vyfarbit spravny pocet dieli-
kov. Korektnost vytvoreného modelu si ziak mdze overit pomocou tlacidla
,Check“. Po spravnom vyrieSeni tejto tlohy mé ziak v tretej Glohe tejto
aktivity najst zlomok, ktory lezi na ¢iselnej osi medzi zlomkami zadanymi
v ivode a vytvorit jeho model (pozri prostredny model na obrazku 1). Ziak
je pri vyfarbovani policok v modeli priebezne informovany nevyziadanou
spitnou vizbou, ktord zobrazuje polohy vytvaranych zlomkov na ¢iselnej
osi.
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Obr.1

Po potvrdeni spravneho rieSenia tlohy tlac¢idlom ,, Check® m4 ziak v po-
slednej Glohe aktivity vyjadrit vytvoreny model ako zlomok v zakladnom
tvare.

Dalsia aktivita, ktorej sa budeme venovaf, je zamerand na vytvore-
nie binarneho stromu kladnych racionalnych cisel. Tato aktivita s nazvom
Rational Numbers Triangle je pristupnd na strankach Univerzity v Utahu
(nlvm.usu.edu) v ¢asti Number & Operations. V Gvode aktivity je zobra-
zenych prvych paf Grovni tohto stromu. Ziaci st vyzvani, aby presktimali
struktiru raciondlnych c¢isel usporiadanych do stromu a pokusili sa iden-
tifikovat vztah, na zdklade ktorého si vytvarané nové Cisla v strome. Na
obrazku 2 s zobrazené obe vetvy obsahujice druhy, treti a stvrty riadok
stromu vychadzajuce z ¢isla 1.
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Obr. 2

Po preskiimani struktiry stromu moZzno prejst na nasledujticu parcidlnu
tilohu zobrazent na novej stranke. Ulohou Ziakov je doplnit do schémy
predstavujlcej Cast stromu Citatel a menovatel dvoch raciondlnych ¢isel,
ktoré sa buda nachidzat v strome pod zadanym ¢islom. Obrazok 3 zobra-
zuje situéciu, v ktorej systém zadal ¢islo 4/3. Ak ziak nevie vyriesit tlohu,
moze vyuzit pomoc systému. Po zatlaceni prislusného tlacidla sa doplnia
do schémy dve zo $tyroch hladanych prirodzenych ¢isel. Az ked Ziak po-
chopi $truktiru stromu a doplni do schémy spravne ¢isla, zobrazi sa po
potvrdeni odpovede hladany v8eobecny vztah.
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Obr. 3

Na zaver pontka systém obrateni tlohu. Ziak ma pre zadané ¢islo po-

stupne aZz po koreni stromu (&islo 1) dopliiat ¢isla, ktoré sa nachadzaju
v riadkoch nad nim. Pri kazdej parcidlnej tlohe si méze Ziak zvolit nova
ulohu, v ktorej si mo6ze preskasat, ¢i vie rieSit dany typ tlohy pre rézne
konkrétne cisla.

Poskytovanie pomoci v elektronickom vzdelavacom prostredi
Vyznamnym faktorom pri pldnovani a vytvarani individudlnych uceb-
nych ciest v interaktivnych ucebnych materidloch je poskytovanie pomoci
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pri uceni. Vhodne zostaveny systém pomocnych informéacii moze tvoritf
zéklad stratégie ucenia. V pripade potreby pomoci je ziak postupne na-
vadzany na hladanie odpovedi na nastolené otazky a na rieSenie aloh.
Interaktivne ucebné materidly povazujeme za podporny prostriedok vo
vyucovacom procese, a preto ak ziakovi nepostacuje systém pomoci zabu-
dovany do ucebnych materidlov, poc¢itame aj s moznostou, Ze Ziak bude
potrebovat aj pomoc ucitela.

Pri tvorbe elektronickych ucebnych materidlov mé doélezité postavenie
navrh a implementécia jednoduchych univerzalnych komponentov zaloze-
nych na schémach, v ktorych st implementované postupy ucenia a spo-
soby reakcii systému v zavislosti na ¢innosti a ucebnych vysledkoch ziaka.
Po aplikovani tychto schém na vybrané prvky a vztahy zo vzdelavacieho
obsahu moZno vytvirat dalSie uéebné aktivity. Tymto spdsobom mozno
dosiahnut Siroka vyuzitelnost tychto schém pre rézne formy e-learningu.

Ako teoretické vychodisko pre navrh interaktivnych vzdelavacich aktivit
zameranych na osvojovanie poznatkov vyuzivame tedriu odstupnovaného
tatorovania [2]. Podla tejto teérie v pripade, Ze Ziak md tazkosti a po-
trebuje pomoc, vystupuje systém v tlohe poradcu, ktory poskytuje rady
a navadza ziaka k vyrieSeniu Gloh. Aby systém stimuloval k aktivnemu uce-
niu a umoznil Ziakovi, aby ¢o najvic¢siu Cast rieSenia objavil sam, mala by
byt pomoc odstuphovand do viacerych trovni. Odportacané su Styri trovne
pomoci. Prvé tri trovne maji mat stipajicu mieru podrobnosti postupne
objastiujicu podstatu rieSenia. Na Uvod je naznaceny okruh poznatkov
vyuzivanych pri rieSeni bez bliz§ich detailov. Potom je ziak postupne pri-
vedeny k vysvetleniu hlavného kroku rieSenia tlohy. V pripade, zZe mu
nepostacuju poskytnuté pomocné informécie, v poslednej irovni pomoci
dostava podrobné vysvetlenie postupu riesenia. Ak Ziak nepochopi postup
rieSenia a nedostatky sa vyskytna aj v jeho dalSej praci, je to pre systém
signél, Ze ziakovi ma poskytnat pomoc ucitel.

Interaktivna vzdelavacia aktivita na odvodenie vlastnosti tetivo-
vého $tvoruholnika

Uvedend tedriu aplikujeme na navrh a tvorbu ucebnych aktivit vyuzi-
telnych pri osvojovani poznatkov, z ktorych jedna bude podrobnejsie pred-
stavend v dal3ej Casti ¢lanku. V tejto u¢ebnej aktivite vyuzivame vztah pre
velkost stredového a obvodového uhla v kruznici pri odvodeni vlastnosti
dvojice protilahlych uhlov v tetivovom $tvoruholniku. Vzdeldvaci obsah je
rozdeleny do mensich jednotiek, ktoré s ziakovi predkladané na jednotli-
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vych strankach. Prechod na nasledujticu stranku je v mnohych pripadoch
podmieneny spravnou odpovedou na otdzku alebo spravnym vyrieSenim
ulohy. Jednotlivé irovne pomocnych informéacii si poskytované na samo-
statnych strankach zobrazovanych v novych oknéch, ktoré mozno vyvolat
zatlaCenim tlacidla Pomocnik alebo st otvarané automaticky po potvrdeni
nespravnej odpovede Ziaka.

Softvérovym zakladom tejto aktivity je autorsky systém ToolBook
Instructor. Vzhladom na charakter problému sme sa snaZili zaradit do
systému pomocnych informécii aj skGmanie dynamickych konstrukcii
umoziujice vizualizovat vySetrované objekty. Na implementaciu odpove-
dajiicej miery interaktivity a prvkov spétnej vizby do ucebnych mate-
ridlov boli z tohto dévodu okrem autorského systému ToolBook vyuzité
aj dynamicky geometricky systém Cabri Geometria a webové techno-
légie. Na prezeranie stborov vytvorenych v systéme ToolBook moz-
no vyuzit volne pristupny plugin Neuron (www.sumtotalsystems.com),
ktory sa instaluje do prehliadaca WWW stranok. Ucebné aktivita,
plugin Neuron a dalsie pomocné sibory st skomprimované v stbore
tstvoruholnik.zip, ktory je volne pristupny z ftp serveru na adrese
ftp.upjs.sk/pub/education/mathematics/econtent. Instrukcie pre spuste-
nie ucebnej aktivity sa nachadzaji v sibore citaj_tstvoruholnik.txt.

Na prebudenie zaujmu ziakov sliizi problémové situécia nastolend v ivo-
de aktivity. Ulohou ziakov je opisaf kruznicu rovnobezniku ABCD. Pri
hfadani odpovede méZe ziak vyuZit dynamicka kon$trukciu, pomocou kto-
rej mozno pre rozne konkrétne rovnobezniky experimentalne hladat opi-
sand kruZnicu postvanim voInych prvkov konstrukcie. Ak ziak ani po ex-
perimentovani s dynamickou kon$trukciou nendjde spravnu odpoved, moze
vyuzif pomocni informéciu, ktord ho nabada, aby sa zamyslel nad typmi
Stvoruholnikov, ktorym by vedel opisat kruznicu. Po uvedomeni si sku-
to¢nosti, Ze fubovolnému rovnobezniku sa neda opisat kruznica a zapise
spravnej odpovede, nasleduje zdévodnenie zalozené na vyuziti vlastnosti
dvojice protifahlych uhlov v tetivovom Stvoruholniku, ktorej odvodenie
je hlavnym cielom tejto vzdeldvacej aktivity. Na ilustraciu uvaddzame cast
stranky (pozri obrazok 4) obsahujicu tlohu, netiplny vztah, ktory m4 ziak
doplnit (pole so spravnym oznacenim uhla je uz doplnené) a tlacidla na
prislusna reakciu systému.

Ak 7iak vyriesi zadand dlohu spravne, zobrazi sa po potvrdeni odpo-
vede zaverecna stranka obsahujtica zhrnutie rieSenia ivodnej problémovej
situdcie zaloZené na vzfahu pre vnatorné uhly v tetivovom Stvoruholniku.
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Prv( Groven pomoci zahrhujicu aj skiimanie dynamickej konstrukcie si
moze ziak vyZziadat podla svojho uvaZenia. Prva pomocné informécia na-
vadza Ziaka na vyuzitie vztahov medzi uhlami v kruZnici. Manipulovanim
s objektmi v dynamickej konstrukcii si ziak ma vybavit v pamiti zakladna
vlastnost obvodovych uhlov. V tejto konsStrukcii si Ziak moéZze postupne
zobrazit v informac¢nom okne instrukcie pre skiimanie konstrukcie a nie-
ktoré zavery, ku ktorym by mal dospiet. Obsah informa¢ného okna sa meni
v zavislosti od polohy bodu P na riadiacej liste. Zakladom konstrukcie je
tetivovy stvoruholnik ABCD s pevnymi vrcholmi B, D. Ziak mé skimat
obvodové uhly pri volnych vrcholoch A, C. Obrazok 5 znazorhuje zavery
a otazku upozoriujicu na dal$i typ uhla v kruznici, ktory sa vyuZiva pri
rieSeni hlavného problému.

Na obrazka je znd ¥ tetivovy $f holnik ABCD s vniitorngmi ahlami
&, B.%, 8. Umiestnenim jedného zo Sedych poliok do prvého pola a
dopisanim &isla do druhého pofa dopliite vztah, ktory plati pre velkosti
ubley v tetivovem Stvorubeiniku.
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Obr. 5

Dalsie tri trovne pomoci sa ziakovi poskytnuté automaticky po netpl-
nom alebo nespravnom vyrieseni Glohy. Druhd Groven pomoci sumarizuje
zavery z dobrovolnej a teda mozno ziakom nevyuzitej prvej irovne pomoci
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a poskytuje ziakovi odpoved na prva ¢ast tlohy, lebo upozorhuje, ze mé
hladat vztah pre stcet velkosti uhlov a, v. Zaroven je ziak nasmerovany na
vyuzitie vztahu medzi stredovym a obvodovym uhlom v kruznici. V pri-
pade, ze ziakovi nepostacuji tieto pomocné informacie, nasleduje hlavny
krok riesenia ulohy, ktory je zobrazeny na obrazku 6.

Na obrézku s oznatené protifahlé ubly o, ¥ pri vrcholoch A, C a nekonvexny
uhol BSD, ktery je stredovym ublom K ublu ¥ & preto mé vetkest 2y, Méjdite
na nbrazku stredovy shol adpovedajici obvodovéru ublu o a skiste vyjadeit
stitet velkosti uhlov a + 7. b2

S

Ak po niektorej z prvych troch Grovni pomoci Ziak spravne vyriesi za-
dant Glohu, zobrazi sa mu zavere¢nd stranka ucebnej aktivity. Po nesprav-
nych odpovediach sa dostane az na poslednt iroven pomoci, ktord podava
podrobné vysvetlenie postupu rieSenia. KedZe ziak nevedel ziadny krok
rieSenia vykonat sam, musi preukdzat pochopenie vyuZivanych vztahov
pri rieSeni ndhradnej tlohy. V nej je zadany tetivovy §tvoruholnik ABCD,
ktorého strana AB je zaroven aj priemerom opisanej kruZnice k (pozri
obrazok 7).

Na obrazku je zndzomeny tetivovy Stvoruholnik ABCD, ktorého strana AB
predstavuje priemer kruZnice k. Velkost uhla ACD je 15°, Ak velkost ma
uhol BAD (o) 7 i

- %,
farf=] . e fi/’//jﬂ

Obr. 7

Pri rieSeni tejto tlohy je potrebné vyuzit okrem odvodeného vztahu
aj Talesovu vetu, ktora je $pecidlnym pripadom vztahu medzi stredovym
a obvodovym uhlom v kruZnici. Ak ziak vyriesi ndhradna dlohu spravne,
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dostéava sa na zévere¢nu strdnku ucebnej aktivity. V opa¢nom pripade sys-
tém pomocnych informécii v uéebnej aktivite bol pre ziaka nepostacujici
a preto ziak dostéva odporiucanie, aby poziadal o pomoc ucitela.

Zaver

Prezentovand ucebné aktivita zalozend na teérii odstupnovaného tuto-
rovania ilustruje len jednu z moznosti, ako vytvorit interaktivne vzdela-
vacie prostredie poskytujice spitni vizbu a cielend pomoc pri uceni. Pri
navrhu a tvorbe interaktivnych ucebnych materidlov je vhodné vypraco-
vat viaceré schémy charakterizujice spdsob interakcie Ziaka so systémom,
ktoré mozu byt zakladom ucebnych aktivit pre podporu roznych etap vy-
ucovacieho procesu.

(Autorkou tdvodni ilustrace je Mgr. Jaroslava Cermdkovd ze Suchijch Lazci.)
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Lomené cary jako grafy funkci
s absolutnimi hodnotami

STANISLAV TRAVNICEK

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

(Pokracovdni)

Vlastni program nejprve organizuje nacteni vstuptt pomoci jiz zminéné
procedury CtiZlomekl. Nejprve se zadd pocet vrchold lomené Cary a po
vyzvé, at zadani zacind u vrcholu s nejmensi z-ovou soutradnici a pokracuje
k nejvétsi, se zadavaji souradnice z;. Pfi zadavani souradnic pak uz neni
kontrola s tim, Ze je v zdjmu uzivatele, aby v potfebném poradi souradnice
zadal. Pak se zadavaji smérnice stran lomené cary opét zleva doprava
a nakonec udaj qo.

begin {program}
{Zadani parametru}
ClrScr;
WriteLn(’Rovnice lomene cary’); WritelLn;
Write(’Pocet vrcholu: ’);
repeat
ReadLn (N)
until N in [1..9];
Write(’x-ove souradnice od nejmensi ’);
Writeln(’po nejvetsi:’);
for I :=1 to N do
begin
Write(’X’,I,’: ?); CtiZlomek(X[I])
end;
Writeln(’Smernice stran zleva doprava:’);
for I := 0 to N do
begin
Write(’K’,I,’: ?’); CtiZlomek(K[I])
end;
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Writeln(’Abs. €len 1. strany zleva’);
Write(’Q0: ’); CtiZlomek(QO);

Déle jsou provadény potfebné vypocty smérujici k sestaveni rovnice (4):
Do L[I], I =1,..., N se v cyklu pocitaji koeficienty %(kz —ki_1),do M
s¢itanci posledniho vyrazu v rovnici (4), ktef{ se akumuluji do My, a do @
se pak dopo¢ita absolutni ¢len, do L[0] se pfipravi koeficient proménné
v prvnim vyrazu rovnice (4).

{Vypocty pro rovnici}

MO := Nula;
for I := 1 to N do
begin

Secti(-1,K[I],K[I-1],L[I]);
Nasob(L[I],Pul,L[I]);
Nasob(L[I],X[I],M);
Secti(1,M0,M,M0)
end;
Secti(1,K[0],K[N],L[0]); Nasob(L[0],Pul,L[0]);
Secti(-1,Q0,M0,Q);

Tim je pripraven tisk vysledku, tj. jeho vystup na obrazovku rovnice.
Uvedme priklad (obr. 1).

Rovnice lomene cary

Pocet vrcholu: 3

x-ove souradnice od nejmensi po nejuetsi:
X1: -3

XZ: 0

X3: 52

Smernice stran zleva doprava:
KO: 1,2

Ki: -1

K2: 0

K3: 3.2

Abs. clen 1. strany zleva
Qo: 3

y = x-3/4%|x+3|+1/2%|x|+3,4%|x-5,2|-9/8

Obr. 1

Vidime, Ze pfi psani programu musime uvazit, kdy napt. netisknout jed-
ni¢ku (zde v prvnim ¢lenu vysledné rovnice), to zafizuje 1. parametr Jed
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v procedute TiskniZlomek. Déle je tfeba uvazit, kdy tisknout znak plus
(uvnitf vzorce) a kdy ne (na zac¢atku vzorce), to zafizuje 2. parametr Plus.
Netisk jmenovatele 1 zafizuje tato procedura automaticky. Takze v dal-
$im useku programu ,, Tisk rovnice“ je tfeba zorganizovat vystup rovnice
a oSetfit netisk nuly.

{Tisk rovnice}
Writeln; Write(’y = ?);
if L[0].ci <> 0 then
begin
TiskniZlomek(false,false,L[0]);
if Abs(L[0].ci)*L[0].jm <> 1 then Write(’*’);

Write(’x’)
end;
for I := 1 to N do
begin

TiskniZlomek(false, (L[I-1].ci <> 0),L[I]);
if (Abs(L[I].ci)*L[I].jm <> 1) then Write(’*’);
Write(’x’);
Secti(-1,Nula,X[I],M0);
if X[I].ci <> O then
TiskniZlomek (true,true,M0);

Write(’|?)
end;
if Q.ci <> 0 then TiskniZlomek(true,true,Q);
Readln;

3. Grafické ovéreni vysledku

Po sestaveni rovnice funkce miizeme mit pfani presvédcit se, ze graf
této funkce odpovida nasemu zadani a didaktickym zamérdm. Proto ma
program i grafickou ¢ast, v niz je pfipraveno znazornéni grafu vytvorené
rovnice funkce (obr. 2). Do Gvodni ¢asti zdrojového textu je tfeba proto
pridat jesté deklarace pro grafickou ¢ast programu, které nyni doplnime,
a proceduru pro sestrojeni soutfadnicovych os.

Jednotku na souradnicovych osich vytvorime tak, aby se na ose z na-
chazely body od —9 do 9, coz pro §kolni Gcely zcela dostacuje. Vime, Ze vy-
sledkem bude spojita lomena ¢ara vlevo i vpravo neomezend a proto volime
dvé pomocné hodnoty: zy = 10, z,4+1 = 10, takze simulaci neomezenosti
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bude to, ze graf ptijde vzdy az k okraji obrazovky, i kdyz ve skuteénosti pt-
jde o kone¢nou lomenou ¢aru od bodu Ap[zg;yo] po bod Apt1[Tnt1;Ynt1l;
tyto body jsou vSak jiz mimo obrazovku. (Pokud bychom chtéli vétsi roz-
sah grafu, sta¢i upravit deklarace.) Do deklaraci tedy pridame:

const
Levy: Zlomek = (Ci: -10; Jm: 1);
Pravy: Zlomek = (Ci: 10; Jm: 1);
Jx=33; {pocet bodu v jednotce na ose x}
Jy=33; {pocet bodu v jednotce na ose y}
0x=240; {poloha osy x: pocet bodu shora}
0y=320; {poloha osy y: pocet bodu zleva}

var
Y: array [0..10] of Zlomek;
XR, YR: array [0..10] of LongInt;
QR, grDriver, grMode, ErrCode: Integer;

A k proceduram pfipojime:

procedure Sestrojlsy;
var
Ii, Jj : Integer;
begin {SestrojOsy}
SetColor (LightGray); SetLineStyle(1,0,1);
for Ii := 0 to (GetMaxX div Jx) do
begin
Jj = Jx * Ii + (Oy mod Jx);
Line(Jj,0,Jj,GetMax¥)
end;
for Ii := 0 to (GetMaxY div Jy) do
begin
Jj :=Jy * Ii + (0x mod Jy);
Line(0,Jj,GetMaxX,Jj)
end;
SetColor (White); SetLineStyle(0,0,1);
Line(0,0x,GetMaxX,0x); Line(0y,0,0y,GetMaxY)
end; {SestrojOsy}
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Obr. 2

Nejprve tedy najdeme souradnice y; vSech vrchola A4;, i =0,1,...,n+1
lomené ¢ary jako funkéni hodnoty funkce s rovnici (4) pouzitim uloZenych
koeficientt této rovnice. Protoze jsou vSechny koeficienty ulozeny ve tvaru
zlomku, pocitdme i vSechna y; ve tvaru zlomku. Pak béznym zptisobem
prepocitdme hodnoty z;, y; vzhledem ke zvolené jednotce a poloze os (viz
deklarace).

{Vypocty pro graf}
X[0] := Levy; X[N+1] := Pravy;
for I := 0 to N+1 do
begin
Y[I] := Q;
Nasob(L[0],X[I],M1); Secti(1,Y[I],M1,Y[I]);
for J :=1 to N do
begin
Secti(-1,X[I],X[J],M1);
Ml.ci := Abs(Ml.ci);
Nasob(L[J],M1,M1);
Secti(1,Y[I],M1,Y[I]);

XR[I] := (Jx * X[I].ci div X[I].jm) + Oy;
YR[I] := 0x - (Jy * Y[I].ci div Y[I].jm)
end
end;

Pro snadnéj$i porovnani s puvodnim navrhem funkce jsme vytvorili
na obrazovce ,ctvereckovany papir“ s osami x, y a na ném graf zobrazime

tak, ze v cyklu vystoupi na obrazovku jednotlivé strany lomené ¢ary AgA;,
A1As, ... ApAnyr.
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{Vystup grafu}
grDriver
ErrCode := GraphResult;
if ErrCode=gr(0k then
begin

:= Detect; InitGraph(grDriver,grMode,’’);

SestrojOsy; SetColor(Yellow);

for I := 0 to N do

Line(XR[I],YR[I],XR[I+1],YR[I+1]);

ReadLn; CloseGraph
end
else

Writeln(’Graphics error:’, GraphErrorMsg(ErrCode))

end. {program}

Tim je program LomCara zkompletovan a Uloha 1 vyfesena.

Literatura je uvedena za 1. ¢asti ¢lanku.

(Pokracovdni)

ZKUSENOSTI

Bude budouci ucitel matematiky
umét matematiku?

N4s casopis MFI mam rad. Vzdy se té-
§im, co nového se z jeho stranek dozvim.
S timto pocitem jsem zacal na svém stole
listovat jeho novym ¢islem. P¥i tzv. prv-
nim ¢teni jsem jen letmo prohlédl ¢lanek
[1] a nad tabulkou na str. 334 si povzdechl:
Zase né&jaky prizkum dokazujici, Ze na$i
zéci toho moc neumi. Pfi druhém cteni
jsem zbyst¥il. Nikoli Zaci, ale tentokrat po-
¢itali budouci ucitelé, studenti Pedagogic-
ké fakulty Univerzity Palackého v Olo-
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mouci. Tim tabulka dostala mnohem
chmurnéjsi raz.

Abych pronikl do toho, co vlastné ti bu-
douci ucitelé méli Fesit, testik jsem si pro-
Sel. Protoze mi moji zaci stdle predvadéji
néjaké novoty a ja se snazim jit s dobou,
uvaril jsem si kdvu, rozbalil suSenky a za-
¢al pocitat. Tyto t¥i Cinnosti jsem délal
souCasné 8 minut. Nemélo to chybu — na-
jedl jsem se, napil a vSe spravné vytesil.
Coz povazuji za samoziejmé a stydél bych
se, kdyby tomu tak nebylo.

Budouci ucitelé patrné nejedli suSenky,
nepili kdvu a jen pocitali, a to dokonce 30
minut. BohuZzel — podle mne — s vysled-
kem velmi chabym, studenti ucitelstvi 1.
stupné dokonce tristnim.

Podle mého ndzoru musi ucitel zdkladni
gkoly dobre ovliddat matematiku stiedo-
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gkolskou a samoziejmé didaktiku prislus-
ného oboru. U¢itel stfedni Skoly zase ma-
tematiku o stupen vySe. Timto odbornym
nadhledem vznika vhled do uliva, které se
mé zakim zprostiedkovat a samoziejmé
lépe vynikaji souvislosti vyssiho radu. Ta-
jké jednim z nejdilezitéjsich zdroji auto-
rity ucitele je zakovské zji§téni, Ze ucitel
sviij obor opravdu umi.

Co v8ak studenti predvedli? Vic neZ po-
lovina studentd ucitelstvi 1. stupn& (déle
Ul) nevédséla, co s tieti odmocninou ze
125 (PF. 1), budouci utitelé 2. stupné (dale
U2) také nic moc (Gsp&nost 87 %), i kdyz
je tento pfiklad u nich jednim ze tif neja-
spésnéjsich. A coz takhle do néjakého tri-
vidlntho vyrazu dosadit 2 a -1 a vypoci-
tat jeho hodnotu (P¥. 3)? Tot velky pro-
blém. 89 % U1 také nevydéglilo dvé ¢&isla
(Pt 8)!!! Jako nepovedeny vtip ptisobi vy-
sledky Pr. 12: Podivejme se, kolik procent
studentt neumélo posoudit pravdivost vy-
roku typu Ctyiihelniky maji 4 strany —
54 % Ul, 22 % U2. V jednom z daliich
prikladd ani obrazek nepomohl: Se sestro-
jitelnosti trojuhelnikd v P¥. 15 si nevédélo
rady 59 % Ul a 23 % U2. U PY. 14 (nevs-
delo 79 % U1 a 45 % U2) by jist& poradil
kdejaky obchodnik. Co je proti témto zjis-
ténim skutecnost, ze v TIMSSu dé&ti ze 4.
t¥idy neumély doplnit dvé kolmé usecky
na obdélnik!

Pozoruhodné také je, ze studenti test
hodnotili jako lehky, pouze ,nejtéZsi pro
né bylo ,vzpomenout si“ na zdkladni po-
stupy fTeSent, protoZe védomosti ziskané
v matematice na zdkladni Skole byly pre-
kryty védomostmi z novych ndrocnéjsich
partii  stiedoskolské matematiky® (str.
336). Co proboha bylo piekryto! Jedno-
dussi ucivo je vzdy podmnoZinou uciva
néaro¢néjsiho. A navic jde o studenty, ktefi
matematiku budou udit, v soucasné dobé
se ji zabyvaji, je to jejich ,kazdodenni
chléb“. Autorka ¢lanku zase obtiZnost vi-
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déla jinak: ,, ...
formace textu do matematického problé-
mu a jeho nasledné teseni.“ Co vSechno
1ze nazvat obtiZnosti. Osobné jsem v textu
nic netransformoval, mozna kdybych tak
¢inil, také bych sem tam néco nevypoci-
tal. Zkratka byla to matematika jako na
dlani.

Dal8im zjiSténim testu je, ze se , proje-
vila neschopnost studenti precist zaddni
ulohy s porozuménim a dodrZet pokyny
pro vyplnéni odpovédi.* Jinak FeCeno: Stu-
dent V§ té&chto oborti neumi s porozumé-
nim precist cca ¢tyifadkovy text a nepo-
chopi, kam mé prenést odpovéd.

Jen tézce si zvykdme na to, Ze nasi zaci
umi stdle méné a méné a my se je stale
jeSté snazime néco naudit, jaksi ,nechda-
peme“, Ze umét mélo a byt v pohodé je
vlastné zaddouci a brzy to bude normadlni
(viz reforma). Budouci uditelé zfejmé do
tohoto trendu vpluji bez problémt.

Clének [1] v pas&zi Ndurh refeni vy-
chdzi podle mne jaksi do ztracena a vlast-
né se ani driv uvedenych zjisténi netyka.
Pokud si studenti zvolili obor Ul nebo U2
(resp. byt ufitelem), jiz motivovani jsou,
nebot jinak by si ho nezvolili. Neni tfeba
je k matematickym vykonim motivovat
kazdé rano. Prosté musi studovat a musi
nakonec umét. Z ¢lanku neni patrno, v ja-
kém ro¢niku se studenti nachéazeji, ale sou-
dim, Ze fakultou Gspé$né prochazeji. Plné
v souladu s duchem reformy je zavér ¢lan-
ku: ,K ocekdvané pozitivni zméné (77711
— F. J.) lze dospét za piedpokladu, Ze ze-
jména mladi ucitelé matematiky (absol-
venti VS) budou schopni a ochotni vyuZit
predevsim znalosti o modernich vyucova-
cich metodach ziskaniych v pribéhu svého
vysokoskolského studia.“ A co t&mi meto-
dami budou ucit?

Jisté se néktefi z nich budou velmi hla-
sité ze svych pracovist ozyvat, Ze maji vy-
sokogkolské vzdélani, nizké nastupni platy
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a veSkery volny cas o sobotach, nedélich
a prazdninéch jim zabere priprava na vy-
ucovani.

Na druhou stranu test se mi hodi. Po
vylouceni dvou piikladt (6 a 9) ho bez
varovani zaddm mym osmdkdm s pozado-
vanym vykonem 90 % na stupeil vyborny.
Obcas si se svymi zdky prece musime udé-
lat radost.

Literatura

[1] BlaZkovd, D.: O vysledcich jednoho ma-
tematického testu. MFI 18, 2008/09,
330 — 339.

Frantisek Jachim
Zakladni skola Volyné

Z HISTORIE

Johannes Stark — velky védec se
Spatnou povésti

Objevy, za néz jsou udélovany Nobe-
lovy ceny za fyziku, maji jiz vice nez sto-
letou historii. To, jak se odehrdly a kdo se
poté stali nositeli tohoto prestizniho oce-
néni vysledkt védecké a technické prace,
predstavuje Casto poutavé a nevSedni vy-
pravéni. Je tomu tak i v pripadé kontro-
verzni osobnosti, vyznamného némecké-
ho fyzika Johannese Starka, jehoz Zivotni
drdha byla spiSe drahou politika nez
védce.

Narodil se v roce 1874 (Schickenhof)
jako syn zamozného bavorského statkare,
aby bez jakéhokoliv intelektudlniho zaze-
mi dikladné vyuzil vSech moznosti ke stu-
diu pfirodnich véd, které mu mohla ro-
dina poskytnout. Na univerzité v Mnicho-
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Johannes Stark

vé studoval fyziku, matematiku, chemii
a krystalografii. Jeho vé&decko-pedagogic-
k& cesta zapocala v roce 1900 habilitaci
na univerzité v Gottingenu a déle vedla na
vysoké Skoly v Hannoveru, Cachéach, Gre-
ifswaldu a ve Wiirzburku. Zde také v roce
1922 profesuru z politickych divodi a pro
spoletenské neshody slozil, kdyz predtim
ziskal v roce 1919 Nobelovu cenu za fyziku
za objev Dopplerova efektu u kanalovych
paprski a Stépeni spektrilnich ¢ar v elek-
trickém poli.

Zaslepen vlastni sldvou a ovlivnén mys-
lenkami pravicového nacionalniho socia-
lismu v Némecku po prohrané prvni své-
tové valce, zvlaSté po vydani Hitlerova
programového spisu ,,Mein Kampf“ (Mij
boj) v roce 1925, stal se velkohubym za-
kladatelem mlhavé vymezené ,némecké
fyziky“, vychazejici z rasové antisemitské
orientace a predstavé o vidd&i roli Germé-
ni. Jako motto svych ¢lankt a publikaci
uvadél vyroky Adolfa Hitlera typu: ,Zad-
ny pokrok ani zaddnd kultura lidstva ne-
pochézi z vétsiny davu, nybrz zaklddaji se
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vyhradné na genialité a tvir¢i zdatnosti
osobnosti.“

Po néstupu Hitlera k moci se stal pre-
svédCenym tvrdohlavym nacistou, v letech
1933-1939 byl prezidentem Fyzikalné
technického rigského ustavu a dva roky
(1934 — 1935) prezidentem Né&mecké vy-
zkumné spole¢nosti. Spolu s dal$im nacio-
nalisticky a omezené smyslejicim fyzikem
a nositelem Nobelovy ceny (1905) Philip-
pem Lenardem (v letech 1936-1937 vy-
dal &ty¥Fsvazkové dilo ,,Deutsche Physik®)
vytvoril skupinu ,naciondlnich badateld“,
kterd ostre kritizovala specidlni teorii rela-
tivity jako ,,podvod svétového Zzidovstvi“
a préace zalozené na Einsteinovych a Boh-
rovych poznatcich jako ,Zidovskou fy-
ziku“.

Sdm Stark nemél radd ani vynikajiciho
némeckého kvantového fyzika a profesora
na univerzité v Mnichové A. Sommerfelda
(Bohrtv-Sommerfeldiv model atomu),
nebot mu vy¢ital, Ze je odpovédny za jeho
propusténi z wiirzburské univerzity, acko-
liv to nebyla pravda. Ve skutefnosti mu-
sel odejit proto, Ze pouzil finan¢ni obnos
z Nobelovy ceny na koupi tovarny na por-
celdn, coZz je v rozporu se zdsadami statutu
Nobelovy nadace, nemluvé o tom, Ze se
pak vice v€noval firmé nez védecké praci.
Po druhé svétové vilce byl v roce 1947
ve v€ku 73 let odsouzen americkym vo-
jenskym tribundlem ke ¢tyfem rokim nu-
cenych praci. Zemfel v Gstrani pred pil
stoletim, v roce 1957 v Trautensteinu.

Starkovy védecké zajmy lze shrnout do
tfech oblasti: elektrické vyboje v plynech,
spektralni analyza a chemické valence.
Prozkoumal svételny oblouk a procesy na
katod€ doutnavky, v roce 1905 se mu po-
dafrilo laboratorné& prokézat Doppleriv jev
sviticich iontd v kandlovych paprscich
(jsou to paprsky kladnych ionti, které pii
nizkotlakém vyboji v plynu vystupuji vr-
tdnim-kandlem v katodg), studoval sily,
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které podminuji chemickou vazbu atomi.
Mezi jeho nejvétsi experimentdlni objevy
(1913) pat¥i $tépeni spektralnich ¢ar ato-
mi vodiku v elektrickém poli (Starkav
efekt), coZ prokazalo existenci kvantovych
stavli atoml vodiku a otevielo nové ob-
lasti vyzkumu struktury a vzdjemného
plsobeni elementarnich ¢astic.

Vysledky svych vyzkumi shrnul ve vy-
znamnych publikacich ,Die elektrische
Quanten“ (Elektricka kvanta) a , Elektri-
zitdt im chemischen Atom* (Elekt¥ina
v chemickém atomu).

Bohumil Tesarik

Mihajlo Pupin — srbsky elektroinze-
nyr, podnikatel a politik

Mihaglo Pupin

V letoSni historickém kalendar sdélo-
vaci techniky (pFenost informace po ve-
deni) naleznete rovnéZ jména srbského fy-
zika a elektrotechnika, podnikatele a poli-
tika Mihagjlo (Michala) Idvorského Pupina
(1858 — 1935), nepravem stojiciho zcela ve
stinu svého svétové proslulého jihoslovan-
ského krajana Nikoly Tesly.

Narodil se pted 150 lety 4. F{jna 1858
v Idvoru v Uherském Bandaté v srbské pra-
voslavné rodiné. Zikladni vzdélani ziskal
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jeSté doma, ale poté se s rodic¢i vystého-
val z existen¢nich divodd do Ameriky
a Gspésné se zde vénoval studiu fyziky
a matematiky. V roce 1883 absolvoval Co-
lumbijskou univerzitu v New Yorku, kde
byl v roce 1889 jmenovan profesorem elek-
trotechniky, tehdy nové se utvéarejiciho
védniho a technického oboru. S prestav-
kou kratkodobého pobytu na univerzité
v Berliné pisobil na své alma mater az
do boku 1929. Svétovou proslulost mu pfi-
neslo pouziti po ném nazvanych samoin-
dukénich civek pro zlepSeni prenosovych
vlastnosti telefonniho vedeni (Pupinovo
vedeni), ale zabyval se také promitdnim
Rontgenovych paprskid na fotografickou
desku a dalsimi fyzikdlnimi problémy. Ze-
miel v New Yorku v roce 1935.

V roce 1872, kdyz byla samostatna Srb-
skd vojvodina znovu podrizena uherské
riSské spraveé, navstivil jesté jako chlapec
Prahu, kde se osobné seznamil s F. Palac-
kym a F. L. Riegrem a vstoupil do spolku
narodni Ceské mlideze. Celozivotni kon-
takty s Ceskym prostiedim vedly v pri-
béhu prvni svétové valky k jeho spolu-
praci s exilovou Narodni radou Ceskoslo-
venska, podporoval ustaveni Jihoslovan-
ského vyboru ,nesvobodnych bratii Srbi,
Charvéti a Slovinci“ v Londyn& (1915)
a v roce 1917 se podilel na formulaci tzv.
korfské deklarace, pozadujici vytvoreni
nového narodniho a nezavislého statu. Po-
dobné jako Ceskoslovensko se rovnéz Ju-
goslavie tehdy rodila jako statni Gtvar ni-
kdy pred tim neexistujici. Na parizské mi-
rové konferenci v roce 1918 byla hlavné
diky ,lobovani“ pfimo u amerického prezi-
denta W. Wilsona privtélena k Jugoslavii
Dalmécie, Bandat a severni Slovinsko s Ble-
dem. Pupintv autobiograficky spis ,,From
Immigrant to Invektor* (1923) byl pielo-
zen do v8ech hlavnich svétovych jazyki.

O prenos lidské Teci elektrickou cestou
na dalku se pokous$ela Fada vynalezci. Je-
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stlize telegrafni sit byla odkézana na kddo-
vané zpravy ve form& Morseovych znacek,
pak telefon, vynalezeny v roce 1861 né-
meckym ucitelem Philippem Reisem a po-
tom i dalsim pedagogem Ameri¢anem
skotského pavodu Alexandrem Graha-
mem Bellem (1876), a podstatné zdoko-
naleny firmou Siemens-+Halske, umoznil
primou verbélni komunikaci. Ke konci 19.
stoleti, kdy byly zfizeny prvni ustfedny
s automatickou volbou, se stal telefon uni-
verzalnim  komunika¢nim  piistrojem
v primyslu, obchod& i bézném spolecen-
ském zivoté.

Vyndlez telefonu vSak oteviel v teleko-
munikacni technice nové problémy. Uka-
zalo se, Ze jednotlivé harmonické slozky
prendSeného hovorového signdlu, lisici se
svou frekvenci, se Siff po vedeni rlznymi
rychlostmi a s riznym tlumenim. Tim do-
chézi ke zkresleni signalu a tedy i ke zhor-
Seni srozumitelnosti prendsSeného hovoru.
del$i — a proto nelze prendSet telefonni
hovory pomoci volného vedeni do vzdale-
nosti vétsich nez asi 100 km.

Prvnim, kdo navrhl, aby pro zvétSeni
prenosové vzdélenosti telefonnich vedeni
a kabelovych spoji byly do nich zapojo-
vany po ur€itych vzdalenostech (napf.
2 km) indukéni civky se Zeleznym jadrem,
byl jeden z nejvétSich elektrotechniki
z prelomu 19. a 20. stoleti anglicky uce-
nec Oliver Heaviside (1850 — 1925), je-
hoz mnohé mySlenky ztistaly za jeho zi-
vota nepochopeny a nedocenény, jiné za-
pomenuty a pozdéji pripisovany jinym au-
tortim. Plati to také o jeho navrhu na zvy-
Seni induk¢nosti dlouhého vedeni, ktery
byl v rozporu s tehdejsimi oficidlnimi na-
zory. Jednim z méla odborniki, ktefi v té
dobé pochopili spravnost Heavisideovych
poznatki a vypoCtl, byl pravé profesor
Pupin a v roce 1899 je dovedl k prak-
tické realizaci, umoziujici dosdhnout ne-
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uvéritelnych prenosovych vzdalenosti. Jak
uvadi prof. Ing. A. Mayer, DrSc. ve svych
,Pohledech do minulosti elektrotechni-
ky*“, souCasné s Pupinem experimentalné
ovéroval Heavisideovy navrhy téz inzenyr
Bellovy telefonni spole¢nosti G. A. Cam-
pbell (1870 — 1954), jenZ byl patrné prvni,
kdo Heavisidelv zptlisob uUpravy telefon-
niho vedeni realizoval v praxi. Campbell
si v roce 1899 podal patentni ptihlasku
a o néco pozdéji téz Pupin. Campbellova
prihlasku v8ak nebyla uznana udajné pro
neaplnost podkladt a tak patenty ziskal
Pupin (po 23 letech se opakovala histo-
rie dlouhého soudniho sporu mezi A. G.
Bellem a E. Grayem o uzndnim priority
na vynélez funk&niho telefonu). Tato tzv.
,pbupinace telefonnich vedeni“ pfinesla
americkym telefonnim spole¢nostem mili-
onové zisky, zatimco Heaviside, jenz byl
ptivodcem této myslenky, prozil svij zivot
v bidé a osamoceni.

Bohumila Tesafik

ZPRAVY

Ptirodovédny klokan do skol

Svétlo svéta spatfila nova soutéz — Pri-
rodovédny klokan (PK). Svou formou vy-
chdzi z popularni mezindrodni soutéze
Matematicky klokan (MK), ktera je v Ces-
ké republice dobie zavedend. (V roce 2008
fegilo v CR problémy MK pies 300 000
zékid a studentl, celkem vice nez pé&t mi-
liond TeSitell ze ¢tyr desitek zemi Evropy,
Asie a Severni i jizni Ameriky.) Obé& sou-
t&Ze jsou jednordzové a individudlni — zaci
re$i v testu v daném Casovém limitu 24
multiple-choice Gloh s jednou spravnou
odpovédi z péti nabizenych. PK, ktery je
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poraddan ve dvou kategoriich, a to Kadet
(8. a 9. tfida zdkladnich kol, 14-15 let)
a Junior (I. a II. ro¢nik stfednich §kol,
16-17 let), je jako pfirodovédns-technicka
soutéz zaméren piredevSsim na obory fy-
zika, biologie a matematika, ale objevuji
se zde i otazky z informatiky, chemie, védy
a techniky, historie, geografie ¢i filologie.
Obé soutéZe si kladou za cil popularizovat
prirodovédné obory mezi mlddezi — u zakt
zékladnich 8kol pomdhda soutéz vyhleda-
vat talenty, u stfedoskolaki pak rozvijet
jejich nadani a podporovat zdjem o priro-
dovédné obory.

K distribuci zadani a k vyhodnocovani
vysledki se zpoc¢atku vyuzilo vybudované
sité krajskych (okresnich a Skolnich) dii-
vérniki MK, v soucasné dobé si PK po-
stupné tvoii vlastni sit organizatori. Po-
rfadatelem je Univerzita Palackého v Olo-
mouci, centrum sidli na Katedie algebry
a geometrie Prirodovédecké fakulty UP.
PK byl v & 8 Véstniku MSMT CR vy-
hlé%en pro Skolnik rok 2008/2009 jako ce-
lostatni soutéz kategorie B, tj. soutéz cas-
te¢n& hrazend z prostiedkit MSMT. Kon-
taktni adresy krajskych divérniki a dalsi
informace mohou zajemci nalézt na webo-
vé strance soutéze
www.kag.upol.cz/prirodovednyklokan.

Prvniho ovérovaciho roc¢niku soutéze
PK (2006/2007), ktery se konal 25. dubna
2007, se zuCastnilo 21 670 zaka zakladnich
a st¥ednich 8kol Ceské republiky. K soutdzi
byl ucitelim zadan dotaznik zaméreny na
naro¢nost a obsah soutéznich tdloha a or-
ganizaci celé souté€ze, z jehoz pozitivnich
reakci a vécnych ndmétd se vychézelo pri
pfipravé druhého ro¢niku (2007/2008),
ktery se uskute¢nil 7. listopadu 2007 a do
néhoz se zapojilo 32 654 Tesiteld.

Nasledna anketa, kterd zjistovala u Za-
ki jejich ndzor na obtiZznost, srozumitel-
nost a informaéni pfinos soutéZznich uloh,
byla zohlednéna pfi tvorbé a realizaci tre-
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tiho ro¢niku (2008/2009), ktery probé&hl
1. ¥ijna 2008. Nartst obliby PK se pro-
mitlido nartistu poctu soutézicich — tlohy
testu FeSilo v roce 2008 v obou kategoriich
40 735 z4ki a studentd z celé CR. Je pla-
novano, ze dalsi ro¢niky se budou konat
vzdy ve druhé poloviné fijna nebo v prvni
poloviné listopadu, coz se z hlediska vy-
hodnoceni vysledki, provozu §kol a kondni
dalSich soutézi jevi jako optimdalni termin.
(Ctvrty roénik soutdze P¥irodovédny klo-
kan se kond 11. listopadu 2009.)

Pro nézornost vybirdme z obou kate-
gorii nékolik tloh zarazenych v soutéznich
testech. Uplné znéni testi se nachazi na
webové strance PK.

1. (2008/9, Kadet, 16. dloha)

Polomér Zemé, treti planety slunecni
soustavy, je v km:

(A) 6 378
(B) 12 735
(C) 10 233
(D) 5 500
(E) 8 378
2. (2006/7, Kadet, 8. tiloha)

Rybar ulovil kapra, jehoz ocas vazil 1
libru, hlava tolik co ocas a pil téla dohro-
mady a télo tolik, co hlava a ocas dohro-
mady. Cely kapr vazil

(A) 6 liber

(B) 8 liber

(C) 10 liber

(D) 12 liber

(E) 14 liber

3. (2008/9, Kadet, 11. dloha)

Podle potravy, kterou prijimé, vyberte
zastupce, kterému miizeme dat prezdivku
,medvéd bambusovy“:

(A) panda velkd
(B) medvéd baribal
(C) medvéd malajsky
(D) medvéd usaty
(E) koala australska
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4. (2006/7, Kadet, 5. iloha)
Kolik ma ,,dodekaedr® stén?

5. (2006/7, Kadet, 23. dloha)

Jaké mnozstvi vody vznikne spalenim
10 g plynné smési vodiku a kysliku v idedl-
nim poméru?

(A) 100 g
(B) L kg
(C)olg
(D) 10 g
(&

)1

6. (2007/8, Kadet, 17. dloha)

Jana vyrobila talisman ze sedmi hra-
cich kostek, které slepila tak, Ze kazda
dvojice k sobé prilepenych stén kostek mé-
la na sobé stejny pocet ok. Kolik ok je na
povrchu tohoto talismanu?

(A) 95
(B) 102
(C) 105
(D) 112
(E) 126
7. (2007/8, Kadet, 9. iloha)

Podle popisu vyberte obojzivelnika.

V dospélosti dosahuje velikosti 3-5 cm,
maé zelené zbarveni, takze jej na rostliné
prehlédneme, na listech se udrzuje piisav-
kami.

(A) rosnicka zelena
(B) skokan hnédy
(C) skokan zeleny
(D) kuiika Zlutobficha
(E) ropucha zelena

8. (2007/8, Junior, 1. iloha)

Podle adajt Ceského hydrometeorolo-
gického ustavu naprselo v Olomouci za le-
toSni kvéten asi 70 mm srdzek. Na 1 m?
tak v Olomouci za tento mésic spadlo asi
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(A) 70 1 vody
(B) 71 vody

(C) 0,007 1 vody
(D) 7 000 1 vody
(E) 700 1 vody

(

9. (2007/8, Junior, 5. iloha)

Zatméni Slunce nastavd vzdy

(A) pri uplitku

(B) mezi tplitkem a novem v dobg& oko-
lo rovnodennosti

(C) pfi novu

(D) mezi Gplikem a novem v dobé oko-
lo slunovratu

(E) bud pfi tpliiku nebo pii novu

10. (2006/7, Junior, 7. uloha)

Ve kterém jazyce znamend ,kangou-
rou“ klokan?

(A) anglicky

(B) némecky

(C) francouzsky

(D) polsky

(E) estonsky

11. (2006/7, Junior, 13. dloha)

31. bfezna jsme si letos pripomnéli 280.
vyro¢i amrti jednoho z nejvétsich fyziki
v8ech dob (pfipomenout jsme si ho mohli
i 20. bfezna, nebot v jeho zemi je§té tehdy
platil julidnsky a ne na$ dnesni gregorian-
sky kalend4r). Timto slavnym velikdnem
je
(A) Albert Einstein
(B) Thomas Alva Edison
(C) Galileo Galilei
(D) Isaac Newton
(E) André-Marie Ampére
12. (2008/9, Junior, 16. dloha)

Sublimace je déj, pri kterém latka pie-
chéazi ze stavu:

(A) plynného do kapalného

(B) kapalného do plynného

(C) plynného do pevného

(D) pevného do plynného
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(E) pevného do kapalného

13. (2008/9, Junior, 22. dloha)

Kvido si zapomnél doma klice. Protoze
se mu nechtélo vracet zpét do 6. patra,
zazvonil na maminku, aby mu kli¢e ho-
dila z balkonu. Zanedbame-li odpor vzdu-
chu, odhadneme, Ze z vysky 20 m. dopadly
klice na tradvu tésné vedle kandalu za:

(A) 2s
4s

Spravné reSeni: 1A, 2B, 3A, 4D, 5D, 6C,
7A, 8A, 9C, 10C, 11D, 12D, 13A.

S realizaci projektu MSMT NPV IL
»STM — Morava“, v jehoz ramci soutéz
vznikla, souvisely i dal§i aktivity. V lednu
se pravidelné kond semindl’ zaméreny na
tvorbu uloh nazvany Klokani v Jeseni-
kéach, v zari 2008 se uskutecnil tieti roc-
nik akce Béh s Klokanem, pfi niz je béhani
spojeno s FeSenim uloh z Klokanovy kap-
sy, skladdnim trojrozmérnych hlavolami
a skdkanim v pytli.

Vybrani studenti z CR se v srpnu 2007
zuCastnili Kangaroo campu v Polsku v Za-
kopaném a v roce 2008 v Némecku po-
bliz Berlina. Na oplatku byla pozvana de-
legace Gspé3nych reSiteli Klokana z Pol-
ska na Letni $kolu chemie, fyziky a ma-
tematiky v Jevicku, kde se setkala s ta-
lentovanymi studenty z CR, mezi nimiz
byli i vitézové Klokana. SoutéZ byla pre-
zentovéana na konferencich v Ceské repub-
lice i v zahrani¢ (napf. Ani jeden ma-
tematicky talent nazmar v Hradci Kré-
lové; konference v Czcenstochowé v Pol-
sku; Letni §kola v Uherském Hradisti; Jak
uit matematice zdky ve véku 11-15 let
v Litomysli; Kangaroo meeting v Grazu
v Rakousku a v Berling; konference WF-
NMC a kongres ICME-11 v Monterrey
v Mexiku).
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Specifické postaveni méa mezinarodni
podzimni Skola péce o talenty MAKOS,
jejiz poradéni bylo iniciovano olomouckou
pobockou JCMF. Na ni byl v roce 1994 vy-
hlagen MK pro CR a nyni se stala mistem
setkavani krajskych davérnikd MK i PK.
V soucasné dobé prevzal patronat nad PK
projekt NPV II /NFS«.
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MFI INFORMUJE

Prehled akci Spole¢nosti uc¢iteli matema-
tiky JCMF v roce 2009

Nézev akce: Dva dny s didaktikou ma-
tematiky

Termin: 19. — 20. 2. 2009

Misto: Pedagogicka fakulta UK, Praha
Kontakt: nada.stehlikova@pedf.cuni.cz

Néazev akce: Ani jeden matematicky
talent nazmar

Termin: 16. — 18. 4. 2009

Misto: Stiedni zdravotnickd 8kola, Ko-
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menského 234, Hradec Kréalové
Kontakt: jaroslav.zhouf@pedf.cuni.cz

Nézev akce: Konference s mezindrodni
Gcasti v€novand primarnimu matematic-
kému vzdélavani a pripravé uliteli ma-
tematiky na primérnich §kolach Elemen-
tary Mathematic Education 09
Termin: 22. — 24. 4. 2009

Misto: Téle, Slovensko

Kontakt: novakb@pdfnw.upol.cz

Nézev akce: Studentskd védeckd a od-
bornd cinnost v didaktice matematiky
SVOC DM

Termin: 5. — 6. 6. 2009

Misto: Kostelec n. Cernymi lesy
Kontakt: jarmila.novotna@pedf.cuni.cz

Nézev akce: V. Letni Skola didaktiky
matematiky

Termin: 20. — 22. 8. 2009

Misto: Zakladni §kola Ctyf¥listek, Uherské
Hradisté

Kontakt: vera.olsakova@seznam.cz

Nézev akce: Seminaf z historie mate-
matiky pro vyudujici na stfednich
skolach

Termin: 17. — 20. 8. 2009

Misto: Gymndazium Jevicko

Kontakt: hruby@gymjev.cz

Nézev akce: Celostatni setkani uéitela
matematiky stfednich odbornych
skol

Termin: 16. — 18. 9. 2009

Misto: Pardubice, Kongresovy sal Univer-
zity Pardubice

Kontakt: janecek@cbox.cz,
prochazka@sspst-chrudim.cz

Nézev akce: Jak uéit matematice zaky
ve véku 10 — 15 let

Termin: 15. — 17. 10. 2009

Misto: VOSP a SPgS, Litomysl

Kontakt: liskova@lit.cz
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Nézev akce: Uziti pocditaé¢u ve vyuco-
vani matematice

Termin: 5. — 7. 11. 2009

Misto: Pedagogické fakulta, Ceské Budé-
jovice

Kontakt: hbinter@pf.jcu.cz

Prehled akci Fyzikalni pedagogické
spole¢nosti JCMF v roce 2009

Nézev akce: Moderni trendy v pfipra-
vé uclitela fyziky 4

Termin: 23. — 25. 4. 2009

Misto: Srni

Kontakt: rauner@kof.zcu.cz,
hofer@kof.zcu.cz

Nézev akce: Celostatni soutéz diplo-
movych a bakalarskych praci z di-
daktiky fyziky

Termin: 20. 6. 2009

Misto: Pedagogickd fakulta UHK Hradec
Krélové

Kontakt: ivo.volf@Quhk.cz

Néazev akce: 14. Veletrh napada udi-
tela fyziky

Termin: 25. — 27. 8. 2009

Misto: Prirodovédeckd fakulta MU v Brné
Kontakt: zboch@physics.muni.cz

Nazev akce: Mezinarodni konference Im-
proving Quality of Science Teacher
Training

Termin: 1. — 3. 7. 2009

Misto: Prirodovédeckd fakulta UP v Olo-
mouci

Kontakt: danuse.nezvalova@upol.cz

Nazev akce: 12. seminaf s mezinarodni
Gcasti Jak uéim fyziku?

Termin: 14. — 17. 10. 2009

Misto: Dahkovice u Nového Mésta na Mo-
ravé

Kontakt: vaclav.piskac@seznam.cz
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