INFORMATIKA

Problémy s parkovanim
(Ulohy z MO — kategorie P, 22. ¢ast)

PAVEL TOPFER
Matematicko-fyzikdlni fakulta UK, Praha

Stejné jako v predchozim pokra-
Covani seridlu o zajimavych progra-
matorskych tlohach z Matematické
olympiady — kategorie P zlistaneme
i nyni u krajského kola 57. ro¢niku
MO (8kolni rok 2007/2008). Souté&zni
tlohy pro tento ro¢nik MO katego-
rie P pripravili organizatori olympi-
ady z Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského
v Bratislavé. Dnesni Gloha vypravi o tom, ze problémy s parkovanim méli
jiz nasi predci ve stfedovéku, i kdyz jejich problémy s parkovanim kocart
byly trochu jiné, nez s jakymi se setkdvame v soucasnosti ve méstech pre-
plnénych automobily. Jedné se o jednoduchou hticku s pomérné snadnym
feSenim, kterd vSak ukazuje, ze i u takovychto na prvni pohled primitiv-
nich dloh stoji za to zamyslet se poradné nad vhodnym postupem feSeni.
Casova slozitost riiznych algoritmi se totiz mfize dosti lisit. Zacneme pies-
nym zadanim soutézni tlohy:

* Kk

Kral Kazimir vdava dceru. U takové slavy (a tolika jidla zdarma) ne-
muze chybét zadny Slechtic z okoli. A jak tak Slechtici jedou ve svych
kocarech na svatbu, vibec netusi, kolik starosti sluhim krale Kazimira
zpusobi pfi feSeni néasledujiciho problému.
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Vsechny kocary je tieba zaparkovat, a to ne jen tak nahodile. Kocary
musi stat v fadach za sebou a téchto fad musi byt co nejméné, aby kralovi
neponicily travnik.

Dvorni etiketa kaze, ze az se budou hosté rozjizdét ze svatby domii,
To ovSem jesté neni vSechno. Kocary, které jsou zaparkovany za sebou
v jedné fadé, musi samoziejmé odjizdét v poradi, ve kterém stoji. Aby
se predeslo srdzkdm kocart, sluhové je navic chtéji zaparkovat tak, aby
po skonceni svatby odjela vzdy cela jedna rada kocart, az potom zacala
odjizdét dalsi fada atd.

SoutéZni tloha:

Sluhové presné znaji poradi, v némz budou pfijizdét hosté na svatbu,
a znaji také dilezitost kazdého nich. Kdyz chtéji zaparkovat ko¢ar, mohou
ho umistit na zacatek nebo na konec libovolné jiz existujici fady kocart,
piipadné ho mohou postavit do nové rady. Sluhové musi zaparkovat jed-
notlivé ko¢ary v tom poradi, jak hosté prijizdéji.

Vasim tkolem je urcit nejmensi pocet fad, ktery staci k tomu, aby po
spravném zaparkovani mohly koc¢ary odjizdét stanovenym zptisobem.

Format vstupu:

Vstup zaéind celym éislem N (1 < N < 100000), které predstavuje
pocet hostii. Nésleduje N riiznych kladnych celych éfsel d; (1 < d; < 10%),
kterd urcuji dilezitost hosti v poradi, v jakém hosté prijizdéji na svatbu
(vétsi ¢islo znamend dulezitéjsiho hosta).

Format vystupu:
Vystupem programu je jedno celé ¢islo predstavujici nejmensi mozny
pocet fad pro zaparkovani koc¢ard.

* % K
Princip tlohy si nejlépe objasnime na nékolika konkrétnich prikladech:

Vstup:
10
109 11 12 13 8 14 7 6 100

Vystup:
1
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V tomto pripadé ndm staci jedina fada, kocary méné dilezité nez 10 se po
piijezdu umistuji na zacatek této fady, ostatni koc¢ary radime na konec.
Tim vznikne fada (6 78 9 10 11 12 13 14 100), ktera je skutecné sefazena
podle dulezitosti a v tomto poradi tedy mohou vSechny kocCary po svatbé
odjet.

Vstup:
6
12 17 9 23 16 14

Vystup:

2

Kocary 12 a 17 musime zaparkovat do rtiznych fad, pak je nutné kocar
9 postavit pred kocar 12, koc¢ar 23 za kocar 17 a kocar 16 pred kocar 17.
Nakonec muzeme umistit ko¢ar 14 bud na konec prvni fady za kocar 12,
nebo na zacatek druhé rfady pred koc¢ar 16. Dostaneme tak dvojici fad (9
12 14) a (16 17 23), nebo dvojici fad (9 12) a (14 16 17 23). Kazdopadné
tedy potfebujeme na zaparkovani vSsech kocart dvé rady.

Vstup:
12
1325476981110 12

Vystup:

6

V okamziku, kdyz prijizdéji koc¢ary s lichymi ¢isly 1, 3,5, 7,9 a 11, musime
pro kazdy z nich zalozit novou radu. Koc¢ary se sudymi cisly pak vzdy
pripojime na zacatek nebo na konec néjaké jiz existujici rady. Budeme tedy
potiebovat 6 fad, po zaparkovéni vSech kocard mohou vzniknou naptiklad
fady (1 2), (3 4), (56), (7 8), (9 10) a (11 12).

Vlastni feseni zahajime dilezitym pozorovanim. Podle pozadavkl uve-
denych v zadani Glohy musi sluhové zaparkovat kocary tak, aby po skon-
Ceni svatby odjela vzdy nejprve jedna celd rada kocart a az poté miize zacit
odjizdét dalsi fada. To znamena, ze v kazdé fadé musi byt zaparkovany ko-
cary, které nasleduji podle dulezitosti bezprostfedné po sobé. Jsou-li tedy
v jedné fadé za sebou zaparkovany kocary dtlezitosti d; a ds, nemiize ni-
kde jinde existovat zaddny kocCar s dileZitosti d3 takovou, ze d; < d3 < ds.
Jakmile zjistime, ze pravé prijizdéjici kocar mlzeme postavit do néjaké
fady (tzn. jeho zaparkovdnim do dané fady se neporusi pravé uvedend
podminka), nic nepokazime, kdyZ ho tam skute¢né postavime.
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Na zékladé téchto ivah miizeme snadno napsat program s ¢asovou slozi-
tosti O(N3). Budeme sledovat, jak ko¢ary postupné piijizdéji, a budeme je
vhodné zarazovat do parkovacich fad. Pro vSechny dosud vytvorené rady si
budeme pamatovat, které kocary jsme do nich zaradili. Kdyz ptijede dalsi
host, najdeme pro néj vhodnou fadu, nebo vytvoiime fadu novou. Kocar
s dilezitosti d; mizeme zaparkovat na konec jiz existujici rady, ktera konci
kocarem s dtlezitosti d, pokud d < d; a zadny dalsi host uz neni mezi nimi,
tzn. neplati d < d; < d; pro zddné j. Podobné dokdzeme zjistit, zda mi-
zeme pridat koCar na zacatek néjaké rady. Pro NV kocard maze vzniknout
v nejhor§im piipadé az O(N) fad, jak jsme vidéli v poslednim piikladu.
Protoze pro kazdy kocar a fadu ndm test zabere ¢as O(N), mame skute¢né
algoritmus s ¢asovou slozitosti O(N?).

Rozhodovéani, zda mizeme koc¢ar zaparkovat do zvolené rady, lze ovSem
vyrazné urychlit. Jestlize si kocary oznacime podle jejich dilezitosti Cisly
1,2,...,N, potom budou kazdou radu tvorit kocary s ¢isly jdoucimi bez-
prostfedné po sob&. Radu ko¢art s &isly k, k+1,. .., si pak zapamatujeme
jako dvojici [k,1]. Ko¢ar ¢islo ¢ mizeme pridat na konec fady, kterd konci
kocarem ¢islo [ = ¢ — 1, nebo na zacatek rady, kterd zacind kocarem c¢islo
k =i+ 1. Pro kazdého hosta takto zkontrolujeme maximalné O(N) fad,
kazdou z nich v konstantnim c¢ase, ¢imz ziskdme algoritmus s ¢asovou slo-
zitosti O(N?)

K dokonceni tohoto druhého teSeni zbyva ukazat, jakym zplisobem
kocary precislujeme. Pro kazdy z nich potifebujeme zjistit jeho poradi
podle dtlezitosti. VSechny kocary proto sefadime podle jejich dilezitosti.
Abychom neztratili potifebné informace o potradi piijezdu jednotlivych ko-
¢art, musime ve skutec¢nosti usporadat podle dilezitosti d; vSechny dvojice
(d;, 1), kde i je poradové ¢islo ko¢aru. Po sefazeni tohoto seznamu dvojic
zaménime jejich prvni slozky postupné ¢isly 1,2, ..., N. Druhé slozky dvo-
jic ndm pak umozni vratit koc¢ary do ptivodniho poradi — sta¢i usporadat
dvojice podle jejich druhé slozky. Pro sefazeni dvojic pouzijeme néktery
ze znamych tiidicich algoritmi, naptiklad quicksort nebo heapsort.

Takto vylepsené feseni s kvadratickou ¢asovou slozitosti ale stale jesté
neni nejlepsi mozné. Ukazeme si nyni jiné feSeni tlohy, které bude mit
az na precislovani kocari linedrni ¢asovou slozitost a bude pritom velmi
jednoduché. Vypocet za¢neme oznacenim vsech kocard ¢isly od 1 do N
podle dtlezitosti hostt. To provedeme postupem popsanym v piedchozim
odstavci. Ko¢ary nyni tedy maji ¢isla 1,2,..., N a my si mizeme vytvorit
jedno velké pole indexované od 1 do N, v némz si budeme oznacovat
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Cisla kocarti, které jsme uz zaparkovali. Kdyz prijede kocar s ¢islem i,
podivame se nejprve, zda uz jsme zaparkovali kocar ¢islo ¢ — 1, tj. zda uz
je i — 1 v poli oznaceno. Pokud ano, mizeme zaparkovat novy kocar na
konec nékteré existujici fady (za koCar i — 1). Pokud ne, zkontrolujeme
stejnym zptisobem, zda je v poli oznaceno i + 1. Jestlize ano, mizeme
ko¢ar umistit na zacatek nékteré existujici fady (tedy pred kocar i + 1).
V opaéném piipadé musime pro piijizdéjici koc¢ar zaloZit novou fadu (tzn.
zvy$ime pocet Fad o 1). Pravé zpracovany kocér ¢islo i si pak je$té musime
v kazdém pripadé oznacit v poli jako zaparkovany. Z technickych davoda
se nam bude hodit deklarovat toto pole ptiznakt zaparkovanych kocart
s rozsahem indexid od 0 do IV + 1, abychom nemuseli stéle testovat, zda
nahodou nemd praveé zpracovavany kocar ¢islo 1 nebo ¢islo V.

Popsany algoritmus mé zjevné Casovou slozitost O(N), nebot kazdy
z N kocart dokazeme zpracovat v konstantnim case. K tomu je ovsem jesté
tieba pricist slozitost setfidéni N Gdaji v poli, kterd je rovna O(N -log N).
Pamétova slozitost algoritmu je O(N).

K ¢lanku je pfipojena programova ukéazka, kterd demonstruje moznost
naprogramovani posledniho uvedeného reseni v programovacim jazyce Pas-
cal. K serazeni zdznami o prijizdéjicich kocarech jsme pouzili standardni
rekurzivni t¥idici algoritmus quicksort, ktery je nejpouzivanéj$im a v pri-
meéru i nejrychlejsim algoritmem na tfidéni dat v poli. Dosahuje primérné
Casové slozitosti O(N -log V), i kdyZ v nejhorim pfipadé mize mit i kva-
dratickou casovou slozitost. Podrobnéjsi popis tohoto algoritmu najdete
napiiklad v ucebnici [1] nebo v kterékoliv jiné pfirucce o algoritmech.

program Parkovani;
const MaxN = 1000; {maximdlni polet kolart}

type Dvojice = array[l..MaxN, 1..2] of longint;
{dvojice (dileZzitost, pofadi pfijezdu)}

var Prijezdy: Dvojice; {evidence ko&art}
Zaparkovan: array[0..MaxN+1] of Boolean;
N: longint; {pocet kocart}

PocetRad: longint; {nutny pocet fad kolard}
i, j: longint;

procedure Serazeni(var P: Dvojice; N: longint; S: byte);
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{sefazeni N dvojic v poli A vzestupné& podle slozky S}
{k fazeni pouZziva standardni algoritmus quicksort}

procedure Quicksort(var P: Dvojice; N: longint; S: byte;
Zac, Kon: longint);
{set¥idi v poli P idsek od indexu Zac do indexu Kon}

var X: longint; {hodnota pro rozd&leni na useky}
Q: longint; {pomocné pro vyménu prvkd v poli}
I, J: longint; {posouvané pracovni indexy v poli}

begin

I := Zac;

J := Kon;

X := P[(Zac+Kon) div 2, S];

{za hodnotu X vezmeme pro jednoduchost
prostfedni prvek ve zkoumaném tseku}
repeat
while P[I, S] < X do I := I+1;
while P[J, S] > X do J := J-1;

if I < J then {vymeénit prvky pole P s indexy I a J}
begin
Q := P[1, 1]; P[I, 1] := P[J, 11; P[J, 1] := Q;
Q := PLI, 2]; P[I, 2] := P[J, 2]; PLJ, 2] := Q;

I :=1I+1; J := J-1; {posun indexd na dalsi prvky}
end
else if I = J then
{indexy I a J se se&ly, oba dva ukazuji na hodnotu X}
begin
I :=1I+1; J := J-1 {posun indexd na dalsi prvky
- nutné kvili ukonleni cyklu}
end
until I > J;
{usek <Zac,Kon> je rozdé&len na tuseky <Zac,J> a <I,Kon>,
které zpracujeme rekurzivnim volanim procedury:}
if Zac < J then Quicksort(P, N, S, Zac, J);
if I < Kon then Quicksort(P, N, S, I, Kon);
end; {procedure Quicksort}

begin {procedure Serazeni}
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Quicksort(P, N, S, 1, N)
end; {procedure Serazeni}

begin

read(N) ; {pocet kocarid}

for i:=1 to N do {nacteni kocart}
begin

read(Prijezdy[i, 1]);
Prijezdy[i, 2] := i;
end;

Serazeni (Prijezdy, N, 1);
{sefazeni kocard podle dilezitosti}
for i:=1 to N do
Prijezdyl[i, 1] := i; {pfefislovani kolart}
Serazeni(Prijezdy, N, 2);
{zpétné uspotrdadani podle doby piijezdul}

PocetRad := 0; {inicializace}

for i:=0 to N+1 do
Zaparkovan[i] := false;

for i:=1 to N do {simulace p¥ijezdd kocard}
begin
j := Prijezdyl[i, 1]; {&islo p¥ijiZzdé&jiciho ko&aru}

if not Zaparkovan[j-1] and
not Zaparkovan[j+1] then
inc(PocetRad); {potfebujeme pro né&j novou fadu}
Zaparkovan[j] := true; {zaparkujeme ho}
end;

writeln(PocetRad)
end.

(Autorkou tvodni ilustrace je Mgr.Jaroslava Cermédkova ze Suchych Lazct.)

Literatura

[1] Topfer, P.: Algoritmy a programovaci techniky, Prometheus, Praha 2007 (2. vydéni).
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E-learning a Globalni skola

MARIKA KAFKOVA — KATERINA DVORAKOVA
Prirodovédecka fakulta MU, Brno

V posledni dobé jsme svédky prudkého rozvoje informacnich a komu-
nikacnich technologii, které neskutec¢né rychle pronikaji do vSech lidskych
¢innosti a nevyhybaji se ani oblasti vzdélavani. Jednotlivé skoly jsou si
tohoto trendu védomy a ptisobi na své ucitele, aby se naucili s novymi
technologiemi pracovat (nap¥. Géasti na nejriznéjsich kurzech) a aby si
tak nejen ulehéili svoji Skolni préaci (napf. administrativu nebo piipravy
na hodiny), ale hlavné vyuZili nové poznatky o modernich technologiich
ve vyuce. Samoziejmé i nasi zaci jsou stéle vice obklopovani modernimi
vécmi, moderni technikou, a ocekdvaji jeji vyuziti i pfi vyuce ve Skole,
jako pfijemnou obménu a zpestfeni standardni vyuky. Existuje spousta
zpusobd, jak zadktm vyuku zpesttit, a v nékterych predmétech ani nejde
vzdy o novinky, napt. rtizné exkurze, prochazky prirodou, sehrani urcité
historické situace, dokumentarni filmy, jazykové zajezdy do zahranici, vy-
hledavani informaci na internetu apod. A jaké moZnosti ma matematika?
Zde ocekavame, ze k modernizaci forem vyuky a jejimu zkvalitnéni by
mély prispét zejména prave jiz zminéné informacni technologie, které mo-
hou zaktm, pro néz je matematika neoblibeny predmét, vyuku matematiky
zatraktivnit.

E-learning

Jak uz bylo naznaceno v tvodu, nové moznosti ve vzdélavani prindseji
jiz zminéné informac¢ni a komunika¢ni technologie. Nejvice se vyuzivaji
v distanénim vzdélavani*) pii komunikaci mezi studenty a pedagogy ¢
vzdélavateli, pii organizovani studia a tvorbé studijnich materialid. Tyto
technologie se ale mohou vyuzit i pfi prezen¢ni formé vyuky. Zakladni
a stedni skoly do jisté miry tyto technologie ve vyuce uz vyuzivaji — jedna
se o pocitace, CD-ROMy, DVD piehravace apod. Je ale mozné v prezenéni
vyuce vyuzit informacni technologie jesté jinym zptsobem? Ano, online
e-learningem!

*) Forma studia, kdy student a vyucujici nejsou v primém pravidelném kontaktu. Je
to jakési vzdélavani ,na déalku“.
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Pojem e-learning se objevil v devadesatych letech minulého stoleti.
E-learning by se dal prelozit jako e-uceni, tzn. elektronické uceni. E-lear-
ning je tedy jakékoliv elektronické studium, tj. online vyuka ¢i studium
s pomoci pocitace a internetu, multimedidlnich DVD a CD-ROM#. E-lear-
ning nema jednotnou definici. V. mnoha publikacich 1ze nalézt rizné, lehce
odlisné definice. Napft. Kamil Kopecky definuje v [6] e-learning nasledovné:

»E-learning chdpeme jako multimedialni podporu vzdélavaciho procesu
s pouzitim modernich informacnich a komunikac¢nich technologii, které je
zpravidla realizovano prostfednictvim pocitacovych siti. Jeho zakladnim
tkolem je v Case i prostoru svobodny a neomezeny pristup ke vzdélavani.“

Jinak feCeno e-learning je nastroj pro zlepSeni kvality vzdélavani, kdy
pouzivame multimedidlni technologie, elektronickd média k obohaceni vy-
ukového obsahu a internet, ktery nam umoziuje lepsi pristup ke studijnim
materidlim, k novym informacim a umoznuje komunikaci a spolupraci
yna dalku® (viz téz [9], [10]). V pfedchozim textu byla zminka o online vy-
uce. Jednd se o jednu ze dvou forem e-learningu. Druhou formou je offline
e-learning.

e Offline e-learning — takova forma vyuky, kdy pocita¢, ktery vyuzivame
pro zkvalitnéni vyukového procesu, neni pfipojen k pocitacové siti (in-
ternet, intranet*)). Vyuka probihd s pomoci pamétovych nosi¢l jako
napt. DVD, CD-ROMy.

e Online e-learning — forma vyuky, kdy je zapotiebi mit pocitac¢ zapo-
jen do prislusné sité, tedy vzdélavani za pomoci internetu ¢i intranetu.
Online e-learning ma dvé podoby:

1. Synchronni e-learning — forma vyuky, kdy studenti a pedagogové jsou
pripojeni ve stejny cas k pocitacové siti a mezi sebou komunikuji.
Jednd se napt. o chat, videokonference, sdileny whiteboard (sdilena
tabule, na kterou mohou psat, kreslit vSichni zG¢astnéni), apod.

2. Asynchronni e-learning — forma vyuky, kdy studenti a pedagogové
mezi sebou nekomunikuji ve stejném cCase, ale komunikuji mezi sebou
prostiednictvim zprav, napr. maily, diskusni féra.

A pravé e-learning, resp. online e-learning je, podle naSeho nézoru,
vhodna doplikova forma vzdélavani na zakladnich i stfednich skolach. Me-
toda, kterou lze zaktm zpiijemnit a zpestrit vyuku, vétsinou standardné
tizenou. Velké mnozstvi déti v dnesni dobé upfednostiuje pocitace a in-
ternet pred jinymi aktivitami, at jiz sportovnimi ¢i uméleckymi. Je uz

*) Lokélni potitatové sif.
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béznou skutecnosti, ze zdk po prichodu ze skoly sedne k pocitaci a vydrzi
u ngj tfeba az do vecera. Chatuje, surfuje po internetu, hraje hry apod.
Tento vztah mladeze a techniky je pochopitelny, avSak soucasné je nutno
si klast otdzku, co v edukacnim procesu zménit, aby déti zacaly zase vice
sportovat, pohybovat se na Cerstvém vzduchu, vice ¢ist a vnimat kulturni
déni. A pravé e-learning je jedno z moznych feseni. Budeme-li ve skolach
vyuzivat v rdmci vyuky ve vétsi mitfe pocitace, pocitacové programy a in-
ternet, zaci by pak nemuseli mit tak velkou potfebu po prichodu domu
opét sednout k pocitaci. S moznym resSenim tohoto problému ptisli napii-
klad pedagogové na Pedagogické fakulté Jihoceské univerzity a vymysleli
projekt, ktery nazvali Globdlni skola.

Globaélni skola

Projekt Globalni §kola vznikl v roce 2005 v ramci ,,Plsobeni Skupiny
pro vyzkum informacnich technologii ve vzdélavani“ na Jihoceské univer-
zité¢ v Ceskych Budgjovicich. Cilem bylo vytvofit vhodné prostfedi pro
komunikaci a spolupraci zaki riznych Skol v ramci vyuky matematiky,
umoznit zadkdm i ucitelim seznameni se s metodou e-learningu. Tento
projekt se snazi o aktivni spolutcast zakd pii plnéni vzdélavacich cili.
Zaci prestavaji byt pasivnim subjektem a naopak se z nich stavaji hlavni
aktéri procesu, nebot zZakovska aktivita hraje ve vzdélavani dualezitou roli.
Tedy Globélni §kolu bychom mohli zafadit do online asynchronni formy
e-learningu.

Globélni skola, jez vyuziva urcitou pocitacovou sit fungujici v prostiedi
CMS Plone, vznikla pfedevsim za tcelem oziveni hodin matematiky. Cilem
bylo zménit standardni vyuku na vyuku kreativni! Zakim jsou piedkla-
dany priklady a projektové tlohy, pfi jejichz feSeni mohou uplatnit nejen
své dosavadni matematické znalosti a dovednosti, ale také se uci prostred-
nictvim internetu komunikovat se svymi vrstevniky a formou vhodnych
prikladt ¢i projekt se uci vnimat realitu okolniho svéta. Maji moznost
vymyslet si sva vlastni feSeni a ty pak dale konzultovat se svym virtu-
alnim spoluzakem. Na druhé strané zpusob prace zakt a prubéh reseni
danych tkolt umoziuje ucitelim blize nahlédnout do zptisobu jejich mys-
leni a tak je i 1épe pochopit. Ucitel m4 moznost zjistit, jak se zadk umi
vyporadat s nestandardnim tkolem, kolik ¢asu potfebuje na spravné fe-
Seni, zda je schopen piiklad vyfesit sdm, jak dokaze komunikovat se svym
okolim apod.
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Globélni skola vyuzivad nejriznéjsich modernich metod a postupi. Jsou
jimi napt. metoda feSeni problémii, skupinova prace a uceni v Zivotnich
situacich. Proc¢ pravé tyto metody?

P1i metodé reseni problémt je zdkladem aktivni a samostatna prace je-
dince. Zaktm nejsou predklddany hotové védomosti a fakta, kterd se musi
naucit nazpamét, ale zaci jsou vedeni k tomu, aby k novym poznatktm
dospéli bud sami vlastnim uvazovanim, vypoc¢tem ¢i s malou pomoci uéi-
tele, pricemz problémy by mély vychazet z redlnych zivotnich situaci. Dalsi
jmenovana metoda, skupinova prace, je velmi oblibenou metodou ve vyu-
¢ovani, pii které zaci mezi sebou spolupracuji. Zaci mohou pracovat spo-
lecné, ¢i si rozdélit role a CasteCné pracovat samostatné. Opét jsou zaci
aktivnim subjektem. S témito obéma metodami Gzce souvisi uceni v Zi-
votnich situacich, které vychazi ze ,struktury zivota“. Tato metoda uci
zaky Tesit problémy, s kterymi se setkdvaji v bézném zivoté. Dalo by se
fici, Zze vSechny tfi metody vzbuzuji u zak zajem, uspokojuji jedince,
prinasi radost z prace a ziskané védomosti jsou trvalé.

Charakteristika Globalni skoly

Zakladnim prvkem v Globalni §kole je virtudlni tiida, kterd se sklada
z virtudlnich lavic, v nichz zaci pracuji na pridélenych prikladech. Kazdy
zak i ucitel ma své pristupové uzivatelské jméno a heslo, pod kterym se
pfihlasuje do systému. V kazdé lavici sedi zaci z rtiznych skol, tzn. ko-
munikace mezi sousedy probihd pouze prostiednictvim webovych stranek
Globalni skoly — jednd se o tzv. spolupraci ,na dalku“. Jednotlivé lavice
pak resi pridélené priklady a projektové tulohy, pricemz jedna z nutnych
podminek pri feSeni je oboustrannd spoluprice zakt. Neni mozné, aby
priklad vyftesil pouze jeden zak z lavice. Vzhledem k tomu, zZe zéaci nemaji
moznost Tesit priklady ve shodném case, je ke kazdému prikladu vytvoren
elektronicky zdpisnik, kam Z4ci sva feSeni mohou vkladat (obr. 1).

Jsou-li oba Zaci z lavice presvédceni o spravnosti vysledku, jeden z zakt
poté oznaci priklad jako zodpovézeny a tim dava signal virtudlnimu uci-
teli*), Ze jsou s prikladem hotovi a ucitel ho muze zkontrolovat. Virtudlni
ucitel ma moznost nahlizet do vSech lavic, komunikovat se zZaky, poméahat
jim s feSenim apod., kdezto zdk mtize vstoupit pouze do své lavice, moznost
nahlizet do ostatnich lavic mu je odepfena. Diky webovému prostiedi

*) Virtudlni u&itel je osoba, kterd pomdhd, upfesiiuje, kontroluje a schvaluje reSeni
tkoli a tim zaji§tuje zpétnou vazbu. Se Zdky nemusi byt v osobnim kontaktu.
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Obr. 1

Plone, jez Globalni 8kola vyuziva, se zdk mize kdykoliv a kdekoliv (ve
skole, popf. doma) prihlasit, oteviit si svoji virtudlni t¥idu, lavici a vybrat
si priklad, ktery se rozhodl fesit.

Posledni projekty Globalni skoly

Ve gkolnim roce 2007/2008 Zaci Fesili matematické priklady v anglic-
kém jazyce. Nejenom ze zadani prikladt bylo napsdno anglicky, ale zaci se
méli pokusit i odpovidat a formulovat sva feseni anglicky. U priklada se
projevily velké rozdily ve znalostech anglického jazyka. Priklady byly po
matematické strance leh¢i i téz8i, s nékterymi piiklady neméli zaci zadné
problémy a nékdy potiebovali trochu pomoci. Podle naseho nazoru, jednéa
se o vhodnou formu, jak zkombinovat vyuku matematiky s anglickym ja-
zykem, ktery je v dnesni dobé nepostradatelny.

Na prvni pololeti 8kolniho roku 2008/2009 byly pro zdky pfipraveny
tfi projektové tlohy, které se snazily propojit matematiku s informatikou
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a zemépisem. Projektové Gilohy byly pripraveny pro zaky téchto ro¢niki —
4., 5. ro¢nik nizsiho gymndzia ¢i pro zadky devatych tiid zdkladnich skol.
Zaci si mohli vybrat mezi projekty: Dotaznik, MéFeni teplot. Pro studenty
z tercie byl pripraven projekt Sportovni aredl, ktery byl uz jednou fesen
a mél aspéch. O co strucné v novych projektech slo?

Méreni teplot

Resitelé projektu méli zjistovat teplotni rozdily pdy a vzduchu v roz-
dilnych dennich casech ve svém bydlisti béhem jednoho mésice a poté
statisticky zpracovéavat. Vzhledem k tomu, ze kazda skupina fesici tento
projekt se sklddala ze studentt dvou riznych skol (ze dvou riznych mést),
zaci namérili hodnoty ze dvou réznych mist. Teploty pak mezi sebou po-
rovnavali, tzn. zjistovali rozdily nejen v jednom misté v rozdilnych dnech
a ¢asech, ale také rozdily dvou rtiznych mist Ceské republiky. Teplota ptidy
se sledovala 5 cm pod povrchem zemé a teplota vzduchu se méfila 5 cm
a 1 m od zemé. Tzn. v daném Case byly naméfeny vZdy 3 hodnoty (jedna
hodnota pudy a dvé hodnoty vzduchu).

Studenti mérili hodnoty pouze v fijnu 2008 — v sobotu a nedéli kazdy
tyden. V danych dnech byly hodnoty naméieny v 8 h rano, ve 12 h, v 16 h
a ve 20 hodin vecer. Celkem zaci zjistili teploty pidy a vzduchu osmi riz-
nych dni, kazdy den naméfili 12 hodnot (4 teplotni hodnoty pudy a 8
hodnot vzduchu), celkem za mésic fijen tedy bylo naméfeno 96 hodnot
v jednom mésté. Po zméfeni vSech teplot zaci méli dané hodnoty vlozit do
tabulky a sestavit jisté grafy, které mély zretelné ukazovat teplotni rozdily
— vSe bylo podrobnéji sepsano v jednotlivych fazich projektu. Béhem mé-
feni teplot byly zaktm také predlozeny urcité otazky tykajici se teplot, na
které se pokusili, at uz z internetu ¢i z rtiznych publikacich, odpovédét. Na
zaver ze vech zjisténych tdaju vytvorili text, jehoz cilem bylo informovat
spoluzaky o namétrenych hodnotach a jednotlivych rozdilech.

Dotaznik

Resitelé projektu méli statisticky zpracovavat vysledky vyplnéného do-
tazniku od svych kamaradu ze Skoly. Dotaznik obsahoval 5 otazek, pficemz
prvni ¢tyti byly jasné dané. Posledni, patou otazku si jednotlivé tymy mély
vymyslet samy, jasné a dobfe zformulovat. Dotaznik byl vyplnén celkem
120 respondenty, ptricemz z kazdé skoly se do projektu zapojilo 60 stu-
denti. Kazda otazka méla byt statisticky zpracovana zvlast v zavislosti
na pohlavi a ro¢niku, ktery dany student navstévuje. Tzn. kazdé otazce

310 Matematika - fyzika - informatika 18 2008/2009



méla byt prifazena tabulka se zjisténymi vysledky. Déle byly tymtm pted-
lozeny nékteré otazky, na které se pokusily odpovédét pomoci vhodného
grafu. Na zavér skupiny mély vytvorit prehledny a jasny spis (pomoci ta-
bulek a grafl), ktery mél informovat ¢tenaie ,zdjemce* jejich spoluziky —
o vysledcich dotazniku.

KaZzdy projekt byl rozdélen do nékolika na sebe navazujicich fazi, z nichz
kazda jasné definovala postup feSeni. Jednotlivé faze byly ¢asové rozvrzeny
do 3 mésicl, tzn. ze na projekty byla vyhrazena doba 3 mésicli, béhem
kterych méli zaci projekt dokoncit. VSechny zavérecné prace budou vlozeny
na webové stranky Globalni skoly.

Zavér

Soucasna skola se stale vice priklani k nazoru, ze je dilezité zaky naucit
vyhledavat si potfebné informace, at jiz z internetu ¢i z knih, nebot nové
technologie ndm prindsi takové mnozstvi informaci, jez nejsme schopni
zdaleka vstiebat. Zaci by se méli naucit nejen umét si vyhledat potiebné
informace, ale také premyslet nad nimi (nepfijimat je mechanicky jako
fakt), vyjadfovat vlastni ndzor a vysvétlit ho, naucit se byt zodpovédny za
svou praci, umét spolupracovat se spoluzaky, umét pouzit ziskané znalosti
v praxi apod. Toho vseho si je Globalni skola védoma a pfi vymysleni
novych projektl se snazi vSechna tato fakta zohlediovat.
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