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Stejn� jako v p�edchoz�m pokra�
�ov�n� seri�lu o zaj�mav�ch progra�
m�torsk�ch �loh�ch z Matematick�
olympi�dy 	 kategorie P z
staneme
i nyn� u krajsk�ho kola ��
 ro�n�ku
MO ��koln� rok ����������
 Sout��n�
�lohy pro tento ro�n�k MO katego�
rie P p�ipravili organiz�to�i olympi�

�dy z Fakulty matematiky� fyziky a informatiky Univerzity Komensk�ho
v Bratislav�
 Dne�n� �loha vypr�v� o tom� �e probl�my s parkov�n�m m�li
ji� na�i p�edci ve st�edov�ku� i kdy� jejich probl�my s parkov�n�m ko��r

byly trochu jin�� ne� s jak�mi se setk�v�me v sou�asnosti ve m�stech p�e�
pln�n�ch automobily
 Jedn� se o jednoduchou h���ku s pom�rn� snadn�m
�e�en�m� kter� v�ak ukazuje� �e i u takov�chto na prvn� pohled primitiv�
n�ch �loh stoj� za to zamyslet se po��dn� nad vhodn�m postupem �e�en�

�asov� slo�itost r
zn�ch algoritm
 se toti� m
�e dosti li�it
 Za�neme p�es�
n�m zad�n�m sout��n� �lohy�

� � �

Kr�l Kazim�r vd�v� dceru
 U takov� sl�vy �a tolika j�dla zdarma� ne�
m
�e chyb�t ��dn� �lechtic z okol�
 A jak tak �lechtici jedou ve sv�ch
ko��rech na svatbu� v
bec netu��� kolik starost� sluh
m kr�le Kazim�ra
zp
sob� p�i �e�en� n�sleduj�c�ho probl�mu
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V�echny ko��ry je t�eba zaparkovat� a to ne jen tak nahodile
 Ko��ry
mus� st�t v �ad�ch za sebou a t�chto �ad mus� b�t co nejm�n�� aby kr�lovi
neponi�ily tr�vn�k

Dvorn� etiketa k��e� �e a� se budou host� rozj��d�t ze svatby dom
�

mus� odj��d�t se�azeni podle d
le�itosti� nejd
le�it�j�� host jako posledn�

To ov�em je�t� nen� v�echno
 Ko��ry� kter� jsou zaparkov�ny za sebou
v jedn� �ad�� mus� samoz�ejm� odj��d�t v po�ad�� ve kter�m stoj�
 Aby
se p�ede�lo sr��k�m ko��r
� sluhov� je nav�c cht�j� zaparkovat tak� aby
po skon�en� svatby odjela v�dy cel� jedna �ada ko��r
� a� potom za�ala
odj��d�t dal�� �ada atd


Sout��n� �loha�

Sluhov� p�esn� znaj� po�ad�� v n�m� budou p�ij��d�t host� na svatbu�
a znaj� tak� d
le�itost ka�d�ho nich
 Kdy� cht�j� zaparkovat ko��r� mohou
ho um�stit na za��tek nebo na konec libovoln� ji� existuj�c� �ady ko��r
�
p��padn� ho mohou postavit do nov� �ady
 Sluhov� mus� zaparkovat jed�
notliv� ko��ry v tom po�ad�� jak host� p�ij��d�j�

Va��m �kolem je ur�it nejmen�� po�et �ad� kter� sta�� k tomu� aby po

spr�vn�m zaparkov�n� mohly ko��ry odj��d�t stanoven�m zp
sobem


Form�t vstupu�

Vstup za��n� cel�m ��slem N �� � N � �������� kter� p�edstavuje
po�et host

 N�sleduje N r
zn�ch kladn�ch cel�ch ��sel di �� � di � �����
kter� ur�uj� d
le�itost host
 v po�ad�� v jak�m host� p�ij��d�j� na svatbu
�v�t�� ��slo znamen� d
le�it�j��ho hosta�


Form�t v�stupu�

V�stupem programu je jedno cel� ��slo p�edstavuj�c� nejmen�� mo�n�
po�et �ad pro zaparkov�n� ko��r



� � �

Princip �lohy si nejl�pe objasn�me na n�kolika konkr�tn�ch p��kladech�

Vstup�

��
�� � �� �� �� � �� � � ���

V�stup�

�
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V tomto p��pad� n�m sta�� jedin� �ada� ko��ry m�n� d
le�it� ne� �� se po
p��jezdu umis�uj� na za��tek t�to �ady� ostatn� ko��ry �ad�me na konec

T�m vznikne �ada �� � � � �� �� �� �� �� ����� kter� je skute�n� se�azena
podle d
le�itosti a v tomto po�ad� tedy mohou v�echny ko��ry po svatb�
odjet


Vstup�

�
�� �� � �� �� ��

V�stup�

�
Ko��ry �� a �� mus�me zaparkovat do r
zn�ch �ad� pak je nutn� ko��r
� postavit p�ed ko��r ��� ko��r �� za ko��r �� a ko��r �� p�ed ko��r ��

Nakonec m
�eme um�stit ko��r �� bu� na konec prvn� �ady za ko��r ���
nebo na za��tek druh� �ady p�ed ko��r ��
 Dostaneme tak dvojici �ad ��
�� ��� a ��� �� ���� nebo dvojici �ad �� ��� a ��� �� �� ���
 Ka�dop�dn�
tedy pot�ebujeme na zaparkov�n� v�ech ko��r
 dv� �ady


Vstup�

��
� � � � � � � � � �� �� ��

V�stup�

�
V okam�iku� kdy� p�ij��d�j� ko��ry s lich�mi ��sly �� �� �� �� � a ��� mus�me
pro ka�d� z nich zalo�it novou �adu
 Ko��ry se sud�mi ��sly pak v�dy
p�ipoj�me na za��tek nebo na konec n�jak� ji� existuj�c� �ady
 Budeme tedy
pot�ebovat � �ad� po zaparkov�n� v�ech ko��r
 mohou vzniknou nap��klad
�ady �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� a ��� ���

Vlastn� �e�en� zah�j�me d
le�it�m pozorov�n�m
 Podle po�adavk
 uve�

den�ch v zad�n� �lohy mus� sluhov� zaparkovat ko��ry tak� aby po skon�
�en� svatby odjela v�dy nejprve jedna cel� �ada ko��r
 a a� pot� m
�e za��t
odj��d�t dal�� �ada
 To znamen�� �e v ka�d� �ad� mus� b�t zaparkov�ny ko�
��ry� kter� n�sleduj� podle d
le�itosti bezprost�edn� po sob�
 Jsou�li tedy
v jedn� �ad� za sebou zaparkov�ny ko��ry d
le�itosti d� a d�� nem
�e ni�
kde jinde existovat ��dn� ko��r s d
le�itost� d� takovou� �e d� � d� � d�

Jakmile zjist�me� �e pr�v� p�ij��d�j�c� ko��r m
�eme postavit do n�jak�
�ady �tzn
 jeho zaparkov�n�m do dan� �ady se neporu�� pr�v� uveden�
podm�nka�� nic nepokaz�me� kdy� ho tam skute�n� postav�me
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Na z�klad� t�chto �vah m
�eme snadno napsat program s �asovou slo�i�
tost� O�N��
 Budeme sledovat� jak ko��ry postupn� p�ij��d�j�� a budeme je
vhodn� za�azovat do parkovac�ch �ad
 Pro v�echny dosud vytvo�en� �ady si
budeme pamatovat� kter� ko��ry jsme do nich za�adili
 Kdy� p�ijede dal��
host� najdeme pro n�j vhodnou �adu� nebo vytvo��me �adu novou
 Ko��r
s d
le�itost� di m
�eme zaparkovat na konec ji� existuj�c� �ady� kter� kon��
ko��rem s d
le�itost� d� pokud d � di a ��dn� dal�� host u� nen� mezi nimi�
tzn
 neplat� d � dj � di pro ��dn� j
 Podobn� dok��eme zjistit� zda m
�
�eme p�idat ko��r na za��tek n�jak� �ady
 Pro N ko��r
 m
�e vzniknout
v nejhor��m p��pad� a� O�N� �ad� jak jsme vid�li v posledn�m p��kladu

Proto�e pro ka�d� ko��r a �adu n�m test zabere �as O�N�� m�me skute�n�
algoritmus s �asovou slo�itost� O�N��

Rozhodov�n�� zda m
�eme ko��r zaparkovat do zvolen� �ady� lze ov�em

v�razn� urychlit
 Jestli�e si ko��ry ozna��me podle jejich d
le�itosti ��sly
�� �� � � � � N � potom budou ka�dou �adu tvo�it ko��ry s ��sly jdouc�mi bez�
prost�edn� po sob�
  adu ko��r
 s ��sly k� k!�� � � � � l si pak zapamatujeme
jako dvojici "k� l#
 Ko��r ��slo i m
�eme p�idat na konec �ady� kter� kon��
ko��rem ��slo l $ i� �� nebo na za��tek �ady� kter� za��n� ko��rem ��slo
k $ i ! �
 Pro ka�d�ho hosta takto zkontrolujeme maxim�ln� O�N� �ad�
ka�dou z nich v konstantn�m �ase� ��m� z�sk�me algoritmus s �asovou slo�
�itost� O�N��
K dokon�en� tohoto druh�ho �e�en� zb�v� uk�zat� jak�m zp
sobem

ko��ry p�e��slujeme
 Pro ka�d� z nich pot�ebujeme zjistit jeho po�ad�
podle d
le�itosti
 V�echny ko��ry proto se�ad�me podle jejich d
le�itosti

Abychom neztratili pot�ebn� informace o po�ad� p��jezdu jednotliv�ch ko�
��r
� mus�me ve skute�nosti uspo��dat podle d
le�itosti di v�echny dvojice
�di� i�� kde i je po�adov� ��slo ko��ru
 Po se�azen� tohoto seznamu dvojic
zam�n�me jejich prvn� slo�ky postupn� ��sly �� �� � � � � N 
 Druh� slo�ky dvo�
jic n�m pak umo�n� vr�tit ko��ry do p
vodn�ho po�ad� 	 sta�� uspo��dat
dvojice podle jejich druh� slo�ky
 Pro se�azen� dvojic pou�ijeme n�kter�
ze zn�m�ch t��dic�ch algoritm
� nap��klad quicksort nebo heapsort

Takto vylep�en� �e�en� s kvadratickou �asovou slo�itost� ale st�le je�t�

nen� nejlep�� mo�n�
 Uk��eme si nyn� jin� �e�en� �lohy� kter� bude m�t
a� na p�e��slov�n� ko��r
 line�rn� �asovou slo�itost a bude p�itom velmi
jednoduch�
 V�po�et za�neme ozna�en�m v�ech ko��r
 ��sly od � do N

podle d
le�itosti host

 To provedeme postupem popsan�m v p�edchoz�m
odstavci
 Ko��ry nyn� tedy maj� ��sla �� �� � � � � N a my si m
�eme vytvo�it
jedno velk� pole indexovan� od � do N � v n�m� si budeme ozna�ovat
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��sla ko��r
� kter� jsme u� zaparkovali
 Kdy� p�ijede ko��r s ��slem i�
pod�v�me se nejprve� zda u� jsme zaparkovali ko��r ��slo i� �� tj
 zda u�
je i � � v poli ozna�eno
 Pokud ano� m
�eme zaparkovat nov� ko��r na
konec n�kter� existuj�c� �ady �za ko��r i � ��
 Pokud ne� zkontrolujeme
stejn�m zp
sobem� zda je v poli ozna�eno i ! �
 Jestli�e ano� m
�eme
ko��r um�stit na za��tek n�kter� existuj�c� �ady �tedy p�ed ko��r i ! ��

V opa�n�m p��pad� mus�me pro p�ij��d�j�c� ko��r zalo�it novou �adu �tzn

zv���me po�et �ad o ��
 Pr�v� zpracovan� ko��r ��slo i si pak je�t� mus�me
v ka�d�m p��pad� ozna�it v poli jako zaparkovan�
 Z technick�ch d
vod

se n�m bude hodit deklarovat toto pole p��znak
 zaparkovan�ch ko��r

s rozsahem index
 od � do N ! �� abychom nemuseli st�le testovat� zda
n�hodou nem� pr�v� zpracov�van� ko��r ��slo � nebo ��slo N 

Popsan� algoritmus m� zjevn� �asovou slo�itost O�N�� nebo� ka�d�

zN ko��r
 dok��eme zpracovat v konstantn�m �ase
 K tomu je ov�em je�t�
t�eba p�i��st slo�itost set��d�n� N �daj
 v poli� kter� je rovna O�N � logN�

Pam��ov� slo�itost algoritmu je O�N�

K �l�nku je p�ipojena programov� uk�zka� kter� demonstruje mo�nost

naprogramov�n� posledn�ho uveden�ho �e�en� v programovac�m jazyce Pas�
cal
 K se�azen� z�znam
 o p�ij��d�j�c�ch ko��rech jsme pou�ili standardn�
rekurzivn� t��dic� algoritmus quicksort� kter� je nejpou��van�j��m a v pr
�
m�ru i nejrychlej��m algoritmem na t��d�n� dat v poli
 Dosahuje pr
m�rn�
�asov� slo�itosti O�N � logN�� i kdy� v nejhor��m p��pad� m
�e m�t i kva�
dratickou �asovou slo�itost
 Podrobn�j�� popis tohoto algoritmu najdete
nap��klad v u�ebnici "�# nebo v kter�koliv jin� p��ru�ce o algoritmech


program Parkovani�

const MaxN � ����� �maxim�ln� po�et ko��r�	

type Dvojice � array
���MaxN� ���
� of longint�

�dvojice �d�le�itost� po�ad� p��jezdu�	

var Prijezdy� Dvojice� �evidence ko��r�	

Zaparkovan� array
���MaxN��� of Boolean�

N� longint� �po�et ko��r�	

PocetRad� longint� �nutn� po�et �ad ko��r�	

i� j� longint�

procedure Serazeni�var P� Dvojice� N� longint� S� byte��
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�se�azen� N dvojic v poli A vzestupn� podle slo�ky S	

�k �azen� pou��v� standardn� algoritmus quicksort	

procedure Quicksort�var P� Dvojice� N� longint� S� byte�

Zac� Kon� longint��

�set��d� v poli P �sek od indexu Zac do indexu Kon	

var X� longint� �hodnota pro rozd�len� na �seky	

Q� longint� �pomocn� pro v�m�nu prvk� v poli	

I� J� longint� �posouvan� pracovn� indexy v poli	

begin

I �� Zac�

J �� Kon�

X �� P
�Zac�Kon� div 
� S��

�za hodnotu X vezmeme pro jednoduchost

prost�edn� prvek ve zkouman�m �seku	

repeat

while P
I� S� � X do I �� I���

while P
J� S� � X do J �� J���

if I � J then �vym�nit prvky pole P s indexy I a J	

begin

Q �� P
I� ��� P
I� �� �� P
J� ��� P
J� �� �� Q�

Q �� P
I� 
�� P
I� 
� �� P
J� 
�� P
J� 
� �� Q�

I �� I��� J �� J��� �posun index� na dal�� prvky	

end

else if I � J then

�indexy I a J se se�ly� oba dva ukazuj� na hodnotu X	

begin

I �� I��� J �� J�� �posun index� na dal�� prvky

� nutn� kv�li ukon�en� cyklu	

end

until I � J�

��sek �Zac�Kon� je rozd�len na �seky �Zac�J� a �I�Kon��

kter� zpracujeme rekurzivn�m vol�n�m procedury�	

if Zac � J then Quicksort�P� N� S� Zac� J��

if I � Kon then Quicksort�P� N� S� I� Kon��

end� �procedure Quicksort	

begin �procedure Serazeni	
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Quicksort�P� N� S� �� N�

end� �procedure Serazeni	

begin

read�N�� �po�et ko��r�	

for i��� to N do �na�ten� ko��r�	

begin

read�Prijezdy
i� ����

Prijezdy
i� 
� �� i�

end�

Serazeni�Prijezdy� N� ���

�se�azen� ko��r� podle d�le�itosti	

for i��� to N do

Prijezdy
i� �� �� i� �p�e��slov�n� ko��r�	

Serazeni�Prijezdy� N� 
��

�zp�tn� uspo��d�n� podle doby p��jezdu	

PocetRad �� �� �inicializace	

for i��� to N�� do

Zaparkovan
i� �� false�

for i��� to N do �simulace p��jezd� ko��r�	

begin

j �� Prijezdy
i� ��� ���slo p�ij��d�j�c�ho ko��ru	

if not Zaparkovan
j��� and

not Zaparkovan
j��� then

inc�PocetRad�� �pot�ebujeme pro n�j novou �adu	

Zaparkovan
j� �� true� �zaparkujeme ho	

end�

writeln�PocetRad�

end�

�Autorkou �vodn� ilustrace je Mgr�Jaroslava �erm�kov� ze Such�ch Lazc	�


L i t e r a t u r a

��
 T�pfer� P�� Algoritmy a programovac� techniky� Prometheus� Praha ���� ��� vyd�n�
�
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E�learning a Glob�ln� �kola

MARIKA KAFKOV� � KATE�INA DVO��KOV�

P��rodov�deck� fakulta MU� Brno

V posledn� dob� jsme sv�dky prudk�ho rozvoje informa�n�ch a komu�
nika�n�ch technologi�� kter� neskute�n� rychle pronikaj� do v�ech lidsk�ch
�innost� a nevyh�baj� se ani oblasti vzd�l�v�n�
 Jednotliv� �koly jsou si
tohoto trendu v�domy a p
sob� na sv� u�itele� aby se nau�ili s nov�mi
technologiemi pracovat �nap�
 ��ast� na nejr
zn�j��ch kurzech� a aby si
tak nejen uleh�ili svoji �koln� pr�ci �nap�
 administrativu nebo p��pravy
na hodiny�� ale hlavn� vyu�ili nov� poznatky o modern�ch technologi�ch
ve v�uce
 Samoz�ejm� i na�i ��ci jsou st�le v�ce obklopov�ni modern�mi
v�cmi� modern� technikou� a o�ek�vaj� jej� vyu�it� i p�i v�uce ve �kole�
jako p��jemnou obm�nu a zpest�en� standardn� v�uky
 Existuje spousta
zp
sob
� jak ��k
m v�uku zpest�it� a v n�kter�ch p�edm�tech ani nejde
v�dy o novinky� nap�
 r
zn� exkurze� proch�zky p��rodou� sehr�n� ur�it�
historick� situace� dokument�rn� %lmy� jazykov� z�jezdy do zahrani��� vy�
hled�v�n� informac� na internetu apod
 A jak� mo�nosti m� matematika&
Zde o�ek�v�me� �e k modernizaci forem v�uky a jej�mu zkvalitn�n� by
m�ly p�isp�t zejm�na pr�v� ji� zm�n�n� informa�n� technologie� kter� mo�
hou ��k
m� pro n�� je matematika neobl�ben� p�edm�t� v�uku matematiky
zatraktivnit


E�learning

Jak u� bylo nazna�eno v �vodu� nov� mo�nosti ve vzd�l�v�n� p�in��ej�
ji� zm�n�n� informa�n� a komunika�n� technologie
 Nejv�ce se vyu��vaj�
v distan�n�m vzd�l�v�n��� p�i komunikaci mezi studenty a pedagogy �i
vzd�lavateli� p�i organizov�n� studia a tvorb� studijn�ch materi�l

 Tyto
technologie se ale mohou vyu��t i p�i prezen�n� form� v�uky
 Z�kladn�
a st�edn� �koly do jist� m�ry tyto technologie ve v�uce u� vyu��vaj� 	 jedn�
se o po��ta�e� CD�ROMy� DVD p�ehr�va�e apod
 Je ale mo�n� v prezen�n�
v�uce vyu��t informa�n� technologie je�t� jin�m zp
sobem& Ano� online
e�learningem'

�� Forma studia� kdy student a vyu�uj�c� nejsou v p��m�m pravideln�m kontaktu� Je
to jak�si vzd�l�v�n� �na d�lku��

Matematika � fyzika � informatika �� ��������� ���



Pojem e�learning se objevil v devades�t�ch letech minul�ho stolet�

E�learning by se dal p�elo�it jako e�u�en�� tzn
 elektronick� u�en�
 E�lear�
ning je tedy jak�koliv elektronick� studium� tj
 online v�uka �i studium
s pomoc� po��ta�e a internetu� multimedi�ln�ch DVD a CD�ROM

 E�lear�
ning nem� jednotnou de%nici
 V mnoha publikac�ch lze nal�zt r
zn�� lehce
odli�n� de%nice
 Nap�
 Kamil Kopeck� de%nuje v "�# e�learning n�sledovn��
(E�learning ch�peme jako multimedi�ln� podporu vzd�l�vac�ho procesu

s pou�it�m modern�ch informa�n�ch a komunika�n�ch technologi�� kter� je
zpravidla realizov�no prost�ednictv�m po��ta�ov�ch s�t�
 Jeho z�kladn�m
�kolem je v �ase i prostoru svobodn� a neomezen� p��stup ke vzd�l�v�n�
)
Jinak �e�eno e�learning je n�stroj pro zlep�en� kvality vzd�l�v�n�� kdy

pou��v�me multimedi�ln� technologie� elektronick� m�dia k obohacen� v��
ukov�ho obsahu a internet� kter� n�m umo�*uje lep�� p��stup ke studijn�m
materi�l
m� k nov�m informac�m a umo�*uje komunikaci a spolupr�ci
(na d�lku) �viz t�� "�#� "��#�
 V p�edchoz�m textu byla zm�nka o online v��
uce
 Jedn� se o jednu ze dvou forem e�learningu
 Druhou formou je o+ine
e�learning


� O+ine e�learning 	 takov� forma v�uky� kdy po��ta�� kter� vyu��v�me
pro zkvalitn�n� v�ukov�ho procesu� nen� p�ipojen k po��ta�ov� s�ti �in�
ternet� intranet���
 V�uka prob�h� s pomoc� pam��ov�ch nosi�
 jako
nap�
 DVD� CD�ROMy


� Online e�learning 	 forma v�uky� kdy je zapot�eb� m�t po��ta� zapo�
jen do p��slu�n� s�t�� tedy vzd�l�v�n� za pomoc� internetu �i intranetu

Online e�learning m� dv� podoby�
�
 Synchronn� e�learning 	 forma v�uky� kdy studenti a pedagogov� jsou
p�ipojeni ve stejn� �as k po��ta�ov� s�ti a mezi sebou komunikuj�

Jedn� se nap�
 o chat� videokonference� sd�len� whiteboard �sd�len�
tabule� na kterou mohou ps�t� kreslit v�ichni z��astn�n��� apod


�
 Asynchronn� e�learning 	 forma v�uky� kdy studenti a pedagogov�
mezi sebou nekomunikuj� ve stejn�m �ase� ale komunikuj� mezi sebou
prost�ednictv�m zpr�v� nap�
 maily� diskusn� f,ra


A pr�v� e�learning� resp
 online e�learning je� podle na�eho n�zoru�
vhodn� dopl*kov� forma vzd�l�v�n� na z�kladn�ch i st�edn�ch �kol�ch
 Me�
toda� kterou lze ��k
m zp��jemnit a zpest�it v�uku� v�t�inou standardn�
��zenou
 Velk� mno�stv� d�t� v dne�n� dob� up�ednost*uje po��ta�e a in�
ternet p�ed jin�mi aktivitami� a� ji� sportovn�mi �i um�leck�mi
 Je u�

�� Lok�ln� po��ta�ov� s���
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b��nou skute�nost�� �e ��k po p��chodu ze �koly sedne k po��ta�i a vydr��
u n�j t�eba a� do ve�era
 Chatuje� surfuje po internetu� hraje hry apod

Tento vztah ml�de�e a techniky je pochopiteln�� av�ak sou�asn� je nutno
si kl�st ot�zku� co v eduka�n�m procesu zm�nit� aby d�ti za�aly zase v�ce
sportovat� pohybovat se na �erstv�m vzduchu� v�ce ��st a vn�mat kulturn�
d�n�
 A pr�v� e�learning je jedno z mo�n�ch �e�en�
 Budeme�li ve �kol�ch
vyu��vat v r�mci v�uky ve v�t�� m��e po��ta�e� po��ta�ov� programy a in�
ternet� ��ci by pak nemuseli m�t tak velkou pot�ebu po p��chodu dom

op�t sednout k po��ta�i
 S mo�n�m �e�en�m tohoto probl�mu p�i�li nap���
klad pedagogov� na Pedagogick� fakult� Jiho�esk� univerzity a vymysleli
projekt� kter� nazvali Glob�ln� �kola


Glob�ln� �kola

Projekt Glob�ln� �kola vznikl v roce ���� v r�mci (P
soben� Skupiny
pro v�zkum informa�n�ch technologi� ve vzd�l�v�n�) na Jiho�esk� univer�
zit� v �esk�ch Bud�jovic�ch
 C�lem bylo vytvo�it vhodn� prost�ed� pro
komunikaci a spolupr�ci ��k
 r
zn�ch �kol v r�mci v�uky matematiky�
umo�nit ��k
m i u�itel
m sezn�men� se s metodou e�learningu
 Tento
projekt se sna�� o aktivn� spolu��ast ��k
 p�i pln�n� vzd�l�vac�ch c�l


-�ci p�est�vaj� b�t pasivn�m subjektem a naopak se z nich st�vaj� hlavn�
akt��i procesu� nebo� ��kovsk� aktivita hraje ve vzd�l�v�n� d
le�itou roli

Tedy Glob�ln� �kolu bychom mohli za�adit do online asynchronn� formy
e�learningu


Glob�ln� �kola� je� vyu��v� ur�itou po��ta�ovou s�� funguj�c� v prost�ed�
CMS Plone� vznikla p�edev��m za ��elem o�iven� hodin matematiky
 C�lem
bylo zm�nit standardn� v�uku na v�uku kreativn�' -�k
m jsou p�edkl��
d�ny p��klady a projektov� �lohy� p�i jejich� �e�en� mohou uplatnit nejen
sv� dosavadn� matematick� znalosti a dovednosti� ale tak� se u�� prost�ed�
nictv�m internetu komunikovat se sv�mi vrstevn�ky a formou vhodn�ch
p��klad
 �i projekt
 se u�� vn�mat realitu okoln�ho sv�ta
 Maj� mo�nost
vym��let si sv� vlastn� �e�en� a ty pak d�le konzultovat se sv�m virtu�
�ln�m spolu��kem
 Na druh� stran� zp
sob pr�ce ��k
 a pr
b�h �e�en�
dan�ch �kol
 umo�*uje u�itel
m bl��e nahl�dnout do zp
sobu jejich my��
len� a tak je i l�pe pochopit
 U�itel m� mo�nost zjistit� jak se ��k um�
vypo��dat s nestandardn�m �kolem� kolik �asu pot�ebuje na spr�vn� �e�
�en�� zda je schopen p��klad vy�e�it s�m� jak dok��e komunikovat se sv�m
okol�m apod
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Glob�ln� �kola vyu��v� nejr
zn�j��ch modern�ch metod a postup

 Jsou
jimi nap�
 metoda �e�en� probl�m
� skupinov� pr�ce a u�en� v �ivotn�ch
situac�ch
 Pro� pr�v� tyto metody&
P�i metod� �e�en� probl�m
 je z�kladem aktivn� a samostatn� pr�ce je�

dince
 -�k
m nejsou p�edkl�d�ny hotov� v�domosti a fakta� kter� se mus�
nau�it nazpam��� ale ��ci jsou vedeni k tomu� aby k nov�m poznatk
m
dosp�li bu� sami vlastn�m uva�ov�n�m� v�po�tem �i s malou pomoc� u�i�
tele� p�i�em� probl�my by m�ly vych�zet z re�ln�ch �ivotn�ch situac�
 Dal��
jmenovan� metoda� skupinov� pr�ce� je velmi obl�benou metodou ve vyu�
�ov�n�� p�i kter� ��ci mezi sebou spolupracuj�
 -�ci mohou pracovat spo�
le�n�� �i si rozd�lit role a ��ste�n� pracovat samostatn�
 Op�t jsou ��ci
aktivn�m subjektem
 S t�mito ob�ma metodami �zce souvis� u�en� v �i�
votn�ch situac�ch� kter� vych�z� ze (struktury �ivota)
 Tato metoda u��
��ky �e�it probl�my� s kter�mi se setk�vaj� v b��n�m �ivot�
 Dalo by se
��ci� �e v�echny t�i metody vzbuzuj� u ��k
 z�jem� uspokojuj� jedince�
p�in��� radost z pr�ce a z�skan� v�domosti jsou trval�


Charakteristika Glob�ln� �koly

Z�kladn�m prvkem v Glob�ln� �kole je virtu�ln� t��da� kter� se skl�d�
z virtu�ln�ch lavic� v nich� ��ci pracuj� na p�id�len�ch p��kladech
 Ka�d�
��k i u�itel m� sv� p��stupov� u�ivatelsk� jm�no a heslo� pod kter�m se
p�ihla�uje do syst�mu
 V ka�d� lavici sed� ��ci z r
zn�ch �kol� tzn
 ko�
munikace mezi sousedy prob�h� pouze prost�ednictv�m webov�ch str�nek
Glob�ln� �koly 	 jedn� se o tzv
 spolupr�ci (na d�lku)
 Jednotliv� lavice
pak �e�� p�id�len� p��klady a projektov� �lohy� p�i�em� jedna z nutn�ch
podm�nek p�i �e�en� je oboustrann� spolupr�ce ��k

 Nen� mo�n�� aby
p��klad vy�e�il pouze jeden ��k z lavice
 Vzhledem k tomu� �e ��ci nemaj�
mo�nost �e�it p��klady ve shodn�m �ase� je ke ka�d�mu p��kladu vytvo�en
elektronick� z�pisn�k� kam ��ci sv� �e�en� mohou vkl�dat �obr
 ��

Jsou�li oba ��ci z lavice p�esv�d�eni o spr�vnosti v�sledku� jeden z ��k


pot� ozna�� p��klad jako zodpov�zen� a t�m d�v� sign�l virtu�ln�mu u�i�
teli��� �e jsou s p��kladem hotovi a u�itel ho m
�e zkontrolovat
 Virtu�ln�
u�itel m� mo�nost nahl��et do v�ech lavic� komunikovat se ��ky� pom�hat
jim s �e�en�m apod
� kde�to ��k m
�e vstoupit pouze do sv� lavice� mo�nost
nahl��et do ostatn�ch lavic mu je odep�ena
 D�ky webov�mu prost�ed�

�� Virtu�ln� u�itel je osoba� kter� pom�h�� up�es�uje� kontroluje a schvaluje �e�en�
�kol	 a t�m zaji��uje zp�tnou vazbu� Se ��ky nemus� b�t v osobn�m kontaktu�
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Obr� �

Plone� je� Glob�ln� �kola vyu��v�� se ��k m
�e kdykoliv a kdekoliv �ve
�kole� pop�
 doma� p�ihl�sit� otev��t si svoji virtu�ln� t��du� lavici a vybrat
si p��klad� kter� se rozhodl �e�it


Posledn� projekty Glob�ln� �koly

Ve �koln�m roce ��������� ��ci �e�ili matematick� p��klady v anglic�
k�m jazyce
 Nejenom �e zad�n� p��klad
 bylo naps�no anglicky� ale ��ci se
m�li pokusit i odpov�dat a formulovat sv� �e�en� anglicky
 U p��klad
 se
projevily velk� rozd�ly ve znalostech anglick�ho jazyka
 P��klady byly po
matematick� str�nce leh�� i t����� s n�kter�mi p��klady nem�li ��ci ��dn�
probl�my a n�kdy pot�ebovali trochu pomoci
 Podle na�eho n�zoru� jedn�
se o vhodnou formu� jak zkombinovat v�uku matematiky s anglick�m ja�
zykem� kter� je v dne�n� dob� nepostradateln�

Na prvn� pololet� �koln�ho roku ��������� byly pro ��ky p�ipraveny

t�i projektov� �lohy� kter� se sna�ily propojit matematiku s informatikou
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a zem�pisem
 Projektov� �lohy byly p�ipraveny pro ��ky t�chto ro�n�k
 	
�
� �
 ro�n�k ni���ho gymn�zia �i pro ��ky dev�t�ch t��d z�kladn�ch �kol

-�ci si mohli vybrat mezi projekty� Dotazn�k� M��en� teplot
 Pro studenty
z tercie byl p�ipraven projekt Sportovn� are�l� kter� byl u� jednou �e�en
a m�l �sp�ch
 O co stru�n� v nov�ch projektech �lo&

M�	en� teplot

 e�itel� projektu m�li zji��ovat teplotn� rozd�ly p
dy a vzduchu v roz�
d�ln�ch denn�ch �asech ve sv�m bydli�ti b�hem jednoho m�s�ce a pot�
statisticky zpracov�vat
 Vzhledem k tomu� �e ka�d� skupina �e��c� tento
projekt se skl�dala ze student
 dvou r
zn�ch �kol �ze dvou r
zn�ch m�st��
��ci nam��ili hodnoty ze dvou r
zn�ch m�st
 Teploty pak mezi sebou po�
rovn�vali� tzn
 zji��ovali rozd�ly nejen v jednom m�st� v rozd�ln�ch dnech
a �asech� ale tak� rozd�ly dvou r
zn�ch m�st �esk� republiky
 Teplota p
dy
se sledovala � cm pod povrchem zem� a teplota vzduchu se m��ila � cm
a � m od zem�
 Tzn
 v dan�m �ase byly nam��eny v�dy � hodnoty �jedna
hodnota p
dy a dv� hodnoty vzduchu�

Studenti m��ili hodnoty pouze v ��jnu ���� 	 v sobotu a ned�li ka�d�

t�den
 V dan�ch dnech byly hodnoty nam��eny v � h r�no� ve �� h� v �� h
a ve �� hodin ve�er
 Celkem ��ci zjistili teploty p
dy a vzduchu osmi r
z�
n�ch dn
� ka�d� den nam��ili �� hodnot �� teplotn� hodnoty p
dy a �
hodnot vzduchu�� celkem za m�s�c ��jen tedy bylo nam��eno �� hodnot
v jednom m�st�
 Po zm��en� v�ech teplot ��ci m�li dan� hodnoty vlo�it do
tabulky a sestavit jist� grafy� kter� m�ly z�eteln� ukazovat teplotn� rozd�ly
	 v�e bylo podrobn�ji seps�no v jednotliv�ch f�z�ch projektu
 B�hem m��
�en� teplot byly ��k
m tak� p�edlo�eny ur�it� ot�zky t�kaj�c� se teplot� na
kter� se pokusili� a� u� z internetu �i z r
zn�ch publikac�ch� odpov�d�t
 Na
z�v�r ze v�ech zji�t�n�ch �daj
 vytvo�ili text� jeho� c�lem bylo informovat
spolu��ky o nam��en�ch hodnot�ch a jednotliv�ch rozd�lech


Dotazn�k

 e�itel� projektu m�li statisticky zpracov�vat v�sledky vypln�n�ho do�
tazn�ku od sv�ch kamar�d
 ze �koly
 Dotazn�k obsahoval � ot�zek� p�i�em�
prvn� �ty�i byly jasn� dan�
 Posledn�� p�tou ot�zku si jednotliv� t�my m�ly
vymyslet samy� jasn� a dob�e zformulovat
 Dotazn�k byl vypln�n celkem
��� respondenty� p�i�em� z ka�d� �koly se do projektu zapojilo �� stu�
dent

 Ka�d� ot�zka m�la b�t statisticky zpracov�na zvl��� v z�vislosti
na pohlav� a ro�n�ku� kter� dan� student nav�t�vuje
 Tzn
 ka�d� ot�zce
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m�la b�t p�i�azena tabulka se zji�t�n�mi v�sledky
 D�le byly t�m
m p�ed�
lo�eny n�kter� ot�zky� na kter� se pokusily odpov�d�t pomoc� vhodn�ho
grafu
 Na z�v�r skupiny m�ly vytvo�it p�ehledn� a jasn� spis �pomoc� ta�
bulek a graf
�� kter� m�l informovat �ten��e (z�jemce) jejich spolu��ky 	
o v�sledc�ch dotazn�ku

Ka�d� projekt byl rozd�len do n�kolika na sebe navazuj�c�ch f�z�� z nich�

ka�d� jasn� de%novala postup �e�en�
 Jednotliv� f�ze byly �asov� rozvr�eny
do � m�s�c
� tzn
 �e na projekty byla vyhrazena doba � m�s�c
� b�hem
kter�ch m�li ��ci projekt dokon�it
 V�echny z�v�re�n� pr�ce budou vlo�eny
na webov� str�nky Glob�ln� �koly


Z�v�r

Sou�asn� �kola se st�le v�ce p�ikl�n� k n�zoru� �e je d
le�it� ��ky nau�it
vyhled�vat si pot�ebn� informace� a� ji� z internetu �i z knih� nebo� nov�
technologie n�m p�in��� takov� mno�stv� informac�� je� nejsme schopni
zdaleka vst�ebat
 -�ci by se m�li nau�it nejen um�t si vyhledat pot�ebn�
informace� ale tak� p�em��let nad nimi �nep�ij�mat je mechanicky jako
fakt�� vyjad�ovat vlastn� n�zor a vysv�tlit ho� nau�it se b�t zodpov�dn� za
svou pr�ci� um�t spolupracovat se spolu��ky� um�t pou��t z�skan� znalosti
v praxi apod
 Toho v�eho si je Glob�ln� �kola v�doma a p�i vym��len�
nov�ch projekt
 se sna�� v�echna tato fakta zohled*ovat
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