
INFORMATIKA

Obra� slova

REDAKCE

���
���

�ty�i studenti �e�ili �v sout��i pro ��ky
z�kladn�ch �kol� 	lohu
 kter� byla formu�
lov�na takto�

M� se napsat program
 kter
 �te tex�
tov
 soubor Vstup�txt a vytvo�� soubor
Vystup�txt� Vstupn� soubor obsahuje ur�
�itou skupinu slov
 v nich� se nevyskytuj�
diakritick� znam�nka
 a v
stupn� soubor
m� obsahovat tat�� slova
 ale psan� ob�

r�cen� �nap�� obsahuje�li vstupn� soubor slova �Srub u jezera�
 obsahuje
v
stupn� soubor �et�zec �burS u arezej���

Hned na za��tku �ekn�me
 �e toto zad�n� se uk�zalo z��sti jako ne�
	pln� a z��sti je �e�itel� ne zcela dob�e pochopili� P�edn� jde o de�nici
�vysv�tlen�� pojmu �slovo�� V zad�n� je zvoleno vysv�tlen� pomoc� uve�
den�ho p��kladu Srub u jezera
 kter
m je ur�eno
 �e ka�d� slovo �esk�ho
�i jin�ho� jazyka je slovem i ve smyslu zadan� 	lohy� P��klad v�ak neobsa�
huje interpunk�n� znam�nka
 tak�e bylo na 	vaze �e�itel�
 jestli toto p���
padn� znam�nku �nap�� ��rku ve v�t�� ponech� �na m�st�� nebo p�ipoj�
k p�edchoz�mu slovu� D�le pak nen� uveden
m p��kladem speci�kov�no

jestli ��slo �skupina ��slic� se m� ch�pat jako �slovo� a m� se tedy obr�tit

nebo se m� ponechat beze zm�ny� �e�itel� si s t�mito probl�my poradili
po sv�m�

V
sledky �e�itel� byly testov�ny na zadan�m souboru Vstup�txt�

Auto OCK ����� vjelo do jezera�

Nikdo se nezranil� ale auto utonulo�

To je vse���
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Pod�vejme se nyn� na autorsk� �e�en� �zdrojov� texty jsme po form�ln�
str�nce sjednotili� a na to
 jak byl jednotliv
mi programy p�eveden text
ze zadan�ho souboru do souboru v
stupn�ho�

program ObrSlovA�

var

F�� F�	 Text�

Tex� Tex�	 string�

I	 Integer�

begin 
program A�

Assign�F��
Vstup�txt
��

Assign�F��
VystupA�txt
��

Reset�F���

Rewrite�F���

WriteLn�
Obraceni slov A
��

while not Eof�F�� do

begin

ReadLn�F�� Tex��

Tex� 	� 

�

for I 	� Length�Tex� downto � do

Tex� 	� Tex� � Copy�Tex� I� ���

WriteLn�F�� Tex��

end�

Close�F���

Close�F��

end� 
program A�

�e�itel A zcela 	kol nepochopil a velmi si t�m jeho pln�n� uleh�il� Pova�
�uje toti� za jedno slovo cel
 ��dek� Na�te najednou cel
 ��dek do �et�zcov�
prom�nn� Tex a text ukl�d� pozp�tku po znac�ch do �et�zcov� prom�nn�
Tex�� Dost�v� tak ve v
stupn�m souboru text

�arezej od olejv ����� KCO otuA

�olunotu otua ela �linarzen es odkiN

���esv ej oT
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To v�ak nen� v souladu s p��kladem ze zed�n� 	lohy� Program je nav�c
naps�n zbyte�n� slo�it�
 t�eba m�sto vol�n� funkce Copy�Tex
 I
 �� sta�ilo
pou��t prostou indexaci znakov�ho �et�zce ve tvaru Tex�I��

program ObrSlovB�

var

F�� F�	 Text�

Tex	 string�

Znak	 Char�

I	 Integer�

begin 
program B�

Assign�F�� 
Vstup�txt
��

Assign�F�� 
VystupB�txt
��

Reset�F���

Rewrite�F���

WriteLn�
Obraceni slov B
��

while not Eof�F�� do

begin

Tex 	� 

�

repeat

Read�F�� Znak��

Tex 	� Tex � Znak

until not �Znak in �
a
��
z
�
A
��
Z
���

for I 	� Length�Tex� � � downto � do

Write�F�� Tex�I���

Write�F�� Tex�Length�Tex���

end�

Close�F���

Close�F��

end� 
program B�

�e�itel B obrac� slova jedno za druh
m a ka�d� zvl���
 ostatn� znaky
nebo znakov� skupiny d�v� do v
stupu beze zm�n �nap�� ��� !�� Jednotliv�
slova ze vstupu skl�d� do �et�zcov� prom�nn� Tex
 kterou pak pozp�tku
po znac�ch pos�l� do v
stupu� Neabecedn� znaky pos�l� do v
stupu po
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jednom a vyu��v� toho
 �e cyklus for�downto od ! do � nic nevykon�� Ve
v
stupn�m souboru je

otuA KCO ����� olejv od arezej�

odkiN es linarzen� ela otua olunotu�

oT ej esv���

Zde lze souhlasit
 �e v
sledek je v souladu se zad�n�m�

program ObrSlovC�

var

F�� F�	 Text�

Tex	 string�

I� K	 Integer�

procedure Init�var T	 string��

var

J	 Integer�

begin

for J 	� � to ��� do

T�J� 	� ���

T��� 	� ����

end�

begin 
program C�

Assign�F�� 
Vstup�txt
��

Assign�F�� 
VystupC�txt
��

Reset�F���

Rewrite�F���

WriteLn�
Obraceni slov C
��

while not Eof�F�� do

begin

while not Eoln�F�� do

begin

K 	� ��

Init�Tex��

repeat
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K 	� K � ��

Read�F�� Tex�K��

until �Tex�K� � 
 
� or Eoln�F���

if Tex�K� � 
 
 then

K 	� K � ��

for I 	� K�downto � do

Write�F�� Tex�I���

if Tex�K � �� � 
 
 then

Write�F�� 
 
�

end�

ReadLn�F���

if not Eof�F�� then

WriteLn�F��

end�

Close�F���

Close�F��

end� 
program C�

�e�itel C pova�uje za slovo skupinu jak
chkoli znak� od za��tku ��dku
nebo po meze�e a� po konec ��dku nebo po mezeru� Ka�dou takovou sku�
pinu po znac�ch na�te a po znac�ch pozp�tku po�le do v
stupu" zvl���
�e�� v
stup mezery a konce ��dku� Tak� zde se vyu��v� toho
 �e cyklus
for�downto od ! do � nic nevykon�� Ve v
stupn�m souboru je

otuA KCO ����� olejv od �arezej

odkiN es �linarzen ela otua �olunotu

oT ej ���esv

Zde bylo zad�n� tedy pochopeno jinak
 mo�n� m�n� vhodn��

program ObrSlovD�

var

F�� F�	 Text�

Tex	 string�

Znak	 Char�

begin 
program D�
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Assign�F�� 
Vstup�txt
��

Assign�F�� 
VystupD�txt
��

Reset�F���

Rewrite�F���

WriteLn�
Obraceni slov
��

Tex 	� 

�

while not Eof�F�� do

begin

Read�F�� Znak��

if not �Znak in �
a
��
z
�
A
��
Z
�� then

begin

if Tex �� 

 then

begin

Write�F��Tex��

Tex 	� 



end�

Write�F��Znak�

end

else

Tex 	� Znak � Tex

end�

Close�F���

Close�F��

end� 
program D�

�e�itel D pochopil 	lohu stejn� jako B
 tj� obrac� jen textov� slova�
Jeho algoritmus je v�ak pr�hledn�j��� Abecedn� znaky skl�d� do vypr�zd�
n�n� �et�zcov� prom�nn� Tex p��kazem Tex 	� Znak � Tex
 tj� slovo se
mu ukl�d� u� obr�cen�� Kdy� na�te neabecedn� znak
 nejprve vyp��e p�i�
praven� slovo
 pokud je nepr�zdn�
 a pak na�ten
 znak� V
sledn
 text je
stejn
 jako v p��pad� B�

Vid�me
 �e texty 	loh
 maj��li b
t pochopeny jednozna�n�
 je t�eba za�
d�vat p�esn�ji�

�Autorkou �vodn� ilustrace je Mgr� Jaroslava �erm�kov� ze Such�ch Lazc���
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��� ro�n�k Matematick� olympi�dy�
	

��	
�


lohy dom�c�ho kola kategorie P

#lohy P�I�� a P�I� jsou prakticky zam��en� a va��m 	kolem v nich je
vytvo�it a odladit efektivn� program v jazyce Pascal
 C nebo C��� �e�
�en� t�chto dvou 	loh budete odevzd�vat ve form� zdrojov�ho k$du p�es
webov� rozhran� p��stupn� na str�nce http���mo�m��cuni�cz�submit�� kde
t�� naleznete dal�� informace� Odevzdan� �e�en� budou automaticky vy�
hodnocena pomoc� p�ipraven
ch vstupn�ch dat a v
sledky vyhodnocen� se
kr�tce po odevzd�n� dozv�te� Pokud v�� program nez�sk� pln
 po�et bod�

m��ete sv� �e�en� opravit a znovu odevzdat�

#lohy P�I�% a P�I�& jsou teoretick�
 va��m 	kolem je nal�zt efektivn�
algoritmus �e��c� zadan
 probl�m� �e�en� 	lohy se tedy skl�d� z popisu
navr�en�ho algoritmu
 zd�vodn�n� jeho spr�vnosti �funk�nosti� a odhadu
�asov� a pam��ov� slo�itosti� Sou��st� �e�en� je i z�pis algoritmu ve form�
zdrojov�ho k$du nebo pseudok$du v 	loze P�I�% a v jazyce po��ta�e Kvak
v 	loze P�I�&� Sv� �e�en� m��ete odevzdat ve form� souboru typu PDF
p�es v
�e uveden� webov� rozhran� nebo zaslat po�tou na adresu�

Matematick� olympi�da ' kategorie P
KSVI MFF UK
Malostransk� n�m�st�  �
��� !! Praha �

�e�en� v�ech 	loh m��ete odevzd�vat do ��� listopadu  !!�� Opraven�
�e�en� 	loh P�I�% a P�I�& dostanete zp�t prost�ednictv�m krajsk
ch komis�
MO� Seznam postupuj�c�ch do krajsk�ho kola najdete na webov
ch str�n�
k�ch olympi�dy na adrese http���mo�m��cuni�cz�
 kde jsou tak� k dispozici
dal�� informace o kategorii P�
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P�I�� Mal�� Bonif�c

Radn� v Kocourkov� vypsali ned�vno v
b�rov� ��zen� na velmi odpov�d�
nou a d�le�itou �innost� malov�n� chodn�ku p�ed radnic�� Ve v
b�rov�m
��zen� zv�t�zil mal�� Bonif�c �jedin
 uchaze� a zcela n�hodou tak� starost�v
bratr��

Jak u� to b
v�
 sotva Bonif�c podepsal smlouvu
 hned za�al dost�vat
z radnice jeden p��kaz za druh
m� Tento kus chodn�ku nat��t zelenou bar�
vou
 tento r��ovou
 potom to skoro cel� p�et��t na b�lo � � � Netrvalo dlouho
a Bonif�c si v�iml
 �e se n�kter� p��kazy p�ekr
vaj�� A kdy� si uv�domil

�e ho smlouva zavazuje prov�st v�echny p��kazy v tom po�ad�
 v jak�m je
dostal
 za�aly ho obch�zet mdloby�

Na�t�st� v�ak p�i�el na geni�ln� n�pad� Kdyby v�d�l
 jak m� chodn�k
vypadat nakonec po proveden� v�ech p��kaz�
 mohl by ho tak namalovat
rovnou a potom se tv��it
 �e on p�ece v�echny p��kazy dodr�el� A hlavn�
potom radnici v�echno vy	�tuje podle p�vodn�ch p��kaz� a je�t� na tom
po��dn� vyd�l��

Sout��n� �loha
Chodn�k p�ed radnic� m��� K kocourkovsk
ch krok�� Jeden jeho konec

bude m�t sou�adnici !
 opa�n
 konec m� sou�adnici K� V sou�asnosti m�
cel
 chodn�k asfaltov� �ernou barvu� Bonif�c pou��v� F jin
ch barev
 o��s�
lovan
ch od � do F � Postupn� dostal N p��kaz�� Ka�d
 z nich zap��eme
ve tvaru (ai bi fi)
 kde ai a bi jsou sou�adnice za��tku a konce 	seku a fi je
barva
 kterou se m� tento 	sek obarvit� Na obarven� jednoho metru chod�
n�ku pot�ebuje Bonif�c jeden litr barvy� Pro ka�dou z barev spo��tejte

kolik litr� bude Bonif�c pot�ebovat�

Form�t vstupu
Vstupn� soubor se jmenuje bonifac�in� Na prvn�m ��dku souboru jsou

t�i cel� ��sla N �po�et p��kaz��
 F �po�et barev� a K �d�lka chodn�ku� od�
d�len� mezerami �� � N � �!! !!!
 � � F�K � � !!! !!! !!!�� N�sleduje
N ��dk�
 z nich� ka�d
 popisuje jeden p��kaz
 a to v po�ad�
 v jak�m je
Bonif�c dostal� P�itom i�t
 z t�chto ��dk� obsahuje t�i cel� ��sla ai
 bi a fi
odd�len� mezerami �! � ai � bi � K
 � � fi � F ��

Pro � z �! testovac�ch vstup� bude nav�c platit K � �!! !!!� Pro �
z t�chto � testovac�ch vstup� bude nav�c N � � !!!
 a pro % z t�chto �
vstup� tak� K � � !!!�

Form�t v�stupu
V
stupn� soubor se jmenuje bonifac�out� Pro ka�dou z F barev �v po�
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�ad� jejich ��sel� zapi�te do v
stupn�ho souboru jeden ��dek obsahuj�c�
jedno cel� ��slo ' kolik litr� t�to barvy bude Bonif�c pot�ebovat�

P��klad

Vstupn� soubor bonifac�in� V
stupn� soubor bonifac�out�

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

Odevzd�v�n� �e	en�
Toto je praktick� 	loha� Odevzd�v�te pouze zdrojov� k�d odlad�n	ho

programu prost�ednictv�m webov�ho rozhran��

P�I�
 �okol�da

Ma�enka bude m�t brzy narozeniny� Jej� bratr Jen��ek dlouho nemohl
vymyslet
 co by j� jenom mohl k narozenin�m d�t ' a� kone�n� ve sv� tajn�
skr
�i na p�d� objevil zbytek �okol�dy
 kterou si tam kdysi ukryl� Pravda

my�i u� si vybraly svoji da*
 ale i tak z �okol�dy z�stalo je�t� docela dost�
D�rav� ��sti ol�me
 aby mu vznikla p�kn� �tvercov� tabulka
 a tu 	hledn�
zabal�� A zbytek samoz�ejm� sn��

Sout��n� �loha
Je d�n p�vodn� po�et ��dk� R a sloupc� S
 kter� �okol�da kdysi m�la�

D�le m�me matici R�S nul a jedni�ek ur�uj�c�
 kter� pol��ka �okol�dy z��
stala cel�� Zjist�te
 kolika r�zn
mi zp�soby m��e Jen��ek uskute�nit sv�j
pl�n� Jin
mi slovy �e�eno
 spo��tejte
 kolika zp�soby je mo�n� ve zbytku
�okol�dy vyzna�it �tverec �libovoln� velikosti� bez d�r� V�echny hrany
�tverce mus� samoz�ejm� le�et na hran�ch pol��ek� Stejn� velk� �tverce
le��c� na r�zn
ch sou�adnic�ch v tabulce �okol�dy pova�ujeme za r�zn�
�e�en��

Form�t vstupu
Vstupn� soubor se jmenuje cokolada�in� Na jeho prvn�m ��dku jsou

dv� cel� cel� ��sla R a S odd�len� mezerou �� � R�S �  �!!�� N�sleduje R
��dk�
 v r�t�m z nich je S mezerami odd�len
ch cel
ch ��sel ar��� � � � � ar�S �
Je�li pol��ko �okol�dy �r� s� cel�
 je ar�s + �
 jinak ar�s + !�
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Pro � z �! testovac�ch vstup� bude nav�c platit R � �!!� Pro � z t�chto
� testovac�ch vstup� bude R�S � �!!
 a pro % z t�chto � vstup� bude
R�S �  !�

Form�t v�stupu
V
stupn� soubor cokolada�out obsahuje jedin
 ��dek a na n�m jedno

cel� ��slo ' hledan
 po�et �tverc��

P��klad

Vstupn� soubor cokolada�in� V
stupn� soubor cokolada�out�

� � ��

� � � � �

� � � � �

� � � � �

����
Na obr
zku vpravo je nakreslena

�okol
da popsan
 uk
zkov�m vstu�
pem� �edou barvou jsou vyzna�ena
pol
�ka� kter
 chyb�j
�

�tverec �� � na n
 m��eme vy�
zna�it deseti zp�soby a �tverec  � 
dv�ma� co� je celkem �! ,  + � 
zp�sob��

Odevzd�v�n� �e	en�
Toto je praktick� 	loha� Odevzd�v�te pouze zdrojov� k�d odlad�n	ho

programu prost�ednictv�m webov�ho rozhran��

P�I�� Kol�


Zl� je�ibaba dr�� v kleci Jen��ka a Ma�enku a sna�� se je vykrmit� Pr�v�
pro n� upekla plech je�ibab�ho kol��e� Kol�� m� tvar obd�ln�ka
 cel
 je
odpudiv
 a nav�c je ozdoben ohavnou pe�enou ropuchou�

Proto�e cokoliv je lep�� ne� muset sn�st tuto ropuchu
 rozhodli se Jen��ek
s Ma�enkou
 �e si z jeden� kol��e ud�laj� hru� Ma�enka na n�m l�i�kou
nakreslila ��ry
 ��m� ho rozd�lila na X�Y stejn
ch �tverc�� Cel� ropucha
sed� na jednom z t�chto �tverc��

Jen��ek s Ma�enkou se nyn� budou pravideln� st��dat na tahu� Ten
z nich
 kdo je na tahu
 si vybere n�kterou z vyzna�en
ch �ar a pod�l
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n� kol�� roz��zne na dv� obd�ln�kov� ��sti� N�sledn� sn� tu ��st kol��e
 ve
kter� nen� ropucha� Kdo bude na tahu v okam�iku
 kdy u� z kol��e zbude
pouze posledn� �tverec s ropuchou
 prohr�l a mus� ropuchu sn�st� Prvn�
tah prov�d� Ma�enka�

�����
����	
��
�

Sout��n� �loha
Jsou d�ny rozm�ry kol��e X 
 Y a sou�adnice rx
 ry lev�ho doln�ho rohu

�tverce
 v n�m� je ropucha�

a� �� body�
Rozhodn�te
 kdo zv�t�z� v situaci zn�zorn�n� na obr�zku ' tedy pro

�X�Y � + ��� �� a �rx� ry� + ��� %� ' a popi�te jednu mo�nou strategii

kter� mu zabezpe�� v
hru�

b� �� bod��
Popi�te co nejefektivn�j�� algoritmus
 kter
 pro dan� hodnoty X 
 Y 
 rx

a ry zjist�
 kter� z d�t� hru vyhraje
 jestli�e budou ob� hr�t optim�ln��

P��klady

Vstup�
� � � �

����
V prvn
m tahu Ma�enka provede �ez po p�
mce x + %� Zbude ropucha

a okolo n
 z ka�d	 strany jeden �tverec� Jen
�ek sn
 jeden z nich� Ma�enka
druh�� a Jen
�kovi z�stane ropucha�
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Vstup�
� � � �

������
V druh	m p�
kladu vyhraje Jen
�ek�

Odevzd�v�n� �e	en�
Toto je teoretick� 	loha� �e�en� odevzdejte ve form�tu PDF prost�ed�

nictv�m webov�ho rozhran�
 nebo ho za�lete po�tou na adresu uvedenou
v 	vodu�

P�I�� Po
�ta
 Kvak

V leto�n�m ro�n�ku olympi�dy se budeme setk�vat se speci�ln�m po�
��ta�em nazvan
m Kvak� Ve studijn�m textu uveden�m za zad�n�m t�to
	lohy je pops�no
 jak po��ta� Kvak funguje a jak se programuje�

Sout��n� �loha

a� �� body�
V rou�e po��ta�e je jedno ��slo� Napi�te program pro Kvak
 kter
 vy�

p��e �
 jestli�e je to prvo��slo
 zat�mco v opa�n�m p��pad� vyp��e !�
Pln
 po�et bod� dostanete za libovoln� �e�en�
 kter� bude m�t m�n� ne�

�!! p��kaz� a pro libovoln
 vstup vykon� m�n� ne� �! !!! krok��

b� �� body�
V rou�e po��ta�e je posloupnost kladn�ch ��sel� D�lka t�to posloupnosti

je men�� ne� �� !!!� Napi�te program pro Kvak
 kter
 tuto d�lku spo��t�
a vyp��e� Pln
 po�et bod� dostanete za �e�en�
 kter� bude m�t line�rn�
�asovou slo�itost�

c� �� body�
Po��ta� Kvak se n�m po�kodil
 tak�e dok��e prov�st p��kaz put pouze

desetkr�t a pot� se de�nitivn� zastav�� V�echny ostatn� p��kazy prov�d�
po��ta� bez probl�m��
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V rou�e po��ta�e je nepr�zdn� posloupnost ��sel� Je mo�n� napsat pro�
gram pro takto po�kozen
 Kvak
 kter
 bez ohledu na d�lku vstupn� po�
sloupnosti spo��t� a vyp��e jej� maximum- Jestli�e ano
 napi�te takov

program� V opa�n�m p��pad� doka�te
 �e to nen� mo�n��

Interpret
Na webov� str�nce olympi�dy budete m�t k dispozici interpret program�

pro po��ta� Kvak
 abyste si mohli svoje �e�en� otestovat� �Interpret zve�ej�
n�me nejpozd�ji m�s�c p�ed term�nem odevzd�n� �e�en� dom�c�ho kola��

Odevzd�v�n� �e	en�
Toto je teoretick� 	loha� �e�en� odevzdejte ve form�tu PDF prost�ed�

nictv�m webov�ho rozhran�
 nebo ho za�lete po�tou na adresu uvedenou
v 	vodu�

Studijn� text
V leto�n�m ro�n�ku olympi�dy se budeme setk�vat se speci�ln�m po���

ta�em zvan
m Kvak�
Jedin
 datov
 typ
 se kter
m Kvak pracuje
 se naz
v� number
 co� je

cel� ��slo z rozsahu od ! do �� �%� v�etn���� V�echny matematick� v
po�ty
prov�d� Kvak modulo �� �%�
 tak�e nap��klad hodnotou v
razu ���%!,�!
je &�

Kvak pou��v�  � prom�nn
ch
 kter� naz
v�me registry� Registry jsou
ozna�eny p�smeny a a� z a v ka�d�m z nich m��e b
t ulo�ena jedna hodnota
typu number� Na za��tku v
po�tu jsou ve v�ech registrech nuly�

Krom� registr� m� Kvak je�t� jednu jednosm�rnou rouru neomezen�
d�lky
 do kter� se mohu ukl�dat hodnoty typu number� Je to jedin� datov�
struktura
 kterou Kvak pou��v�� S rourou lze prov�d�t dv� operace�
� vlo�it do n� ��slo z registru X p��kazem put X 

� z opa�n�ho konce roury odebrat ��slo a ulo�it ho do registruX p��kazem
get X �

��sla se v rou�e po��ta�e nemohou p�edb�hat
 Kvak je tedy bude ode�
b�rat ve stejn�m po�ad�
 v jak�m je do roury vlo�il���� Roura m� neomeze�
nou kapacitu
 lze do n� vlo�it libovoln� mno�stv� ��sel� Nen��li �e�eno jinak

roura je na za��tku v
po�tu pr�zdn��

�� 	
 
�
 � 
�� � �� typ number je tedy p�esn� to� co zn�te jako �	�bitov� cel� ��slo bez
znam�nka�
��� Takovou datovou strukturu obvykle naz�v�me fronta�
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Po��ta� Kvak m� tak� mo�nost vypisovat ��sla �v
sledky v
po�tu� na
v
stup�

P��kazy
V n�sleduj�c� tabulce jsou shrnuty v�echny p��kazy
 kter� Kvak um�

prov�d�t a kter� tedy m��ete pou��vat v programech�

p�
kaz v�znam p�
kazu

get X Kvak odebere jedno ��slo z roury a ulo�� ho do registru X �
put X Kvak vlo�� do roury ��slo z registru X �

put �
slo Kvak vlo�� dan� ��slo do roury�
print Kvak odebere jedno ��slo z roury a vyp��e ho na v
stup�

add s��t�n�� Kvak odebere dv� ��sla z roury a vlo�� do roury jejich
sou�et�

sub od��t�n�� Kvak odebere dv� ��sla z roury a vlo�� do roury
jejich rozd�l �prvn� minus druh���

mul n�soben�� Kvak odebere dv� ��sla z roury a vlo�� do roury
jejich sou�in�

div d�len�� Kvak odebere dv� ��sla z roury a vlo�� do roury celou
��st jejich pod�lu �prvn� lomeno druh���

mod zbytek� Kvak odebere dv� ��sla z roury a vlo�� do roury zby�
tek
 kter
 d� prvn� z nich po celo��seln�m d�len� druh
m�

label L n�v�st�� Toto m�sto v programu dostane ozna�en� L �kde L
m��e b
t libovoln
 �et�zec�� Stejn� n�v�st� nesm� b
t v pro�
gramu v�cekr�t�

jump L skok� Kvak bude pokra�ovat v prov�d�n� programu od m�sta

kter� m� ozna�en� L�

jz X L skok jestli�e nula� Je�li v registru X nula
 Kvak provede p���
kaz jump L�

jeq X Y L skok jestli�e se rovnaj�� Je�li v registrech X a Y stejn� hod�
nota
 Kvak provede p��kaz jump L�

jgt X Y L skok jestli�e je v�t��� Je�li v registru X v�t�� hodnota ne�
v registru Y 
 Kvak provede p��kaz jump L�

jempty L skok jestli�e je pr�zdn�� Nen��li v rou�e ��dn� ��slo
 Kvak
provede p��kaz jump L�

stop konec� Kvak ukon�� sv�j v
po�et�
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Pokud se b�hem v
po�tu stane
 �e se pokus�me odebrat ��slo z roury po�
��ta�e a roura p�itom bude pr�zdn�
 nastane chyba� Chyba nastane tak�
tehdy
 kdy� se pokus�me d�lit nulou
 po��tat zbytek po d�len� nulou
 nebo
sko�it na neexistuj�c� m�sto v programu� Dojde�li v
po�et programu na
konec
 Kvak po proveden� posledn�ho p��kazu korektn� skon�� �jako kdyby
na konci programu byl je�t� p��kaz stop��
V z�pisu programu m��eme ps�t v�ce p��kaz� na jeden ��dek
 v takov�m
p��pad� je od sebe odd�lujeme st�edn�kem�

P��klad �

N�sleduj�c� program spo��t� a vyp��e sou�et v�ech ��sel od � do  !�

put ��

put �

label start

get a

jz a end

put a � put a � put �

add

sub

get b � put b

jump start

label end

print

Poka�d�
 kdy� se Kvak p�i prov�d�n� programu dostane ke t�et�mu ��dku
�label start�
 budou v rou�e pr�v� dv� ��sla� Jestli�e prvn� z nich ozna�
��me N 
 hodnota druh�ho bude rovna sou�tu S + �N ,��, � � �, !� Pot�
na�teme N do registru a� Je�li N + !
 m�me v rou�e hledan
 sou�et
 m��
�eme ho vypsat na v
stup a skon�it� V opa�n�m p��pad� chceme prov�st
dv� v�ci� P�i��st N k dosud z�skan�mu sou�tu
 a n�sledn� N zmen�it o ��
Po proveden� ��dku �est �t�i p��kazy put� m�me v rou�e postupn� ��sla�
S
 N 
 N 
 �� P��kaz add se�te prvn� dv�
 po jeho proveden� bude v rou�e
trojice ��sel N 
 �
 N , S� Po vykon�n� dal��ho p��kazu sub budou v rou�e
hodnoty N ,S a N ��� To u� je t�m�� to
 co pot�ebujeme
 jenom v opa��
n�m po�ad�� Proto prvn� z nich na�teme do registru b a znovu vlo��me do
roury�
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P��klad 


V rou�e je nepr�zdn� posloupnost ��sel� Nap��eme program
 kter
 spo��t�
a vyp��e na v
stup jejich sou�et� �P�esn�ji
 jeho zbytek po d�len� �� �%���
Budeme st�le opakovat n�sleduj�c� postup� Zjist�me
 zda jsou v rou�e aspo*
dv� ��sla� Jestli�e ano
 n�kter� dv� z nich se�teme a nahrad�me je jejich
sou�tem� Pokud tam u� dv� ��sla nejsou
 z�stalo tam tady u� jenom jedin�
a to zjevn� sou�tem v�ech p�vodn�ch ��sel� V programu pro po��ta� Kvak
m��eme tuto my�lenku implementovat nap��klad n�sledovn��

label cyklus

get a

jempty konec

put a

add

jump cyklus

label konec

put a

print

Na za��tku ka�d� iterace odebereme z roury jedno ��slo a vlo��me ho do
registru a� Pokud se t�m roura vypr�zdnila
 m�me v registru a hledan

sou�et
 sta�� ho u� jenom vypsat� Pokud ne
 ��slo z registru a vr�t�me zp�t
do roury� V tom okam�iku jsou v rou�e alespo* dv� ��sla a m��eme tedy
bez obav prov�st p��kaz add�
�asov� slo�itost tohoto �e�en� je line�rn� vzhledem k po�tu ��sel
 kter�
byla na za��tku v
po�tu v rou�e� Ka�d� iterace cyklu toti� prov�d� jen
konstantn� po�et p��kaz� a zmen�� n�m o jedno po�et ��sel v rou�e�
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