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Sestavujeme testy se zaimérem zkouset veé-
domosti Zaku — zacasté netusice, Ze pri-
tom testujeme svou vlastni inteligenci.

Stanislav Komenda

Tento ¢lanek je volnym pokracovanim mych ¢lanka [1], [2], [3], [4], [5],
které byly uverejnény v poslednich péti letech v ¢asopise Matematika, fy-
zika, informatika, vychézi z prace [6] vytvofené v rdmci spoluprace s Ev-
ropskym socidlnim fondem a bezprostfednim podnétem k jeho napsani
byla dilna, kterou jsem vedl na Dvou dnech s didaktikou matematiky 2007
na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy v Praze. Problematika, kte-
rou se zde budeme zabyvat, je hodnoceni vysledkid vyucovani, zvlasté pak
testovani.

1. Uvod

Po znacnou cast svého pedagogického pilisobeni jsem byl presvédcen,
studentd a charakteru tématu mize byt rdzné dlouhy a rdzné narocny,
u vyspélého publika pak miize prejit v predndsku vysokoskolského typu.
Odpovidalo to mému ,implicitnimu“ presvédceni o transmisivnim charak-
teru vzdélavani. Ucitel predava zakdm srozumitelnou formou, za pomoci
vystiznych prikladd, piipadné modeld ¢i jinych pomficek, vybrany tsek
matematické teorie. Jestlize zaci nerozuméji, ucitel vyklad opakuje. Role
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zéka je davat pozor, vnimat uivo a zapisovat si je. Snad kolegyné Bla-
Zena Souckovd, vynikajici ucitelka na zakladni Skole v Hradci Kralové,
maé hlavni zasluhu na posunu mého didaktického presvédcéeni v této ob-
lasti. Pani ucitelka Souckova nezanedbavala vyklad, vykladala se zaujetim
a dobfe, respektovala vSak skuteCnost, ze argumenty, které pii vykladu
uvadi, musi byt pristupné zakdm, ze to nemusi byt argumenty logické,
které jako jediné uznava matematika. Hlavni pouceni z jeji prace pro mne
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ham na procviceni uciva a jeho aplikacim. Dal$i fazi vzdélavaciho procesu
byly samostatné prace zakl, které byly hodnocené, nikoliv vSak klasifiko-
vané a podle charakteru nedostatki, které zaci vykazali, resili dalsi tkoly,
,Sité na miru® a stupnované co do obtiznosti. Kolegyné Souckova byla pre-
svédCena, ze matematika se musi zrodit v myslich zaka na zakladé jejich
matematickych ¢innosti, matematiku si zaci nemohou osvojit memorova-
nim, ale praci. Z tohoto hlediska je podstatnou slozkou vzdélavani systém
cviceni tloh a testi. V soucasné dobé zazivame moédu testli s vybérovymi
odpovédmi, jimZz se chceme vénovat v tomto ¢lanku.

Ze svych détskych let si pripomindm, Ze jsem mél na zdkladni Skole
(tehdy se nazyvala §kolou méstanskou) dva ucitele matematiky zcela od-
lisného didaktického zaméreni. Pro pana ucitele Novdka byla matema-
tika FeSenim ,usudkovych piiklada“, pan uditel Slepicka, s nimz jsem se
prilis neshodl, vidél matematiku jako formalni pocitani hodnocené nejen
podle spravnosti vysledku, ale i podle Gpravy. Dnes mam dojem, ze zadny
z téchto ucitelt nezarazoval do vyuky vyklad. Pan ucitel Novak vysvétloval
jak dal tesit alohu, teprve kdyz ji nékdo fesit neumél, pan ucitel Slepicka
déaval instrukce jak pocitat. Tézko dnes mohu posoudit, kdo nas naucil vic.
Vim pouze, ze matematiku tsudkovych prikladf jsem mél rdd. Pan ucitel
Novak presvédcil vsechny venkovské déti v okoli jihoceského Bavorova, ze
matematika je uziteCna.

Je patrné typické a doufam, Ze to nelze pficist na vrub mé kratké pa-
méti, ze z ucitelského vzdélani na matematicko — fyzikalni fakulté jsem si
neodnesl Zadna pouceni o hodnoceni a klasifikaci v matematice. Nazor, Ze
pro vyucovani je podstatny vyklad, ze feSeni tloh je dilezité pro zkouseni,
hodnoceni a klasifikaci, tedy z divodi viceméné spolecenskych, neni vSak
podstatné pro matematické vzdélavani, jsem korigoval az po zkuSenostech
7 praxe.
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Dnes jsem presvédcen o nezastupitelné roli iloh ve vyucovani a o tom,
ze organizace prace je zakladni slozkou ¢innosti ucitele, dokonce i na skole
vysoké. V ¢lancich [2] a [3] rozebirdm metody feSeni tloh ,klasického*
typu, v tomto prispévku se budeme zabyvat Glohami s vybérovymi od-
povédmi, piicemZ se omezime na uUlohy typu ,jedna spravnd odpovéd®.
Terminologie v této oblasti neni jednotné, néktefi autofi oznacuji zminéné
ulohy jako uzavrené dlohy (napt. M. Chraska [7], s. 212) z tzv. vgbérového
testu (option test, [8], s. 620).

2. Tvorba nebo volba?

Jako ucitel matematiky vzdélany v tradi¢nim duchu nemohu mit k tlo-
ham s vybérovymi odpovédmi zcela kladny vztah. Pifed casem jsem tyto
ulohy dokonce jednoznacné odsuzoval. Pro¢ onen zaporny vztah k uzavie-
nym tloham?

Pro matematiku je typické, ze pracuje v konstruovaném svété abstrakt-
nich pojmi. Od dob Hilbertovych ,se matematika zabyva pravidly, nikoli
realitou® ([9], s. 202). To je ovSem charakteristika ,hotové“ matematiky,
matematiky monografif a védeckych ¢lankd. Reseni problému, diikaz véty,
vypocet, konstrukce, ... musi vychazet z danych podminek, exaktné for-
mulovanych pfedpokladid a z teorie, kterd je jiz soucasti matematiky. To,
co je dano, je podstatné a na nic jiného se matematika neohlizi.

Néco zcela jiného je otdzka postupu pri hledani feseni problému, pfi hle-
déni dikazu, pfi tvorbé novych poznatkl. Problém, ktery mame fesit, mo-
bilizuje nase dusevni sili, pti tomto sili ,,je vSe dovoleno*: dohady, expe-
rimenty, zvazovani dtsledki, hledani piikladii a protipiikladd, ... ReSeni
tlohy tak mé& charakter tvorby, konstrukce néceho nového. V nékterych
pripadech miaze byt takova konstrukce zcela elementarni, maze to byt vy-
pocet podle zndmého algoritmu, feSeni problémt znamend ovSem obvykle
tapani, vznik alternativ a napadd. Obvykle se mnohé napady ukézi jako
neplodné, jen ,dobré“ napady vedou k cili.

Reseni Gloh je tviréi prace, je to tvorba. Proto je nemozné naudit fesit
problémy. Mizeme je ovSem ucit fesit — s mensim nebo vétsim Gspéchem.
Ve skole resime fadu tloh, které charakter problémt nemaji, a které jako
ucitelé naucit musime. Zde mam na mysli feSeni typickych tloh, napt. za-
kladnich aloh o procentech a funkcich, feSeni urcitych typt rovnic a nerov-
nic a jejich soustav, zakladni geometrické konstrukce, aplikace vzorct pro
rizné vypocty a vypocCty samotné, at uz pomoci vypocetni techniky nebo
techniky femeslné typu Gprav algebraickych vyrazi atp. Z naznaceného
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vyplyvéa, ze TeSeni Gloh neni véci samotné logiky. Jde zde spiSe o procesy,
v nichz se snoubi intuice s logikou, napady s jejich pfijimédnim nebo odmi-
tanim. Generovani napadt je charakteristické pro feSeni probléml — a to
ne jen v matematice.

Jestlize pfi feSeni tloh ziskdme nabidku vysledkd, z nichz mame vo-
lit, je nutné chapat to jako pomoc pfi feseni problému, jako nabidku na-
padi. Problém ovSem je, ze v testovych tlohéch jde o nabidku ,hotového
zbozi“, nikoliv o nabidku cest, jak vysledky ziskat. V prvni a nejdile-
nam tak uzaviené tlohy prili§ nepomohou. Souvisi to ovsem s charakterem
skoly. Znadmy matematik a literat 18. stoleti Georg Christoph Lichtenberg
napsal: ,Mnozi lidé védi vSecko tak, jako zndme hadanku, jejiz rozlusténi
jsme si precetli, nebo ndm je nékdo tekl, a to je ten nejhorsi zptisob vé-
déni, ktery by si ¢lovék mél osvojovat co nejméné. Mél by se spiSe snazit
ziskat takové znalosti, které mu umozni, aby v nutném piipadé sam odha-
lil mnohé, co si jini museji precist nebo poslechnout, aby se to dovédéli®
([10], s. 129). Encyklopedické vzdélavani, vzdélavani pro ,znalostni* sou-
téze a kvizy mizeme jisté dobfe rozvijet systémem uzavienych tloh, tedy
volbou z nabidnutych alternativ.

Problematika mé ovSem jesté dalsi stranku, které se budeme vénovat
v nasledujicim odstavci.

3. Poznani nebo uznani?

Jestlize vzdélavaci proces je proces poznévaci, jde v ném o hledani
a nalézani pravdy, patrné podobné jako je tomu napt. v prirodnich vé-
dach. V matematice je ovSem situace jind, zde ,pravda“ znamené soulad
s prijatymi predpoklady, s pfijatou teorii, v jejimz ramci odvozujeme di-
sledky. Vyjdéme z predpokladu, ze ve skole, podobné jako ve védé, usilu-
jeme o pravdivé poznani, které v piirodnich védach je spjato se soustavou
pozorovani, experimentovani, ... a jejich vyhodnocovanim, v matematice
pak s ,logickym“ usuzovanim. Poznani ovSem nemtize byt omezeno jen na
piirodni védy a matematiku. Pro na$ zivot je mozna stejné dilezité, ne-
li dtlezitéjsi, napf. poznani sociologické, ekonomické, politické, ... , kde
nemuzeme délat experimenty typu napft. experimentl fyzikalnich a nemi-
zeme vyuzit v plném smyslu ani logiku, nebot nezndme dostatecéné exaktné
ani vychozi situaci. Skola by méla vést zaky a studenty k orientacii v téchto
oblastech, kde je poznéani pravdy, at chceme nebo nechceme, exaktné vzato
nemozne.
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Kromé vyse zminénych pristupt, jimiz jsme charakterizovali tvorbu,
zde pristupuji aspekty dalsi, napf. vnimani predstav, pocitl, nalad, di-
sledkt, ... To ovSem neni nic nového a je to v souladu s tzv. pragma-
tismem, jehoz zakladatel americky filosof Charles Sanders Peirce napsal
v r. 1878: | Jedinym tkolem mysleni je vyvolat viru nebo presvédéeni cili
ziiditi zvyky pro jednani. Chceme-li dojiti poznani, musime uvazit, jaké
jsou praktické vysledky, o nichz myslim, Ze mohou byti privodény pred-
métem nasi koncepce“ (citovdno podle Pragmatismu Karla Capka ([11],
s. 269). Sam Capek pie: ,Pragmatism pfijima vse; pfijima logiku, pfi-
jima smysly a ochotné v§imé si vSech zkuSenosti, i nejpokornéjsich a nej-
zvlastnéjsich. ... Pragmaticka teorie pravdy se tyka jejtho uzndni, nikoliv
poznani“ ([11], s. 278).

Taktika TeSeni testd s vybérovymi otazkami je podle mého nazoru spise
otézkou pragmatického nez matematického mysleni. Pozndni pravdy by-
chom mohli idealisticky pozadovat, uznat néco za pravdu je bézny poza-
davek reality zivota, k jejimuz chapani by méla i matematika prispivat.
Pri feSeni uzavienych tloh ma Gspéch ten, kdo odhadne, ktery vysledek
je spravny, a neni didlezité, zda pritom pouzival matematickou teorii a po-
stupoval logicky.

Vzhledem k tomu, Ze tento zptisob uvazovani je nékdy pro realitu zivota
uloh s vybérovymi odpovédmi i v nasi skole, a to i v matematice.

Tradi¢ni matematika vede studenty k hledani pravdy, americkymi tren-
dy ovliviiovand matematika vede k uznani nékteré z nabidnutych odpovédi
za pravdivou.

Neni zde analogie s pravni praxi? ,, Kontinentalni evropské pravo je za-

loZeno na premise, ze odsouzeny je ten, kdo je skutec¢né vinen, ... zatimco
americké pravo ... 1ikd, Ze o viné rozhoduje to, zda zalobce v primé kon-
frontaci s obhdjcem presvéd¢i porotu o viné obzalovaného ... o pravdu

ani tak nejde ([12], s. 93). Hodnota pravdy v zivoté ¢lovéka a spole¢nosti
je znevazovana. Jiz nejde o to, zda zak rozbil okno, ale o to, zda mu to
miize nékdo dokazat.

4. Priklady

V této Casti uvedme po trech prikladech uzavienych dloh ze ¢tyf di-
dakticky rozdilnych prostiedi: od pfijimacich testii pro zdjemce o sluzbu
v britské policii, pfijimacich zkousek na stfedni §kolu, maturitnich uloh, az
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po piipravné tilohy na matematickou olympiadu v USA. Ulohy se pfirozend
od sebe lisi obtiznosti, tematikou i metodami reSeni.

Ulohy policejni

Zdrojem téchto tloh je Ceské vydani knihy How to pass numeracy tests
[13].

P1. Policejni stanice je 1180 m od knihovny. Supermarket je na puli
cesty mezi policejni stanici a knihovnou. Kolik metri je supermarket od
knihovny?

(A) 2 360 (B) 1 200 (C) 590 (D) 600 (E) 1 800.

Spravna odpovéd (C).

P2. Jedu-li rychlosti 30 km/h, za jak dlouho v hodindch ujedu 90 km?
(A) 0,5 (B) 3 (C)6 (D)9 (E) 12.
Spravné odpovéd (B).

P3. Pokud se policistky lidé zeptaji na cestu v pruméru trikrat za den,
kolikrdt se ji zeptaji na cestu za sedm dni?

(A) 4 (B) 10 (C) 17 (D) 21 (E) 27.
Spravné odpovéd (D).

Ulohy jisté nejsou pifpravou na praci policisty v terénu. Stézi si lze pied-
stavit situaci, ze by prislusnik policejniho sboru pouzival pti kontrole na
silnici ,tahdk® ve stylu tlohy P2. Citovanymi ilohami se snad da testovat
elementarni gramotnost a minimalni droven ,zdravého selského rozumu®.
Nabidnuté odpovédi hraji patrné jistou kladnou psychologickou roli (na
kazdou otazku je uchaze¢ schopen odpovédét (spravné nebo Spatné)). Jsem
presvédcen, Ze i o Grovni ,teoretickych® schopnosti uchazece by vice vy-
povédély tlohy bez nabidnutych odpovédi.

Ulohy z piijimacich zkouSek na pramyslovou $kolu

Kdyz Jiri Sliva nakreslil do nasi knihy Pozoruhodny svét elementdrni
matematiky obr. 1, povazovali jsme to za vtipnou nadsazku. Ulohy, které
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Obr. 1

nyni uvedeme, v8ak ukazuji, ze karikaturista pfilis nepiehanél. Citujeme
je z knihy Testy z matematiky 2003 [14] — Glohy byly zadény v Uherském
Hradisti.

;33 7
Ul. Vypocti 155 + 105
a) % b) % c) % d) 0,2 e) =

Spravna odpovéd c).

U2. Ur¢i, kolik prirozenych cisel je fesenim nerovnice: —2 < x < 6.

a) 5 b) 7 c) 6 d)9 e) 8.
Spravna odpovéd a).

U3. V mistnosti je stil a Zidle. Stil md 3 nohy. KaZdd Zidle md 4 nohy.

Kdyz na kazdé zZidli sedi clovék, je celkovy pocet nohou 39. Kolik Zidli je
v mistnosti?

a) 3 b) 4 c) b d) 6 e) 7.
Spravna odpovéd d).

Ulohami z piijimacich zkous$ek se gkola, at chce nebo nechce, prezen-
tuje i na verejnosti. Co si ma pomyslet otec — technik o Skole, kterd ma
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vychovavat pro praxi, a napovida jak secist dva zlomky se stejnym jme-
novatelem (U1)? Hodnota tlohy U2 snad spo€ivd jen v terminologické
»jemnosti“, témér pohddkova realita na Grovni prvniho stupné zakladni
$koly neni rovnéz vhodnou uzavienou tlohou (U3). Policejni Glohy nebyly
prili§ vynalézavé, byly vSak, na rozdil od tloh z priamyslové §koly, aspon
z oboru, o ktery se uchazeci zajimaji.

Ulohy testu Scio

I zde jde o tilohy z piijimacich zkous$ek na stiedni $kolu. Ulohy S1 a S2
jsou prevzaty z publikace [15], Gloha S3 z testu [16].

S1. Maminka chtéla vysadit tulipdny do Sesti, sedmi nebo osmi radki.
Kolik méla tulipani, kdyZ jejich pocet je nejmensi mozné trojciferné cislo?

a) 100 b) 168 c) 158 d) 148

Jako spravna je uvedena odpovéd b).

S2. Mame pytel orechu. MuzZeme je rovnym dilem rozdélit mezi 2, 3, 4,
5, 6, 8 a 10 déti tak, Ze Zadny nezbude. Kolik muZeme mit v pytli nejméné
orechi,?

a) vice nez 69 a méné nez 90 b) vice nez 89 a méné nez 110

c) vice nez 109 a méné nez 130  d) vice nez 129.

Spravna odpovéd je pry c).

S3. O kolika cislicich plati, Ze se nachdzeji uvoniti vidy jen jednoho z ob-
razci na obr. 29

a) o tfech b) o péti c) o Sesti d) o osmi e) o deviti

Spravna odpovéd je e).

Jaky je soucet vsech cislic, které se nachazeji ve vsech trech obrazcich
najednou?

a) 9 b) 13 ¢) 18 d) 24 e) 31

Spravna odpovéd je b).
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Obr. 2

V castech P a U jsou uvedena feSeni tloh, ackoliv byla zifejma. V ¢asti
S si vSimneme feseni tloh podrobnéji. Co kdyz v tloze S1 uvazuje fesitel
nasledujicim zptsobem?

Protoze maminka mtze vysadit tulipany jen do jednoho urcitého poctu
radkid z pozadovanych Sesti, sedmi nebo osmi, ne vSak zaroven do vsech,
staci ji 105 tulipant. V tomto piipadé sazi tulipiny do 7 fadka (105 =
= 7-15). Sazi-li do 8 Fadkd, zbude ji 1 tulipan, (105 = 8-13+1), sdzi-li do
6 fadki, zbudou ji 3 (105 = 6-17 + 3). Tento spravny vysledek Scio viibec
neuvadi. Hodnotime-li odpovéd 105 jako nesprdavnou, vnucujeme zakovi
nazor, ze se ma podridit autorité a nepremyslet samostatné. Z navrzenych
odpovédi ovSem pozna, co méli autori na mysli, ale na jejich feSeni nemtize
pristoupit. 168 je sice nejmensi spolecny nasobek ¢isel 6, 7 a 8, ale tento
vysledek ,loze z praxe“ vibec neodpovida.

V dloze S2 si patrné zak uvédomi, ze pocet ofechd je nejmensim spo-
le¢nym néasobkem ¢isel 2, 3, 4, 5, 6, 8 a 10, tedy 120, tato odpovéd vSak
v uvadénych alternativich neni. M&-li byt spravna odpovéd c), znamend
to, Ze v pytli mize byt napf. 110 ofecht. V textu publikace [15] se pfi-
tom uvadi, ze u kazdé tlohy je ,jedina spravnd odpovéd*. Snad bychom
méli vést zaky k tomu, aby rozliSovali formulace: ,,spravna odpovédje ...
a ,spravna odpovéd neni v rozporu s ...“.
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Uloze S3 miizeme patrné rozumét i takto: Cislice 5 a 2 jsou v obdélniku
a uvnitf elipsy, nejsou tedy jen v jednom z obrazcti, ¢islice 9 je v troji-
helniku a uvnitt elipsy, neni tedy rovnéz uvniti jen jednoho obrazce, ...
Teprve podle toho, Ze spravna odpovéd je 9, pozndme, co méli autofi na
mysli. Profesiondlové by snad méli rozliSovat mezi pojmy cislo a Cislice
a védét, ze se Cislice nescitaji, jak pozaduji v druhé ¢asti tlohy.

Kazdy autor déla chyby, to je véc zcela pfirozend. Skutecnost, ze zmi-
néné testy resilo 32 000 uchazect na 302 skolach v republice a nikdo na
uvedené ,nepresnosti“ neupozornil, je zndmkou odcizenosti testovaci ma-
Sinérie od skoly, zaka a vzdélavaci reality.

Maturitni Glohy

Uvedme zde tfi Glohy z materidld Maturita nanecisto 2004 [17].

M1. Obrazem kruznice k: x> + y? + 2y = 3 v 0s0vé soumérnosti s osou
0 je kruznice l: (x —2)? + (y — 3)* = 4.

1) Na které pFimce leZi stied kruznice k?
Aaz—-2y+1=0 C)e2c+y—3=0
B)bz+2y—3 =0 D)d:2z—y—1=0

Spravna odpovéd je D).

2) Ktery z nasledujicich vztahi je rovnici osy soumérnosti o obou kruz-
nic?

Ayz—-2y+1=0 C)2z+y—-3=0

B)z+2y—3=0 D)2x—y—1=0

Spravna odpovéd je B).
M2. Trojihelnik ABC md vepsanou kruznici | se stredem O, kterd se

dotygkd strany AB v bodé P, strany BC v bodé Q, strany AC v bodé R.
Uhel ACB mad velikost 66°.

1. Jakd je velikost whlu ROQ?
A) 66° C) 132°
B) 114° D) 156°

Spravna odpovéd je B).
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2. Jakd je velikost ihlu RPQ?
A) 33° C) 57°
B) 132° D) 66°

Spravna odpovéd je C).

M3. Cukrdrsky kornout md tvar rotacniho kuZele (bez podstavy) a je
obracen vrcholem doli. Kornout je v dolni ¢asti do poloviny vysky naplnén
cokoladou a v horni édsti je aZ po okraj dorovnan zmrzlinovym krémem.
Kolik procent obejmu kornoutu zabird zmrzlina?

A) 50 % C) 83,3 %

B) 75 % D) 87,5 %

Spravna odpovéd je D).

Maturitni dlohy, které jsme zde ptripomnéli, jsou dokladem toho, zZe
i geometrie je dobfe pristupnd uzavienému testovani.

V prvni ¢asti tlohy M1 se provéfuji zdkladni vlastnosti z analytické
geometrie (uréeni soufadnic stfedu kruznice a incidence bodu a piimky),
v druhé casti pak i kolmost dvou pfimek. Vypocet lze zlasti nahradit
nacrtem.

Uloha M2 provéfuje znalosti obvodového a stiedového thlu.

Uloha M3 je nejzajimavéjsi. Vysledek lze (az na nespravnost odpovédi
A) stézi odhadnout bez vypoctu. Skoda, ze se u tiloh tohoto typu nehodnoti
postup feSeni, nebot bezprostiedni zduvodnéni, Ze objem komolého kuzZele
je % objemu celého kuzele ukazuje na dobré porozumeéni stereometrickym
souvislostem.

Pripravné tlohy na matematickou olympiadu

wevs

chozich ¢astech a byly pfevzaty z knihy [18].

2 =
oL Cislo 5 = Y5+ \/J[ VV5-2 \/3 - 2v/3 je rovno
5+ 1

(A) 1 (B) 2v2 (C) ¥ (D) /3

(E) neni rovno Zddnému z téchto Cisel.

Spravné odpovéd je (A).
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L
100

(A) 61 (B) 62 (C) 63 (D) 64 (E) 65.

02. Pocet redlnijch feseni rovnice =sinx je

Spravna odpovéd je (C).

03. Jsou-li p, q a M kladnd cisla, g < 100, pak cislo, které ziskdme
vzristem M o p % a poklesem vysledku o q %, prevySuje M tehdy a jen
tehdy, jestlize

A)p>q B)p> i (O)p>1L (D) p> 1 (B) p> L.

Spravna je odpovéd (E).

Podle mého nézoru lze zde stézi nalézt uspokojivé motivy pro nalezeni
spravnych odpovédi, aniz bychom fesili Glohy ,,0od zac¢atku do konce“.

V dloze O1 je vyhodné uréit nejdfive druhou mocninu zlomku, nebot
lze odhadnout, Ze se ,iracionality zjednodusi“, k dokonceni tlohy je tfeba
si uvédomit, ze 3 — 2v/2 = (1 — v/2)%. Student, ktery neméd dobry vhled
,do aritmetickych struktur®, patrné nemd Sanci tlohu vyresit.

V dloze O2 je ucelné predstavit si grafické feseni rovnice, z néhoz je
vidét, ze pocet jejich teSeni je lichy; které z lichych cisel uvedenych ve
vysledcich je spravné asi musime detailné vypocitat.

Uloha 03 neni myslenkové naro¢né. Text je nutno pievést do algebraické
symboliky a pak feSit piisluSnou nerovnici. Napovéda p > ¢ v Casti (A)
je svidné pro studenta, ktery si neuvédomi, ze pii poCitani s procenty je

vvvvvv

5. Zavér

Vsimnéme si dvou polt orientace Skoly. Predstavme si skolu jako prile-
zitost k poznavani, jako servis, kde se studentovi predkladé v usporadané
formé souhrn urcité ¢asti lidského védéni a je na studentovi, zda se chce
nebo musi tuto sumu védéni naucit a soubor s tim spojenych kompetenci
zvladnout.

V takové skole slouzi hodnoceni jako mira tspéchu jednotlivce v dané
etapé, na konci jedné nebo na zacatku dalsi ¢asti vzdélavaciho cyklu. O to,
jak se zak uci, jak rozumi ucivu, jak je dovede aplikovat, ... se skola prilis
nestard: zajima ji predevsim, jak je jeji absolvent uspé$ny. A tspéch se
dnes Casto méfi v testech, kterymi podnik, instituce nebo skola vyssiho
typu uchazece provéruje. Je zde vazné nebezpedi, ze Skoly budou upravovat
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své kurzy predevsim podle prevladdajici mody testovacich otazek, coz mize
znamenat sklon k povrchnimu, napf. faktografickému a encyklopedickému
charakteru vzdélavani. Takovyto styl nemé v dnesni dobé, kdy jsou volné
k dispozici v8emozné informace, valny vyznam.

Co kdyz ma 8kola vzneSenéjsi cile? Muze byt napft. instituci, kterd pii-
spiva spolu s rodinou a spolecnosti k utvareni osobnosti zdka. Takovato
skola citi odpovédnost za rist zaka a hodnoceni v ni realizované je od
samého zacatku nedilnou slozkou jeji prace. Mélo by to byt hodnoceni in-
dividudlni, laskavé a poméhajici, samoziejmeé ze slovni. Je ovSem tieba si
uvédomit, ze slovni hodnoceni je nastroj ptisobeni na zaka a stézi mize
byt zpravou pro verejnost ¢i dalsi instituce. Takovou zpravou je skolni kla-
sifikace. O této problematice jsem se zminil v ¢lanku [5]. Hodnoceni mé
vést zaka k porozuméni ucivu, k poznani nutnosti zvladnout urcitou sumu
poznatki a dovednosti, mélo by prispivat k rtstu tvorivosti zdka, k apli-
tkoll v rozvijeni osobnosti zédka a jemu by mél byt podfizen systém tuloh,
které ve Skole fesime. Nejde tedy o to, ze problém jiz n€kdo vytesil a nasim
cilem je se do jeho reSeni ,trefit“. Uzaviené Glohy pfindseji z tohoto hle-
diska deformovany pohled, maji spiSe charakter pripravy na ,,védomostni*
soutéz a k hlubokému védéni nevedou.

Je-li ovSem tvorivost spjata s generovanim napadi, jejich hodnocenim
a orientaci na napady ,,dobré“, mohou byt Glohy s vybérovymi odpovédmi
vhodnym prispévkem k tomu, jak ucit orientaci v feSeni problémd.

Tvorba a volba nejsou tedy dichotomické procesy: v procesu tvorby
musime volit, spravna volba muaze vést k tvorbé.

V praxi skoly bychom tedy méli zafazovat Glohy uzaviené i oteviené.
V tomto smyslu se patrné spravnym smeérem testovani u nas ubird, napf.
v projektech Scio a Maturita nanecisto. Skole s pfevazujicimi rysy trans-
mise a instrukce odpovidé spise testovani s nabidnutymi odpovédmi, skola
konstruktivniho typu rozehrava celou skalu hodnoceni.

7Zda se, ze testovani muze byt dobrym sluhou, ale zlym panem. Do-
loZzme to dvéma pohledy z historie. Pocatkem 60. let minulého stoleti byl
J. B. Conant jako prezident Harvardské univerzity znepokojen tim, ze by
se v Americe mohla vyvinout statickd dédi¢né aristokracie, a tak angazoval
H. Chaunceye, muze posedlého testovanim osobnosti, aby vyvinul systém,
ktery by nahradil diivéjsi elitu ptivodu elitou schopnosti ... Harvard a po
ném dalsi univerzity se tak zménily ze Skoly pro zaky s dobrymi konexemi
na Skoly pro nadané drice. Primérny student z roku 1952 by na Harvardu
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v roce 1960 patfil mezi poslednich 10 % zaka ([19], s. 144). Za 50 let nato
pise R. B. Reich: ... standardizované testy jsou jedinou a nejvétsi véci,
kterd zasdhla americké vzdélavani od dob Sputniku.

V odpovédi na pochopitelné pozadavky na vétsi ,zodpovédnost® se
témeér vSechny skoly v zemi proménily ve fabriky na testy. Vytvafime jed-
norozmeérny systém, do néhoz maji vSichni zapadat, ktery zbyte¢né stigma-
tizuje mnoho mladych lidi jako nelispé$né, zatimco by mohli byt (spésni,
pokud by se jim nabidlo jiné vzdélani, v némz by se pokrok méril odlisné.
Paradoxné jsme zavedli standardizované testy pravé v dobé, kdyz nova
ekonomika vylu¢uje standardizovan mista. Uspéch nezavisi od zvladnuti
jednotného korpusu védéni, jak se méri pomoci jediného rozhodujiciho
standardizovaného testu ... nové kariéry misto toho vyzaduji schopnost
se v praci ucit — odhalit, o kterych potifebach by bylo potiebné védét
a rychle je najit pouzit. Nékteré zaviseji na kreativité — na mysleni, které
presahuje jednotnou Sablonu, na originalité a talentu ([20], s. 68, 69). Ne-
méli bychom se nechat nerozumné ovlivnit bezduchym testovanim v dobé,
kdy i v USA si uvédomuji vaznost a slozitost problematiky, jak o tom
zasvécené pise D. Stein ve studii Matematické vdalky v USA: ,Hodnoceni
musi byt plné v souladu s metodami a cili vyucovani. Celkové hodnoceni
musi byt zaloZeno nejen na testech a domacich tkolech, ale i na mnoha
dalsich zdrojich: na pohovorech se ziky, na pozorovani zak pii vyuce,
na studentskych projektech, portfoliich a referatech. Hodnoceny maji byt
nejen konkrétni znalosti a dovednosti, ale téz obecné schopnosti, pristupy
a vlastnosti. Role a vyznam standardizovanych testl a jejich vliv na skol-
stvi musi byt oslabena. Omezeno méa byt pouzivani otazek, pfi nichz zaci
jen voli spravnou odpovéd z nékolika nabizenych, naopak ¢astéji se maji od
zéka vyzadovat odpovédi, véetné dlouhych slovnich odpovédi, které musi
sam vytvaret. Pouzivany maji byt i takové otdzky, na které neexistuji jed-
nozna¢né odpovédi nebo které povoluji rzné interpretace” ([21], s. 40).

Zamysleme se nad tim, kde na pomyslné stupnici S — O (8kola jako ser-
vis a Skola rozvijejici osobnost zika) je naSe soucasnd Skola. Podle mého
nazoru by se méla blizit idedlu O, formalni orientace Skoly k sepisovani
skolnich vzdélavacich programid misto soustfedéni se ke zméné klimatu
skolni ¢innosti k odpovédnosti a k praci, a orientace na prizptisobeni ob-
sahu Skolni prace mistnim podminkdm, mize znamenat pro budoucnost
nasi vzdélanosti vazné nebezpedi.

Budme rozumni a nepodléhejme médnim vindm, at uz maji charakter
ramcovych vzdélavacich programd nebo vybérovych testi.
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Upozornéni pro ucitele matematiky

Na konci roku 2006 vysla nova rocenka
54. ro¢nik matematické olympiady na stfednich skolach,

kterd na 180ti stranach obsahuje feSeni vSech tloh matematické olym-
piady v kategoriich A, B, C a P, déle texty vSech tloh kategorii Z9 — Z5,
podrobné zpravy o mezinarodnich soutézich a pripravé nasich olympioniki
na 46. MMO, 17. MOI a 12. Stfedoevropskou olympiddu v informatice.

Rocenku si miizete objednat (i pro vaSe Skolni knihovny) na adrese:
Prodejna ucebnic a skript Univerzity Palackého, Biskupské nam. 1, 771 11
Olomouc. Cena roc¢enky véetné DPH je 79 K¢.

Piipravuje se také také rocenka 55. ro¢niku MO (8k. rok 2005/06).
O jejim vydani budeme ¢tenafe MFI informovat.
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57. rocnik matematické olympiady

Ulohy 1. kola

KATEGORIE 76

Z6-1-1
Jirka koupil dvé cokolddy v obchodé naproti $kole. Michal si koupil
stejné dvé C¢okoladdy v obchodé za skolou a Ivan si koupil jednu takovou
cokoladu, ale ve 8kolnim bufetu. Potom zjistili, Ze pramérné je vysla jedna
cokolada na 19,70 K¢. Cena zakoupenych cokolad je o 6 K¢ vyssi, nez kdyby
chlapci nakoupili vSech 5 ¢okolad v obchodé naproti skole, a 0 6,50 K¢ nizsi,
nez kdyby nakupovali jen v obchodé za Skolou. Za kolik korun prodavaji
cokoladu v jednotlivych obchodech?
Monika Dillingerovd

7Z6-1-2
Michal mél barevné nalepky dvou druhd ve tvaru pravothlych rovnora-
mennych trojahelnikid. Prvni nalepka méla ramena délky 5 cm, téch bylo
9. Druh& méla nejdelsi stranu dlouhou 10 cm a téchto nalepek bylo 17. Ko-
lik nalepek prvniho druhu si ma Michal jesté dokoupit, aby vSemi svymi
nalepkami mohl oblepit (pokryt) stény krychle s hranou délky 10 cm?
Monika Dillingerovd

Z6-1-3
V roviné maji lezet body A, B,C,D tak, aby platilo: |AB| = 7cm,
|BC| =8cm, |CD| =5cm a |DA| =9cm.
a) Urdi nejvétsi moznou vzdalenost bodd A a C.
b) Uréi nejmensi moZnou vzdalenost bodi A a C.
Libor Simiinek

7Z6-1-4
Pii chudokrevnosti se doporucuje pit smés §tavy z mrkve a Cervené epy.
Cervend fepa viak mé tvofit pouze £ z objemu népoje. Ze dvou kilogrami
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mrkve ziskdme v odstaviiovadi 7,5 dl §tavy. Z jednoho kilogramu Cervené
fepy ziskdme 6 dl $tavy.
a) Jaké mmozZstvi mrkve potfebujeme na 250 graml Cervené fepy,
abychom ziskali spravné namichanou smés $tavy?
b) Jaké mnozstvi §tavy takto ziskdme?
Svétlana Bedndrovd

Z6-1-5
Rekne-li mimozemstan v rozhovoru o Vanocich haf quin lina, znamens
to velke zlaté hvezdy; kdyz kari lina mejk, znamend to blikavd zlatd kolecka;
kdyz esca haf kari, znamend to cervend velka kolecka. Jak se fekne blikavée
hvézdy? (Zapis svou tvahu.)
Marta Volfovd

Z6-1-6
Z cisel 532 a 179 vyskrtni dohromady dvé ¢islice, aby soucin takto vznik-
lych ¢isel byl co mozné nejvétsi.
Monika Dillingerovd

KATEGORIE Z5

Z5-1-1

Kuchynsky stGl ma tvar obdélniku o rozmérech 90 cm x 140 cm.
Chceme na néj usit ubrus tak, aby na vSech okrajich stolu presahoval
stejné.

a) Kolik latky itky 140 cm je tieba koupit, abychom jiz nemuseli latku
stithat?

b) Kolik centimetri bude tento ubrus na kazdé strané presahovat?

Svétlana Bedndrovd

75-1-2

Dopli na prazdné cihlicky pyramidy z obrazku chybéjici ¢isla tak, aby
platilo: na kazdé cihli¢ce (kromé spodni fady) je napsané ¢islo, které se
rovnd poloviné souctu ¢isel napsanych na dvou sousednich cihlickach z niz-
siho radku.
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Svétlana Bedndrovd

7Z5-1-3

Ve skolce maji stavebnici ze stejné velkych molitanovych kvadri. Kdyz
je déti v8echny polozi na sebe, vzdy je pokladaji tak, aby na sobé kvadry
lezely stejnymi sténami. Takto se jim podafilo postavit tii rizné vysoké
véze. Prvni méla vysku 120 cm, druhé 130 cm a tieti 150 cm. Kolik kvadri
mohly déti ve §kolce mit?

Svétlana Bedndrovd

Z5-1-4
Trojcata prave oslavila své tfeti narozeniny. Za pét let bude soucet jejich
véki roven dnesnimu staii jejich matky. Kolik let bude jejich matce za pét
let?
Marie Krejcovd

7Z5-1-5
Cislo se nazjva mazané, jestlize po¢inaje od jeho tieti &islice zleva plati:
Kazda jeho cislice je souctem vsech cislic lezici nalevo od néj.
a) Uved dvé nejvétsi mazand cisla.
b) Kolik je vSech ¢tyfmistnych mazanych ¢isel?
Svétlana Bedndiovd

Z5-1-6
Doplhr do prézdnych policek pfirozend ¢isla od 1 do 16 (kazdé ¢islo
mize$ pouZit jen jednou) tak, aby platily matematické vztahy:
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Miroslava Smitkovd

Zajimaveé matematické tlohy

Otevirame jiz 15. roc¢nik nasi pravidelné resitelské rubriky ,Zajimavé
matematické tlohy“. V kazdém rocniku bylo dosud publikovano vzdy de-
set tloh. V predchozich ¢islech naSeho ¢asopisu tak najdete jiz 140 zajima-
vych tloh. Upozoriiujeme soucasné nase ¢tenare, ze kompletni soubor prv-
nich 130 uloh této rubriky (véetné jejich aplnych feseni je mozno nalézt
v nové publikaci nakladatelstvi Prometheus ,,Sbirka netradi¢nich matema-
tickych tloh® autorti J. Svréka a P. Caldbka.

Reseni prvni dvojice tloh nového ro¢niku mizete zaslat nejpozddji
do 20. 10. 2007 na adresu: Redakce casopisu MFI, tf. Svobody 26,
771 46 Olomouc. Jejich FeSeni lze zaslat také elektronickou cestou (pouze
v8ak v TEXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfi@upol.cz. Zajimava a originalni feSeni tloh radi uvefejnime.

Uloha 141
7 dtfevéného kvadru o rozmérech axbxc, kde a, b, ¢ jsou prirozena ¢isla
vétsi nez 1, vyrezeme u nékterych dvou protilehych vrcholt daného kvadru
dvé rohové jednotkové krychlic¢ky. Urcete vSechny trojice a, b, ¢, pro které
1ze takto vytvorené téleso roziezat na dvojkrychle 2x1x1.
Jozef Cmar

Uloha 142
Urcete pocet vSech prirozenych ¢isel n mensich nez 2008, pro néz je ¢islo
2" — n? délitelné sedmi.
Peter Novotny
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