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�Dokon�en��

��� Komunikace
V r�mci studie se tak� zji��ovalo� jak� jsou mo�nosti ��k� mluvit� ps�t

a 	
st o p�
rodn
ch v�d�ch

Sledovalo se nap�
klad� jak� je pom�r 	asu v�novan�ho p�i spole	n�

pr�ci cel� t�
dy vz�jemn� diskuzi u	itele se ��ky 	i ��k� navz�jem na
jedn� stran� a jednostrann� ve�ejn� prezentaci u	itele �co� byla v�t�ina
p�
pad�� 	i ��k� na stran� druh�
 V�sledek zachycuje graf ��


����
����

Graf ��� Pr�m�rn	 procento 
asu v�novan	ho v hodin� b�hem spole
n	 pr�ce cel	
t��dy ve�ejn�m diskuz�m a prezentac�m

Z grafu je vid�t� �e v 	esk�ch hodin�ch p�eva�uje spole	n� pr�ce cel�
t�
dy� z n
� je v�t�
 	�st v�novan� ve�ejn� prezentaci� a to hlavn� u	itele
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��� ��� ve�ejn�m diskuz
m je pak v�nov�no �� � 	asu ze spole	n� pr�ce

V obou p�
padech je to nejv
ce ze v�ech zem



Sledovalo se tak�� jakou maj
 ��ci mo�nost mluvit b�hem samostatn�
pr�ce osobn� s u	itelem nebo se spolu��ky
 Graf �� ukazuje� jak� procento
	asu je v hodin� v�novan� osobn
m rozhovor�m u	itele a ��k� a ��k�
navz�jem
 V �R je v obou p�
padech toto procento nejni��



�����
Graf �
� Pr�m�rn	 procento 
asu v�novan	ho v hodin� osobn�m rozhovor�m

V hodin�ch se d�le zji��ovalo� jak� je celkov� 	as� kdy maj
 ��ci mo�nost
mluvit ve�ejn� p�ed t�
dou 	i soukrom� s u	itelem 	i spolu��ky o p�
rod�
n
ch v�d�ch� ps�t o nich a 	
st �nahlas nebo potichu�
 V�sledky zachycuje
graf ��


�����
����	

Graf ��� Pr�m�rn	 procento 
asu v hodin�� kdy m�li ��ci p��le�itost mluvit� ps�t 
i


�st o p��rodn�ch v�d�ch

V 	esk�ch hodin�ch maj
 ��ci nejm�n� p�
le�itost
 mluvit s u	itelem 	i
spolu��ky o p�
rodn
ch v�d�ch a ps�t o nich


���� Zapojen� student� do v�uky
Ve studii se sledovaly t�i typy aktivit� kter� u	itel� pou�
vali k z
sk�n


z�jmu student� a k jejich aktivn
mu zapojen
 do v�uky
 Bylo to vyu�
v�n

situac
 z re�ln�ho �ivota� samostatn� praktick� 	innost ��k� a motiva	n

aktivity �viz d�le�


��� Matematika � fyzika � informatika �� ���������



Co se t�	e zapojen
 student� do samostatn� praktick� 	innosti� bylo
ji� �e	eno� �e je mu v 	esk�ch hodin�ch v�nov�no ve srovn�n
 s ostatn
mi
zem�mi minimum 	asu �viz graf ��


Graf �� ukazuje� nakolik jsou v p�
rodov�dn�ch hodin�ch vyu�
v�ny
situace z re�ln�ho �ivota
 Je v n�m uvedeno jak procento hodin� ve kte�
r�ch byla vyu�ita alespo� jedna situace z re�ln�ho �ivota p�i objas�ov�n

p�
rodov�dn�ch poznatk�� princip� a z�konitost
� tak procento hodin� ve
kter�ch byla alespo� jedna situace z re�ln�ho �ivota pou�ita jako ilustra	n

p�
klad


������
���	
�

Graf ��� Procento hodin vyu��vaj�c�ch alespo� jednu situaci z re�ln	ho �ivota

Z grafu je vid�t� �e 	e�t
 u	itel� vyu�
vaj
 situace z re�ln�ho �ivota k ob�
jas�ov�n
 p�
rodov�dn�ch poznatk�� princip� a z�konitost
 ve v�t�
 m
�e�
ne� je tomu v ostatn
ch zem
ch� co� lze pova�ovat za pozitivn
 skute	nost


Mezi aktivity� kter�mi m��e u	itel motivovat ��ky a probudit v nich
z�jem o prob
ranou problematiku� mohou pat�it zaj
mav� demonstra	n

pokusy� nap
nav� p�
b�hy nebo p�
b�hy z vlastn
 zku�enosti� debaty se
zaj
mav�mi n�v�t�vn
ky� sout��e� �lmov� uk�zky� aktivity v p�
rod�� pod�
n�tn� informace o sou	asn�ch objevech atd


V grafu �� je zobrazeno procento hodin� ve kter�ch se objevila alespo�
jedna motiva	n
 aktivita


Motiva	n
 aktivity se objevuj
 v nejv�t�
 m
�e v hodin�ch v USA a je
jim zde v�nov�no i nejv
ce 	asu
 �esk� hodiny jsou� co se motiva	n
ch
aktivit t�	e� srovnateln� s japonsk�mi a holandsk�mi
 V�sledky v�zkumu
TIMSS ukazuj
� �e motiva	n
 aktivity samy o sob� dobr� v�sledek nezaru	
�
podstatn� je zp�sob� jak�m jsou ve v�uce vyu�ity
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Graf ��� Procento hodin s alespo� jednou motiva
n� aktivitou

���� Vlastn� odpov�dnost 	
k� za u�en�
V�uka p�
rodn
ch v�d m��e b�t vedena takov�m zp�sobem� aby v ��c
ch

probudila zodpov�dnost za vlastn
 u	en
 a aby si ��ci osvojili dovednosti
nezbytn� pro sv� nez�visl� u	en

 V tomto ohledu je d�le�it� nap�
 schop�
nost ��ka efektivn� vyu�
vat po	
ta	 �hled�n
 a t�
d�n
 informac
� veden

z�znam�� pr�ce s datab�zemi apod
�
 Samostatn� p�
stup k u	en
 m��e
v ��kovi stimulovat i dob�e zadan� dom�c
 �kol stejn� jako dob�e zvolen�
aktivity ve vyu	ovac
 hodin�


V r�mci videostudie byly analyzov�ny r�zn� 	innosti� kter� podporuj

vlastn
 odpov�dnost ��k� za u	en
� a to jak ty� kter� se odehr�valy v pr��
b�hu vyu	ovac
ch hodin� tak 	innosti mimo vyu	ovac
 hodiny


�innosti sledovan
 v pr�b�hu vyu�ovac�ch hodin
K t�mto 	innostem pat�ilo nap�
klad po�izov�n
 z�pisk� b�hem hodin�

pou�
v�n
 u	ebnic 	i pracovn
ch se�it�� dostupnost a vyu�it
 po	
ta	� ��ky
k vlastn
 pr�ci


Co se t�	e zapisov�n
 pozn�mek� vedou jednozna	n� 	e�t
 ��ci� kte�
 si
je d�lali ve v�t�in� hodin ��� ��� nejm�n� si pozn�mky d�laj
 ameri	t
 ��ci
��� � hodin�
 U	ebnice a pracovn
 se�ity vyu�
vaj
 nejv
ce holand�t
 ��ci
��� � hodin�� 	e�t
 ��ci je vyu�
vaj
 v �� � hodin� stejn� jako v Japonsku

Nejdostupn�j�
 jsou po	
ta	e pro americk� ��ky� k dispozici je m�li v �� �
hodin� pou�
vali je ale jen v � � hodin
 V Holandsku byly po	
ta	e do�
stupn� ��k�m v �� � hodin� v Austr�lii v �� � hodin a u n�s v � � hodin�
ale ani v jedn� z t�chto t�
 zem
 je ��ci b�hem hodin t�m�� nevyu�
vali

V Japonsku m�li ��ci k dispozici po	
ta	e sice jen ve � � sledovan�ch
hodin� ale vyu�ili je ve � � hodin


P�i anal�z�ch hodin se rovn�� sledovalo� nakolik jsou ��ci v hodin�ch
ve�ejn� hodnoceni� zn�mkov�ni a nakolik pracuj
 p�ed ostatn
mi �nap�
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u tabule�
 N�zory na prosp��nost t�chto aktivit se li�
� n�kte�
 odborn
ci
�
kaj
� �e ve�ejn� srovn�v�n
 a hodnocen
 ��k� m��e p�sobit negativn� na
jejich vnit�n
 motivaci ��� � �� �� nov�j�
 v�zkumy tvrd
� �e takov�to ve�ejn�
aktivity mohou ��kovu motivaci naopak posilovat ��� �


Jak ukazuje graf ��� ve v�ech t�chto aspektech v�razn� p�evy�ujeme
ostatn
 zem�
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Graf ��� Procento hodin s ve�ejn�m zn�mkov�n�m� hodnocen�m a prac� ��k�

Pozornost byla t�� v�nov�na tomu� jak 	asto ��ci kladou v hodin�ch
ot�zky k u	ivu
 Vypov
d� to o jejich aktivn
m p�
stupu p�i p�ij
m�n
 zod�
pov�dnosti za dobr� zvl�dnut
 u	iva a lep�
 porozum�n
 probl�mu
 Graf
�� ud�v� procento p�
rodov�dn�ch hodin� ve kter�ch sami ��ci polo�ili
alespo� jednu ot�zku s p�
rodov�dn�m obsahem
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Graf ��� Procento hodin� ve kter�ch ��ci polo�ili alespo� jednu ot�zku s p��rodov�d�

n�m obsahem

Jak je patrno z grafu� jsme zem
� kde ��ci kladou v hodin�ch nejm�n�
v�cn�ch ot�zek
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�innosti mimo vyu�ovac� hodiny
P�i anal�z�ch hodin bylo t�� zji��ov�no� jak 	asto jsou ��k�m zad�v�ny

dom�c
ch �koly� jak�ho jsou typu a zda ��ci pracuj
 na dlouhodob�j�
ch
�kolech a projektech


Graf �� zachycuje procento hodin� ve kter�ch byl zad�n �kol na dal�

hodinu
 V grafu �� je pak procentu�ln
 rozd�len
 �kol� podle toho� zda
byly zam��eny jen na opakov�n
 ji� probran� l�tky nebo na novou l�tku�
p�
padn� zda zahrnovaly oboj
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Graf ��� Procento hodin� ve kter�ch zadal u
itel dom�c� �kol na dal�� hodinu
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Graf ��� Rozd�len� dom�c�ch �kol� podle zam��en�

V zad�van
 dom�c
ch �kol� se nijak v�razn� neli�
me od ostatn
ch zem

s v�jimkou Japonska� kde je �kol� v�znamn� m�n�
 Na�e �koly jsou ale
ve srovn�n
 s ostatn
mi v
ce zam��en� na opakov�n
 p�edchoz
 l�tky ne�
na nov� obsah
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Zaj
mav� jsou tak� zji�t�n
� zda se dom�c
 �koly ve �kole kontroluj

a zda ��ci mohou za	
t pracovat na �kolech ji� v hodin�
 V�sledky ukazuje
graf ��


�����
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Graf ��� Procenta hodin� ve kter�ch se kontrolovaly dom�c� �koly� ve kter�ch mohli

��ci za
�t na �kolech pracovat� p��padn� v nich prob�halo oboj�

Holand�t
 ��ci maj
 p�
le�itost zkontrolovat si hotov� dom�c
 �kol ve
v�znamn� vy��
m po	tu hodin� ne� je tomu v ostatn
ch zem
ch
 Holand�
�t
 a austral�t
 ��ci maj
 tak� v�znamn� v
ce mo�nost
 za	
t pracovat na
dom�c
m �kolu ji� v hodin�
 Ve �� � v�ech holandsk�ch p�
rodov�dn�ch
hodin proch�zela t�
da dom�c
 �kol spole	n� a z�rove� m�li ��ci 	as za	
t
pracovat na nov�m dom�c
m �kolu


Posledn
 graf �� ukazuje� jak� je procento p�
rodov�dn�ch hodin� ve
kter�ch ��ci pracovali sv�m vlastn
m tempem na dlouhodob�ch �kolech
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Graf ��� Procento hodin� ve kter�ch pracovali ��ci vlastn�m tempem na dlouhodo�

b�ch �kolech

Z grafu je vid�t� �e se pr�ce na dlouhodob�j�
ch �kolech a projektech
v 	esk�ch a japonsk�ch hodin�ch t�m�� neobjevila
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� Charakteristika v�uky v jednotliv�ch zem�ch
Na z�klad� anal�z proveden�ch v r�mci v�zkumu byla pro ka�dou zemi

vytvo�ena charakteristika v�uky p�
rodn
ch v�d� kter� je pro ni typick�

�esk� republika� !Hovo�it o obsahu p�
rodn
ch v�d"
V hodin�ch p�
rodov�dn�ch p�edm�t� u	itel obvykle pracuje s ��ky cel�

t�
dy najednou a soust�e#uje se p�edev�
m na obsahovou spr�vnost p�ed��
van�ch poznatk�
 Typick� hodina se skl�d� z opakov�n
� zkou�en
 a p�e�
d�v�n
 p�edepsan�ch poznatk� ��k�m s t
m� �e samostatn�m praktick�m
	innostem ��k� je v�nov�no pom�rn� m�lo 	asu
 N�padn�m znakem 	es�
k�ch hodin je opakov�n
 a �stn
 zkou�en

 N�pl� hodin je n�ro	n�� teore�
tick� a spo	
v� v�t�inou sp
�e v osvojov�n
 fakt� a de�nic ne� v hled�n

souvislost
 mezi nimi


Nizozem�� !Samostatn� se u	it p�
rodn
m v�d�m"
$�ci jsou vedeni k tomu� aby se u	ili p�
rodov�dn�m poznatk�m samo�

statn�
 B�hem samostatn� pr�ce si 	tou z u	ebnic a p
semn� odpov
daj

na ot�zky
 Odpov�di na p�
rodov�dn� ot�zky si ��ci sami kontroluj
 a sami
si vedou pozn�mky
 Na dom�c
m �kolu 	asto za	
naj
 pracovat bu# in�
dividu�ln�� nebo jako cel� t�
da ji� v pr�b�hu hodiny
 Dom�c
 �koly si
pak obvykle kontroluje spole	n� cel� t�
da
 Necel� t�etina p�
rodov�dn�ch
hodin zahrnuje samostatn� praktick� aktivity ��k�
 Nizozem�t
 ��ci 	asto
v hodin�ch kladou ot�zky k prob
ran� l�tce


Japonsko� !Nach�zet souvislosti mezi pojmy a skute	nost
"
P�
rodov�dn� hodiny jsou obvykle zam��eny na n�kolik m�lo fyzik�l�

n
ch a chemick�ch pojm�
 $�ci experimentuj
 a zkoumaj
� shroma�#uj

data� hledaj
 souvislost mezi poznatky a jevy a sna�
 se doj
t k hlavn

my�lence nebo z�v�ru
 Hlavn
 roli hraj
 v hodin�ch samostatn� praktick�
	innosti ��k�
 Nejprve se ��ci dozv�d
� co budou zkoumat� pot� obvykle
vytv��ej
 hypot�zy
 P�i praktick�ch 	innostech a po jejich skon	en
 jsou
��ci vedeni bu# u	itelem nebo u	ebnic
 k tomu� aby smyslupln� shro�
m��dili a zaznamenali data �do tabulek 	i graf�� a aby je interpretovali

V z�v�re	n� diskusi dosp�j
 ��ci ke spole	n�mu z�v�ru a zformuluj
 hlavn

my�lenku hodiny
 V japonsk�ch hodin�ch nejsou ��ci vystaveni velk�mu
mno�stv
 r�znorod�ch poznatk� a jev�� zaob
raj
 se jimi v�ak d�kladn�
a do hloubky


Austr�lie� !Nach�zet souvislosti mezi hlavn
mi pojmy� skute	nost
 a re�
�ln�m �ivotem"

Podobn� jako v japonsk�ch hodin�ch se u	itel� sna�
 zam��it na ome�
zen� mno�stv
 pojm� a poznatk� a na hled�n
 souvislost

 Pojmy a p�ed�
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stavy jsou vytv��eny induktivn�� pot�ebn� data jsou z
sk�v�na p�i samo�
statn�ch praktick�ch 	innostech ��k�
 $�ci jsou p�itom vedeni� aby shro�
ma�#ovali a zaznamen�vali data a n�sledn� je interpretovali
 V t�m�� po�
lovin� pozorovan�ch hodin byly hlavn
 pojmy a poznatky vyvozeny na
z�klad� takto z
skan�ch dat nebo pozorovan�ch jev�
 V hodin�ch jsou ve
zna	n� m
�e vyu�
v�ny situace z re�ln�ho �ivota� co� podn�cuje z�jem ��k�
o prob
ranou problematiku


USA� !Prov�d�t mnoho aktivit"
P�
rodov�dn� hodiny se vyzna	uj
 velk�m mno�stv
m r�znorod�ch ���

kovsk�ch 	innost
 �od samostatn�ch aktivit ��k� p�es experimentov�n
 a�
po diskuzi cel� t�
dy�
 Tyto 	innosti v�ak nejsou c
len� propojeny tak� aby
p�isp
valy k rozv
jen
 ur	it�ho p�
rodov�dn�ho pojmu
 U	itel� podn�cuj

z�jem ��k� a jejich zapojen
 do v�uky vyu�it
m v�c
 z re�ln�ho �ivota
a motiva	n
ch aktivit
 V t�m�� polovin� sledovan�ch hodin byly pozoro�
v�ny pouze slab� nebo ��dn� pojmov� souvislosti� v
ce ne� 	tvrtina hodin
nerozv
jela ��dn� p�
rodov�dn� pojmy a soust�edila se pouze na vykon��
v�n
 r�zn�ch 	innost



� Z
v�r
Videostudie uk�zala� �e v zem
ch s relativn� dobr�m v�sledkem v p
sem�

n�m testu �Austr�lie� �esk� republika� Japonsko a Nizozem
� m� v�uka
p�
rodn
ch v�d vysokou obsahovou �rove� a u	itel� kladou na ��ky zna	n�
n�roky
 Hodiny v t�chto zem
ch jsou zam��en� na osvojen
 obsahu na roz�
d
l od hodin v USA� kde je uplat�ov�no mno�stv
 r�zn�ch pedagogick�ch
p�
stup� a obsahov�ch t�mat
 V�uka p�
rodn
ch v�d v uveden�ch 	ty�ech
zem
ch m� sice ur	it� spole	n� rysy� v ka�d� zemi maj
 ale u	itel� sv�j
speci�ck� zp�sob v�uky� vytv��ej
 ��k�m odli�n� p�
le�itosti k u	en
 se
p�
rodn
m v�d�m a zejm�na maj
 rozd
ln� p�edstavy o tom� co znamen�
osvojit si problematiku p�
rodn
ch v�d a opravdu j
 porozum�t


Videostudie TIMSS ���� neodhalila !nejlep�
 v�ukov� metody"� kter�
by mohly v�razn� zlep�it znalosti a dovednosti ��k�� nebylo to v�ak ani
jej
m c
lem
 Anal�zy vyu	ovac
ch hodin uk�zaly� do jak� m
ry a v 	em
se od sebe li�
 v�uka p�
rodn
ch v�d v r�zn�ch zem
ch
 Odborn
ci v ob�
lasti vzd�l�v�n
 tak z
skali cennou p�
le�itost se z t�chto odli�nost
 pou	it
nebo se jimi inspirovat zejm�na p�i v�chov� budouc
ch u	itel� a tvorb�
vzd�l�vac
ch program�


Literatura je v �
 	�sti p�
sp�vku
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�lohy pro 	�
 ro�n�k fyzik�ln�
olympi�dy��

KATEGORIE E� F

Soubor �loh je ur	en pro sout��
c
� kte�
 nav�t�vuj
 �
 nebo �
 ro	n
k
�kol� poskytuj
c
ch z�kladn
 vzd�l�n

 Budete povinn� �e�it �lohy� kter�
v�m stanov
 v�� u	itel fyziky


EF���� �erpov
 v Nep
lu
%erpov� v Nep�lu jsou naj
m�ni� aby pomohli horolezc�m p�en��et t��k�

n�klady p�i jejich vysokohorsk�ch expedic
ch
 %erpa m� hmotnost �� kg
a unese n�klad �� kg
 Stoup� do prudk�ho kopce a zdol� b�hem dvou
hodin v��kov� rozd
l ��� m


a� Jak velkou pr�ci vykon� nosi	 p�i vynesen
 n�kladu&
b� Jak velkou pr�ci vykon� nosi	 celkem&
c� Jak� je pr�m�rn� v�kon nosi	e p�i stoup�n
&
d� Jak� je pod
l u�ite	n� a celkov� pr�ce nosi	e a pom�r u�ite	n�ho a cel�
kov�ho v�konu&

Za u�ite	nou pr�ci pova�ujeme pr�ci spojenou pouze s n�kladem� cel�
kov� pr�ce je v	etn� vynesen
 t�la nosi	e


EF���� Vzletov
 rychlost letadla
Lete	t
 experti stanovili rychlost� nutnou pro start velk�ho dopravn
ho

letadla� na hodnotu ��� a� ��� km'h� a to v z�vislosti na sm�ru a rych�
losti v�tru i na hmotnosti letadla
 P�i rozjezdu po startovac
 dr�ze se zvy�
�uje rychlost letadla z klidu rovnom�rn� tak� �e ka�d�ch ��� s vzroste
o ���� m's


a� Jak dlouho se letadlo rozj
�d
 po startovac
 dr�ze� ne� se !odlep
" od
zem�&

b� Do grafu v�t� vyj�d�i� jak se m�n
 rychlost na 	ase od zah�jen
 po�
hybu letadla a� po jeho !odlepen
" od startovac
 dr�hy


�� �pln	 informace o �
� ro
n�ku Fyzik�ln� olympi�dy� kategorie E� F� G ve �koln�m
roce ��������� jsou obsa�eny v let�ku� jeho� text najdete na adrese�
http���pdf�uhk�cz�kfyi�Olympid�olymp�ulohy�index�htm
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c� Jakou nejmen�
 dr�hu ke startu letadlo pot�ebuje& Ke stanoven
 vy�
u�ij grafu


d� Porovnej z
skan� �daj se startovn
mi drahami na vybran�ch leti��
t
ch( Denpasar �Bali ) Indonesie�� Kathmandu �Nepal�� Sao Paulo� Par�
dubice� Singapur ) Changi
 Pro �e�en
 zvol nap�
 Google Earth �D�
www
GoogleEarth
com


EF���� Letadlo p�ist
v

P�ist�vac
 rychlost velk�ho dopravn
ho letadla �nap�
 Airbus� Boeing

aj
� je ��� km'h
 Letadlo dos�hne t�to rychlosti asi ���� s p�ed dotekem
podvozku s p�ist�vac
 drahou� dal�
ch ��� s pot�� co se podvozek dotkne
dr�hy� vyrovn�v� se stabilita letadla a potom za	ne pilot �	inn� brzdit �po�
moc
 klapek na k�
dlech� a pak obr�cen�m chodem motor�� v posledn
 f�zi
i brzd�n
m kol podvozku� a b�hem ���� s letadlo zastav

 P�edpokl�dejme�
�e ke sni�ov�n
 rychlosti doch�z
 rovnom�rn� s nab
haj
c
m 	asem


a� K �e�en
 dal�
ch ot�zek si nakresli graf v�t�

b� Jak daleko p�ed za	�tkem p�ist�vac
 dr�hy je v ide�ln
m p�
pad�

letadlo v okam�iku� kdy dos�hlo p�edepsan� p�ist�vac
 rychlosti&
c� Jakou dr�hu uraz
 letadlo na p�ist�vac
 dr�ze p�edt
m� ne� za	ne

brzdit&
d� Sta	
 k p�ist�n
 velk�ho dopravn
ho letadla p�ist�vac
 dr�ha d�lky

��� km&
e� Porovnej s �daji v �loze d�lku p�ist�vac
ch a startovac
ch drah na

leti�t
ch Sao Paulo� London�Heathrow� Washington� Praha�Ruzyn�� So	i�
Adler �ps�no Sochi�


EF���� Zapojujeme rezistory
P�i laboratorn
 pr�ci dostali ��ci za �kol spojovat rezistory v r�zn�ch

kombinac
ch
 M�li k dispozici t�i rezistory o odporu �� ohm�� �� ohm��
�� ohm� a zdroj o st�l�m nap�t
 ��� V
 Vytvo� teoretick� projekt pro
jejich laboratorn
 	innost ) jak� existuj
 mo�nosti spojen
 v�dy v�ech t�

rezistor�� jak� nap�t
 je na jednotliv�ch rezistorech p�i t�chto zapojen
ch�
jak� proud jimi proch�z
 a jak� p�
kon m� ka�d� z t�chto rezistor�


EF���� Ledovcov
 pokr�vka Gr�nska
Gr*nsk� pevninsk� ledovec se vytvo�il koncem t�etihor a je star� asi t�i

mili*ny let
 Dnes pokr�v� asi �� � povrchu pevniny� tj
 p�ibli�n� ���� mili�
onu km�
 V centr�ln
 	�sti m� tlou��ku asi � ��� m� k okraj�m se tlou��ka
ledu sni�uje a� na ��� m
 Celkov� pr�m�rn� tlou��ka je asi � ��� m
 V roce
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���� bylo zji�t�no� �e nevratn�m zp�sobem za rok rozt�lo ��� km� ledu
o hustot� ��� kg'm�
 T
m se gr*nsk� ledovec zmen�uje


a� Ur	i objem ledu� kter� tvo�
 gr*nsk� ledovec

b� Ur	i hmotnost a objem vody� kter� vznikla nevratn�m t�n
m Gr*n�

sk�ho ledovce v roce ����

c� O kolik se v roce ���� zv��ila hladina oce�n� na Zemi& Oce�ny

p�edstavuj
 asi �� � povrchu Zem�
 P�edstavuje toto zv��en
 hrozbu pro
lidstvo&

d� O kolik by se zv��ila hladina oce�n�� kdyby rozt�l v�echen pevninsk�
led v Gr*nsku& Jak� by to m�lo d�sledky nap�
 pro D�nsko a Nizozem
�
pop�
 severn
 	�st N�mecka a Polska& Sv� tvrzen
 podlo� prac
 s mapou
nebo s internetovou str�nkou www
googleearth
com


e� Popi�� pro	 je pro lidstvo nebezpe	n� tzv
 glob�ln
 oteplov�n



EF���� Trpasli�� planety
Na pra�sk�m mezin�rodn
m symposiu astronom� bylo dohodnuto� �e

Pluto a n�kter� dal�
 t�lesa slune	n
 soustavy se dostanou do kategorie Tr�
pasli	
 planety �Dwarf planets�
 Mohla by mezi n� pat�it nap�
 �uv�d
me
jm�no� vzd�lenost t�lesa od Slunce v af�liu a perih�liu� Quaoar ������� AU�
������ AU�� Varuna ������� AU� ������ AU�� Sedna ������� AU� ������
AU�� Orcus ������ AU� ����� AU�� Ceres ������ AU� ����� AU�� Eris
������ AU� ����� AU�� Pluto ������� AU� ������ AU�


a� Pro ka�d� t�leso ur	i jeho st�edn
 vzd�lenost od Slunce

b� Jak dlouho slune	n
 sv�tlo let
 ze Slunce na tato t�lesa&
c� Pro Zemi st�edn
 vzd�lenost rZ + ����� AU� doba ob�hu TZ +

�� ��� r
 Ur	i dobu ob�hu t�chto t�les kolem Slunce� plat
�li �
 Kepler�v
z�kon( pod
l druh�ch mocnin dob ob�hu dvou t�les kolem Slunce je roven
pod
lu t�et
ch mocnin st�edn
ch vzd�lenost
 t�chto t�les od Slunce


d� Sv� v�po	ty si zkontroluj nap�
 v internetov� encyklopedii Wikipedia
�www
Wikipedia
com�


EF���� Jak se setk
vaj� autobusy�
V jednom m�st� vyj
�d�j
 autobusy m�stsk� dopravy ka�d�ch � minut

z jedn� koncov� stanice a do druh� koncov� stanice se dostanou p�esn� za
�� min
 Tam �idi	 odpo	
v� �� min a pak se vrac
 zp�tky po stejn� trase,
tento d�j se opakuje od rann
ch � h �� min a� do ve	era do �� h �� min
�pak je provoz ji� �id�
�
 Zjisti� kolik nejv��e m��e �idi	 v jednom autobuse
potkat protijedouc
ch autobus� m�stsk� dopravy p�i jedn� trase& K �e�en
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si nakresli graf s�t�, snad ani nevad
� �e nen
 zn�ma vz�jemn� vzd�lenost
koncov�ch stanic t�to linky m�stsk� dopravy
 Pro jednoduchost neuva�uj
kr�tk� zast�vky autobusu na stanic
ch m�stsk� hromadn� dopravy


EF���� P�edj�	d�n� n
kladn�ch vozidel
Po p�
m� vodorovn� dvouproud� silnici jede st�lou rychlost
 �� km'h

vozidlo o d�lce �� m� vezouc
 tzv
 !rozm�rn� n�klad"
 Zezadu se p�ibl
�

n�kladn
 automobil o d�lce �� m� jedouc
 st�lou rychlost
 �� km'h
 Kdy�
n�kladn
 automobil dos�hne vzd�lenosti �� m od vozidla� vybo	
 do lev�ho
j
zdn
ho pruhu a za	ne p�edj
�d�t
 P�edj
�d�n
 bude ukon	eno v okam�iku�
kdy� se zadn
 	�st n�kladn
ho automobilu dostane �� m p�ed vozidlo a au�
tomobil bude pokra	ovat v j
zd� v prav�m j
zdn
m pruhu


a� Jak dlouho trv� p�edj
�d�n
 vozidla n�kladn
m automobilem&
b� Jakou dr�hu uraz
 p�i p�edj
�d�n
 p�edj
�d�n� vozidlo s rozm�rn�m

n�kladem&
c� Jakou dr�hu uraz
 p�i p�edj
�d�n
 p�edj
�d�j
c
 n�kladn
 automobil&
K �e�en
 nakresli vhodn� obr�zky �nejl�pe na za	�tku p�edj
�d�n
� v oka�

m�iku� kdy jsou �idi	i vedle sebe� na konci p�edj
�d�n
�
 Pro	 je pro dal�

vozidla toto p�edj
�d�n
 nebezpe	n�&

EF���� Akv
rium s vodou
Na stole v laborato�i biologie je um
st�no pr�zdn� akv�rium o vnit��

n
ch rozm�rech dna �� cm � �� cm a o v��ce vnit�n
ho prostoru �� cm

Hmotnost pr�zdn�ho akv�ria je ���� kg
 P�i posunov�n
 po stole je nutno
p�ekonat smykov� t�en
� pro n�� plat
 Ft + f �mg� kde sou	initel smyko�
v�ho t�en
 akv�ria o st�l je ����
 Pak do akv�ria nalijeme vodu do v��ky
�� cm ode dna


a� Jak� je hmotnost akv�ria napln�n�ho vodou do uveden� v��ky&
b� Jak velkou silou je mo�no posunovat akv�rium po desce stolu� je�li

pr�zdn�� pak je�li napln�n� vodou& Na	 mus
me d�t pozor p�i posunov�n

�ud�lej si pokus s tal
�em� skoro pln�m vody�


c� P�i posunov�n
 akv�ria navrhla Lucie� �e se mezi desku stolu a dno
akv�ria vlo�
 v�lcov� tu�ky
 Pro	 to navrhla& Nesta	ilo by pod akv�rium
vpravit trochu vody&

d� P�i zved�n
 jednoho konce akv�ria le�
 prot�j�
 hrana dna na stole

Jak velkou silou je t�eba na jednom konci akv�rium zvedat&

EF����� Z
vody na kole
Lenka a Petr si na opu�t�n� vodorovn� silnici zahr�li z�vody na j
zd�
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n
ch kolech
 Nejprve se Petr rozj
�d�l po dobu �� s� ne� dos�hl �� km'h�
a bez dal�
ho �lap�n
 jel a� do zastaven
 po n�sleduj
c
ch �� s
 Lenka se
rozj
�d�la po dobu �� s� ne� dos�hla stejn� rychlosti� av�ak zastavovala se
po dobu �� s
 Oba tedy dos�hli t��e nejv�t�
 rychlosti a pohybovali se na
kole po stejnou dobu
 Po dobu rozj
�d�n
 i zastavov�n
 se rychlosti obou
cyklist� m�n
 s 	asem rovnom�rn�� zm�ny rychlosti jsou �m�rn� 	asov�m
interval�m� -v � -t


a� Nakresli do spole	n�ho grafu v�t� zm�ny rychlosti obou z�vodn
k�

b� Kter� ze z�vodn
k� dojel do v�t�
 vzd�lenosti&
c� Nakonec se oba z�vodn
ci rozj
�d�li vedle sebe po stejnou dobu �� s�

ne� dos�hli oba rychlosti �� km'h� ale potom se Lenka zastavovala po
dobu �� s a Petr po dobu �� s
 Kter� z nich dojel d�le& Odhadni a uve#
pravd�podobnou p�
	inu r�zn� doby zastavov�n



EF����� Spot�eba pohonn�ch hmot u automobil�
Sou	asn� pr�m�rn� spot�eba motor� osobn
ch vozidel a lehk�ch n��

kladn
ch automobil� podle test� EPA �United States Environmental Pro�
tection Agency� je d�na po�adavkem ujet �� mil na jeden galon �americk�
m�le + ��������� km� americk� galon + ��������� dm��
 Tato vzd�lenost
vzr�stala od �edes�t�ch let ��
 stolet
 na z�klad� standard� CAFE �Corpo�
rate Average Fuel Economy�
 Sou	asn�m c
lem je �	innost motor� zv��it
tak� �e ujedou �� mil na jeden galon spot�eby pohonn�ch hmot
 .idi	i
budou muset sice investovat do technick�ho vybaven
 vozidel� ale zlevn

se tak jejich provoz
 Uva�te� �e b�hem del�
 j
zdy po rovinn�ch silnic
ch
udr�uje motor vozidlo p�i st�l� rychlosti �� km'h� p�ekon�v� p�edev�
m
odporovou s
lu� kterou na vozidlo p�sob
 okoln
 vzduch� a valiv� odpor
pneumatik p�i j
zd� po �asfaltov�� vozovce
 Proto tahovou s
lu odhadneme
na ��� N
 V�h�evnost benz
nu �teplo� z
skan� dokonal�m sp�len
m � kg
benz
nu o hustot� ��� kg'm�� je �� MJ'kg


a� Jak velkou pr�ci je nutno vykonat p�i udr�en
 vozidla v j
zd� po dr�ze
��� km&

b� Jak velk� je spot�eba benz
nu p�i celkov� �	innosti �� � �motoru
i p�evod��&

c� Porovnej sv�j v�sledek s v��e uveden�mi odhady EPA


EF����� J�zdn� kolo jako fyzik
ln� laborato� �projekt vhodn� pro
sout�	�c� z osm�ch ro�n�k��

Pod
vej se na sv� j
zdn
 kolo o	ima ��ka� kter� nav�t�vuje v�uku fyziky
na z�kladn
 �kole nebo na ni��
m gymn�ziu
 Na	rtni si konstrukci j
zdn
ho

��� Matematika � fyzika � informatika �� ���������



kola
 Popi� 	�sti j
zdn
ho kola a fyzik�ln
 d�je� kter� se �	astn
 na p�enosu
s
ly a pohybu od do�l�pnut
 podr��ky obuvi na ped�l a� po dotyk pneu�
matiky kola se zem

 Uve# fyzik�ln
 veli	iny a z�kony� kter� m��e� vyu�
t
p�i tomto popisu
 Vysv�tli v�znam tzv
 p�ehazova	ky
 Jestli�e frekvence
�lap�n
 prav� nohy je ��'min� za jak�ch podm
nek lze dos�hnout nejmen�

a za jak�ch podm
nek nejv�t�
 rychlosti p�emis�ov�n
 j
zdn
ho kola& P�i
�e�en
 popisuj re�ln� j
zdn
 kolo �v	etn� p�
padn�ch experiment��� stanov
si s�m postup �e�en

 Napi� stru	n� protokol� dopln�n� z
skan�mi �daji�
tabulkami� v�po	ty� fotogra�emi 	i obr�zky
 Neboj se vyu�
t informac

z internetu �hledej www
Wikipedia
com� heslo bicycle�


EF����� Hra s mapou v atlase nebo na internetu
Letos se pod
v�me nejprve na mapu Turecka �najdete je i na map� Ev�

ropy�� potom vyu�ijeme internetov� str�nky www
googleearth
com �zvolte
si free version ) zdarma�


a� Stanov zem�pisn� sou�adnice nejz�padn�j�
ho� nejsevern�j�
ho� nej�
v�chodn�j�
ho a nejji�n�j�
ho m
sta Turecka
 Na z�klad� m��en
 nebo v��
po	tu ur	i strany !obd�ln
ka"� do n�j� by se Turecko ve�lo


b� Odhadni rozm�ry !obd�ln
ka"� kter� by m�l stejn� plo�n� obsah jako
Turecko
 Vypo	ti a sv�j v�sledek zkontroluj s hodnotou zn�mou z tabulek
	i z internetu


c� Ur	i vzd�lenost leti�� v bl
zkosti m�st Istanbul a Antalya
 Jak dlouho
trv� let v p�
pad�� �e st�edn
 rychlost letadla �v	etn� man�vru p�i startu
a p�ist�n
� je ��� km'h&

d� Zjisti nejmen�
 �
�ku pr�livu Bospor a pr�livu Dardanely
 Jak dlouho
p�ibli�n� trv�� ne� lo# jedouc
 rychlost
 �� uzl� propluje z �ern�ho mo�e
do mo�e Egejsk�ho&

e� Na internetu najdi m
sto o sou�adnic
ch ��������/ severn
 �
�ky
a ��������/ v�chodn
 d�lky, najde� tam sportovn
 are�l� a zjisti� jak� roz�
m�ry m� fotbalov� h�i�t�


Pozn�mka( � uzel + � n�mo�n
 m
le za hodinu �� nautic mile per hour�


EF����� Jak vyt
k
 voda z n
doby
K laboratorn
mu experimentu bude� pot�ebovat vhodnou plastovou l��

hev o objemu ������� litru
 V prvn
 	�sti experimentu nalep
� na l�hev
pod�lnou stupnici� kterou si ocejchuje� ) vezme� v�t�
 sb�ra	ku a n�levku�
postupn� p�il�vej vodu do l�hve a na stupnici si ozna	 ve vhodn�ch vzd��
lenostech rysky tak� abys z
skal �� a� �� poloh
 Abys �et�il vodou� nalij
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ji do kbel
ku a v m
st� nejni��
 rysky ud�lej do st�ny lahve malou d
rku
o pr�m�ru asi ��� a� ��� mm
 Potom napl� l�hev vodou a� do vrchu �v��e
ne� je nejvy��
 ryska� a pe	liv� uzav�i z�tkou
 Pak nech�� vodu vyt�kat�
na stopk�ch 	i mobilu bude� m��it 	as pr�chodu hladiny vody v l�hvi jed�
notliv�mi ryskami
 Sestroj graf vyzna	uj
c
 z�vislost zm�n polohy hladiny
na 	ase i z�vislost doby v�toku vody na zm�n�ch v��ky hladiny
 Porovnej
oba grafy a prove# z�v�ry ze z
skan�ch m��en



EF����� Projekt� Fyzika a sport �projekt vhodn� pro sout��
c
 z de�
v�t�ch ro	n
k��

Ve studiu t�lesn� v�chovy a sportu je za�azena discipl
na Biomechanika
t�lesn�ch cvi	en
� kter� popisuje jednotliv� sporty z hlediska fyzik�ln
ho
pohledu� tedy fyzik�ln
ch model�
 Vyber si n�kter� sport a pokus se popsat
ho o	ima ��ka� kter� absolvoval v�uku fyziky na z�kladn
 �kole
 V p�
pad��
�e bude� m
t n�jak� nedostatky� dopl� si sv� fyzik�ln
 pozn�n
 studiem
u	ebnic fyziky nebo vyu�ij internetu
 Na z�v�r za�a# n�kter� konkr�tn

hodnoty� je� jsou spojeny nap�
 s rekordy na�ich 	i sv�tov�ch sportovc�

Doporu	ujeme t�mata( Sprinty, B�hy na dlouh� trat�, Plav�n
, Ly�ov�n
,
J
zda na kole, Automobilismus, Formule �� Tour de France, Para�utismus
atd


KATEGORIE G ) ARCHIM0DI1DA

Zah�jen
 sout��e �
 �nora ���� ) Ukon	en
 druh�ho kola �
 kv�tna ����
) Druh� kolo kolem ��
 kv�tna

��G�� J�zda na kole
Honza jezd
 	asto na kole za svou tetou na jej
 chalupu� kter� se nach�z


ve vzd�lenosti ���� km od jeho bydli�t�
 Tuto vzd�lenost zpravidla Honza
uraz
 za dobu ���� minut


a� Jakou st�lou rychlost
 by Honza musel jet� aby se pohyboval po celou
dobu rovnom�rn�&

b� Ve skute	nosti jel Honza prvn
 polovinu dr�hy po dobr� silnici st�lou
rychlost
 �� km'h, jak� mus
 b�t jeho rychlost ve druh� polovin� dr�hy
p�i j
zd� po hor�
 silnici� aby tak� dojel za �� min&

c� Podruh� Honza zvolil jinou trasou tak� �e po silnici jel st�lou rychlost

�� km'h prvn
 polovinu j
zdn
 doby, ur	i jeho rychlost ve druh� polovin�
doby� aby dojel tak� za �� min&

V�echny t�i p�
pady zakresli do grafu dr�hy jako funkce 	asu� s�t�
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��G�� SC Slovensk
 strela
Slovensk� strela je mezin�rodn
 expres� kter� ji� dlouho jezd
 mezi Bra�

tislavou a Prahou� a to nyn
 podle n
�e uveden�ho j
zdn
ho ��du
 Pom�rn�
ned�vno byly na tuto tra� nasazeny soupravy expresn
ch rychlovlak� Pen�
dolino pro zv��en
 rychlosti j
zdy a zlep�en
 pohodl
 cestuj
c
ch
 Vz�jemn�
vzd�lenost koncov�ch n�dra�
 v Praze a v Bratislav� je ��� km


a� Ur	i� jak� je pr�m�rn� cestovn
 rychlost vlak� na cel� trase

b� Ur	i� jak� je pr�m�rn� rychlost vlak� v jednotliv�ch �sec
ch� jede�li

vlak podle j
zdn
ho ��du
 V kter�m �seku m��e jet vlak nejrychleji&
c� Nakresli pohyb obou vlak� do diagramu s�t�� sestav tak tzv
 gra�ck�

j
zdn
 ��d
 Stihla by se vlakov� souprava v mezi	ase vr�tit z Prahy do
Bratislavy a zp�t&

� km Bratislava o( �(�� h p( ��(�� h
�� km K�ty p( �(�� o( ��(��

o( �(�� p( ��(��
�� km B�eclav p( �(�� o( ��(��

o( �(�� p( ��(��
��� km Brno p( �(�� o( ��(��

o( �(�� p( ��(��
��� km Pardubice p( �(�� o( ��(��

o( �(�� p( ��(��
��� km Praha ) Hol p( �(�� o( ��(��

��G�� Hmotnost ryb
Na plo�in� n�kladn
ho automobilu jsou um
st�ny dv� stejn� n�dr�e s vo�

dou
 Pr�zdn� n�dr� m� hmotnost �� kg a jej
 vnit�n
 rozm�ry obd�ln
ko�
v�ho dna jsou ��� cm � ��� cm
 Vodu nejprve na	erp�me tak� �e m�
hladinu �� cm nad dnem
 Pak se vysype do n�dr�e d�vka v�no	n
ch kapr�
tak� �e hladina stoupne o �� cm
 Proto�e se kap�i zpravidla vzn��ej
 ve
vod�� m��eme pova�ovat jejich hustotu za stejnou jako je hustota vody


a� Ur	i hmotnost ka�d� n�dr�e po napln�n
 vodou

b� Ur	i hmotnost kapr� v ka�d� z n�dr�


c� Jestli�e prodejn
 cena kapr� byla �� K	'kg� kolik m��e utr�it prodejce

za v�rku kapr�&
d� Na co nesm
 zapomenout �idi	 n�kladn
ho automobilu p�i j
zd�� aby

nevznikly zbyte	n� ztr�ty na p�ev��en� z�silce&
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��G�� Rozm�ry minc�
�esk� m�nov� soustava m� �adu minc
( �� K	� �� K	� �� K	� � K	� � K	�

� K	� �� hal
 Zjisti m��en
m pr�m�r a tlou��ku jednotliv�ch minc

 Zjisti
hmotnost jednotliv�ch minc

 Ka�d� m��en
 prove# alespo� p�tkr�t� v�dy
s r�zn�m po	tem minc
 t��e hodnoty� a u ka�d� mince pak stanov pr�m�r�
nou hodnotu hledan�ho �daje
 K m��en
 rozm�r� minc
 m�� k dispozici
jen milimetrov� m��
tko
 Navrhni si s�m postup m��en

 O proveden�m
m��en
 vypracuj stru	nou zpr�vu� kter� bude obsahovat postup m��en
�
tabulku nam��en�ch hodnot a z
skan� v�sledky
 Ve �kole pak zjisti na va�
h�ch v laborato�i hmotnosti minc
 r�zn� hodnoty a ur	i� kter� mince jsou
vyrobeny ze stejn� slitiny


��G�� Mapa �esk
 republiky
Vezmi si p�ed sebe mapu �esk� republiky a prove# n�sleduj
c
 �koly(
a� Ur	i nejz�padn�j�
� nejsevern�j�
� nejv�chodn�j�
 a nejji�n�j�
 m
sto

�esk� republiky a stanov co nejp�esn�ji jejich sou�adnice

b� Ur	i severo�ji�n
 a z�pado�v�chodn
 rozm�ry �esk� republiky

c� Na pap
ru A� sestroj obd�ln
k� do kter�ho by se dalo zn�zornit zob�

razen
 �esk� republiky� a to v m��
tku �(� ��� ���
 Co znamen� toto
m��
tko&

D�lka ��
 rovnob��ky je asi �� ��� km� d�lka poledn
ku �� ��� km
 2daje
z mapy si m��e� ov��it p�esn�j�
m m��en
m na Internetu( www
mapy
cz
nebo pou�ij www
googleearth
com 


��G�� Pr
mie pro velmi zdatn
 �e�itele� Ferda Mravenec leze po
d�ev�n
 bedn�

Ferda Mravenec dosp�l p�i sv�ch cest�ch k d�ev�n� bedn� tvaru krychle
A�B�C�D�A�B�C�D� o hran� ��� cm� a to do vrcholu doln
 A� podstavy

Cht�l se p�em
stit do prot�j�
ho vrcholu C�� na kter� v�ak nevid�l
 Mohl
l�zt po hran�ch nebo se pustit i po st�n�ch
 Nakresli krychli a na ni vyzna	
nejkrat�
 cestu Ferdy Mravence
 Jestli�e lezl rychlost
 �� cm za � s� stihl
trasu za dobu krat�
 ne� ��� minuty&

� � �
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