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3.9 Komunikace

V ramci studie se také zjistovalo, jaké jsou moznosti zaka mluvit, psét
a Cist o prirodnich védach.

Sledovalo se naptiklad, jaky je pomér casu vénovaného pii spolecné
praci celé tiidy vzdjemné diskuzi ulitele se zaky ¢i zak(l navzdjem na
jedné strané a jednostranné veiejné prezentaci ucitele (coz byla vétSina
pripadl) ¢i zaka na strané druhé. Vysledek zachycuje graf 18.
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Graf 18: Primérné procento ¢asu vénovaného v hodiné b&hem spoletné price celé
t¥idy verejnym diskuzim a prezentacim

7 grafu je vidét, ze v Ceskych hodinach prevazuje spolecnd prace celé
t¥idy, z niz je vétsi Cast vénovand vefejné prezentaci, a to hlavné ucitele
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(45 %), vefejnym diskuzim je pak vénovano 33 % ¢asu ze spoletné préce.
V obou pripadech je to nejvice ze vSech zemi.

Sledovalo se také, jakou maji zaci moznost mluvit béhem samostatné
préace osobné s ucitelem nebo se spoluzaky. Graf 19 ukazuje, jaké procento
¢asu je v hodiné vénované osobnim rozhovortim ucitele a zak a zdkd
navzajem. V CR je v obou piipadech toto procento nejnizsi.
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Graf 19: Primérné procento ¢asu vénovaného v hodiné& osobnim rozhovorim

V hodinéch se dale zjistovalo, jaky je celkovy ¢as, kdy maji Zaci moznost
mluvit verejné pred tfidou ¢i soukromé s ucitelem ¢i spoluziky o prirod-
nich védach, psat o nich a ¢ist (nahlas nebo potichu). Vysledky zachycuje
graf 20.
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Graf 20: Primérné procento Casu v hodiné, kdy méli zaci prilezitost mluvit, psat ¢

¢ist o prirodnich védach
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V ceskych hodinadch maji zaci nejméné prilezitosti mluvit s ucitelem ci
spoluzaky o prirodnich védach a psat o nich.

3.10 Zapojeni studentia do vyuky

Ve studii se sledovaly tfi typy aktivit, které ucitelé pouzivali k ziskani
zéjmu studentt a k jejich aktivnimu zapojeni do vyuky. Bylo to vyuzivani
situaci z redlného Zivota, samostatnd praktickd ¢innost zakt a motivacéni
aktivity (viz déle).
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Co se tyce zapojeni studentd do samostatné praktické c¢innosti, bylo
jiz feCeno, ze je mu v Ceskych hodindch vénovano ve srovnani s ostatnimi
zemémi minimum ¢asu (viz graf 2).

Graf 21 ukazuje, nakolik jsou v pfirodovédnych hodinich vyuzivany
situace z redlného zivota. Je v ném uvedeno jak procento hodin, ve kte-
rych byla vyuzita alespon jedna situace z redlného Zivota pii objashovani
prirodovédnych poznatki, principd a zdkonitosti, tak procento hodin, ve
kterych byla alespon jedna situace z readlného zivota pouzita jako ilustrac¢ni
priklad.
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Graf 21: Procento hodin vyuzivajicich alespofi jednu situaci z redlného Zivota

Z grafu je vidét, ze Cesti ucitelé vyuzivaji situace z redlného zivota k ob-
jasnovani prirodovédnych poznatki, principt a zakonitosti ve vétsi mife,
nez je tomu v ostatnich zemich, coz lze povazovat za pozitivni skutecnost.

Mezi aktivity, kterymi mize ucitel motivovat zaky a probudit v nich
zadjem o probiranou problematiku, mohou patfit zajimavé demonstracni
pokusy, napinavé pribéhy nebo pribéhy z vlastni zkuSenosti, debaty se
zajimavymi navstévniky, soutéze, filmové ukazky, aktivity v piirodé, pod-
nétné informace o soucasnych objevech atd.

V grafu 22 je zobrazeno procento hodin, ve kterych se objevila alespon
jedna motivacni aktivita.

Motiva¢ni aktivity se objevuji v nejvétsi mife v hodinach v USA a je
jim zde vénovano i nejvice ¢asu. Ceské hodiny jsou, co se motivacnich
aktivit tyce, srovnatelné s japonskymi a holandskymi. Vysledky vyzkumu
TIMSS ukazuji, ze motivac¢ni aktivity samy o sobé dobry vysledek nezaruci,
podstatny je zpisob, jakym jsou ve vyuce vyuzity.
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Graf 22: Procento hodin s alespon jednou motivaéni aktivitou

3.11 Vlastni odpovédnost zaka za ucéeni

Vyuka ptirodnich véd miize byt vedena takovym zptsobem, aby v zacich
probudila zodpovédnost za vlastni uceni a aby si Zaci osvojili dovednosti
nezbytné pro své nezavislé uceni. V tomto ohledu je dtlezitd napt. schop-
nost zaka efektivné vyuzivat pocita¢ (hledéni a t¥{déni informaci, vedeni
zdznami, prace s databdzemi apod.). Samostatny pristup k uceni muze
v zakovi stimulovat i dobie zadany domaci kol stejné jako dobie zvolené
aktivity ve vyucovaci hodiné.

V ramci videostudie byly analyzovany rtizné ¢innosti, které podporuji
vlastni odpovédnost zaki za uceni, a to jak ty, které se odehravaly v pri-
béhu vyucovacich hodin, tak ¢innosti mimo vyucovaci hodiny.

Cinnosti sledované v priibéhu vyucéovacich hodin

K témto ¢innostem patrilo napiiklad porizovani zapiskd béhem hodin,
pouzivani ucebnic ¢i pracovnich sesitd, dostupnost a vyuziti pocitaci zaky
k vlastni praci.

Co se tyce zapisovani pozndmek, vedou jednoznacné Cesti zaci, ktefi si
je délali ve vétsing hodin (96 %), nejméné si pozndmky délaji ameriéti zZaci
(32 % hodin). Ucebnice a pracovni seSity vyuZzivaji nejvice holandsti zéci
(90 % hodin), ¢esti zaci je vyuZivaji v 67 % hodin, stejné jako v Japonsku.
Nejdostupngjsi jsou pocitace pro americké zéky, k dispozici je méli v 59 %
hodin, pouzivali je ale jen v 9 % hodin. V Holandsku byly pocitace do-
stupné zakim v 22 % hodin, v Australii v 10 % hodin a u nés v 5 % hodin,
ale ani v jedné z téchto tii zemi je zaci béhem hodin téméf nevyuzivali.
V Japonsku méli zaci k dispozici pocitace sice jen ve 4 % sledovanych
hodin, ale vyuZili je ve 3 % hodin.

Pti analyzach hodin se rovnéz sledovalo, nakolik jsou zaci v hodinach
vefejné hodnoceni, zndmkovani a nakolik pracuji pfed ostatnimi (napf.
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u tabule). Nazory na prospésnost téchto aktivit se lisi, néktefi odbornici
tikaji, ze verejné srovnavani a hodnoceni zak mutize piisobit negativné na
jejich vnitini motivaci ([4], [6]), novéjsi vyzkumy tvrdi, ze takovéto verejné
aktivity mohou zdkovu motivaci naopak posilovat ([3]).

Jak ukazuje graf 23, ve vSech téchto aspektech vyrazné pievySujeme
ostatni zemé.
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Graf 23: Procento hodin s vefejnym znamkovanim, hodnocenim a praci zaki

Pozornost byla téz vénovana tomu, jak casto zaci kladou v hodinach
otazky k ucivu. Vypovida to o jejich aktivnim pfistupu pii pfijimani zod-
povédnosti za dobré zvladnuti uéiva a lepsi porozuméni problému. Graf
24 udava procento prirodovédnych hodin, ve kterych sami zéci polozili
alespon jednu otazku s prirodovédnym obsahem.

s ]
— e ey
tro WP

AUS 1 N ONLD  USA Zems

Graf 24: Procento hodin, ve kterych zaci polozili alesponi jednu otazku s prirodovéd-

nym obsa

hem

Jak je patrno z grafu, jsme zemi, kde zaci kladou v hodinach nejméné

vécnych

otézek.
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Cinnosti mimo vyucovaci hodiny

Pii analyzach hodin bylo téZ zjistovano, jak ¢asto jsou zakium zadavany
domécich tkoly, jakého jsou typu a zda zaci pracuji na dlouhodobéjsich
tkolech a projektech.

Graf 25 zachycuje procento hodin, ve kterych byl zadan kol na dalsi
hodinu. V grafu 26 je pak procentudlni rozdéleni tkola podle toho, zda
byly zaméreny jen na opakovani jiz probrané latky nebo na novou latku,
piipadné zda zahrnovaly oboji.
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Graf 25: Procento hodin, ve kterych zadal ucitel doméci tkol na dal$i hodinu
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Graf 26: Rozdéleni domacich tkoli podle zaméreni

V zadévani doméacich tkold se nijak vyrazné neliSime od ostatnich zemi
s vyjimkou Japonska, kde je tkold vyznamné méné. NagSe tikoly jsou ale
ve srovnani s ostatnimi vice zaméfené na opakovani predchozi latky nez
na novy obsah.
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Zajimava jsou také zjisténi, zda se domaci tkoly ve Skole kontroluji
a zda zaci mohou zacit pracovat na tkolech jiz v hodiné. Vysledky ukazuje
graf 27.
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Graf 27: Procenta hodin, ve kterych se kontrolovaly doméci tkoly, ve kterych mohli
zaci zaCit na tkolech pracovat, pripadné v nich probihalo oboji

Holandsti Zaci maji prilezitost zkontrolovat si hotovy domaci tkol ve
vyznamné vyS$im poc¢tu hodin, nez je tomu v ostatnich zemich. Holand-
§ti a australsti zaci maji také vyznamné vice moznosti zacit pracovat na
domécim tkolu jiz v hodiné. Ve 27 % v8ech holandskych pfirodovédnych
hodin prochézela tiida doméci kol spolecné a zaroven méli zaci Cas zacit
pracovat na novém domacim tkolu.

Posledni graf 28 ukazuje, jaké je procento piirodovédnych hodin, ve

kterych zaci pracovali svym vlastnim tempem na dlouhodobych tkolech.
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Graf 28: Procento hodin, ve kterych pracovali zaci vlastnim tempem na dlouhodo-
bych tkolech

wevs

7 grafu je vidét, ze se prace na dlouhodobéjsich tkolech a projektech
v Ceskych a japonskych hodinach témér neobjevila.
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4 Charakteristika vyuky v jednotlivych zemich

Na zakladé analyz provedenych v ramci vyzkumu byla pro kazdou zemi
vytvorena charakteristika vyuky prirodnich véd, kterd je pro ni typicka.

Ceskd republika: ,Hovofit o obsahu piirodnich véd“

V hodinéch prirodovédnych predméta ucitel obvykle pracuje s zaky celé
t¥idy najednou a soustieduje se predevsim na obsahovou spravnost preda-
vanych poznatkt. Typicka hodina se skldda z opakovani, zkouseni a pre-
davani predepsanych poznatkt zaktm s tim, ze samostatnym praktickym
¢innostem zakl je vénovano pomérné malo casu. Napadnym znakem ces-
kych hodin je opakovani a Gstni zkouseni. Napln hodin je naro¢na, teore-
tickd a spociva vétsinou spiSe v osvojovani faktd a definic nez v hledani
souvislosti mezi nimi.

Nizozemi: ,Samostatné se ucit prirodnim védam*

Zaci jsou vedeni k tomu, aby se uéili pfirodovédnym poznatkim samo-
statné. Béhem samostatné prace si ¢tou z ucebnic a pisemné odpovidaji
na otazky. Odpovédi na prirodovédné otazky si zaci sami kontroluji a sami
si vedou pozndmky. Na domdacim ukolu Casto zacinaji pracovat bud in-
dividualné, nebo jako celd tiida jiz v pribéhu hodiny. Doméci tkoly si
pak obvykle kontroluje spolec¢né celd tfida. Neceld tretina prirodovédnych
hodin zahrnuje samostatné praktické aktivity zakd. Nizozems§ti zaci casto
v hodinach kladou otazky k probirané latce.

Japonsko: ,Nachéazet souvislosti mezi pojmy a skutecnosti“

Ptirodovédné hodiny jsou obvykle zaméreny na nékolik malo fyzikal-
nich a chemickych pojmf. Zaci experimentuji a zkoumaji, shromazduji
data, hledaji souvislost mezi poznatky a jevy a snazi se dojit k hlavni
myslence nebo zavéru. Hlavni roli hraji v hodinach samostatné praktické
Cinnosti zaktd. Nejprve se zaci dozvédi, co budou zkoumat, poté obvykle
vytvareji hypotézy. Pii praktickych ¢innostech a po jejich skonceni jsou
zéci vedeni bud ucitelem nebo ucebnici k tomu, aby smysluplné shro-
mazdili a zaznamenali data (do tabulek ¢i grafl) a aby je interpretovali.
V zavérecné diskusi dospéji zaci ke spoleénému zévéru a zformuluji hlavni
myslenku hodiny. V japonskych hodinach nejsou zaci vystaveni velkému
mnozstvi rtiznorodych poznatkl a jevi, zaobiraji se jimi vSak dikladné
a do hloubky.

Austrdlie: ,Nachazet souvislosti mezi hlavnimi pojmy, skutec¢nosti a re-
alnym Zivotem*

Podobné jako v japonskych hodindch se ucitelé snazi zaméfit na ome-
zené mnozstvi pojmi a poznatkl a na hledani souvislosti. Pojmy a pred-
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stavy jsou vytvareny induktivné, potiebna data jsou ziskdvana pii samo-
statnych praktickych ¢innostech zakd. Zaci jsou pfitom vedeni, aby shro-
mazdovali a zaznamenavali data a nasledné je interpretovali. V téméf po-
loviné pozorovanych hodin byly hlavni pojmy a poznatky vyvozeny na
zékladé takto ziskanych dat nebo pozorovanych jevii. V hodinéch jsou ve
znac¢né mire vyuzivany situace z redlného zivota, coz podnécuje zdjem zaki
o probiranou problematiku.

USA: ,Provadét mnoho aktivit“

Ptirodovédné hodiny se vyznacuji velkym mnozstvim rtiznorodych za-
kovskych ¢innosti (od samostatnych aktivit zaka pfes experimentovani az
po diskuzi celé t¥idy). Tyto ¢innosti v8ak nejsou cilené propojeny tak, aby
prispivaly k rozvijeni urcitého pfirodovédného pojmu. Ucitelé podnécuji
zéjem zakid a jejich zapojeni do vyuky vyuzitim véci z redlného Zivota
a motivacnich aktivit. V témér poloviné sledovanych hodin byly pozoro-
vany pouze slabé nebo zadné pojmové souvislosti, vice nez ¢tvrtina hodin
nerozvijela zadné prirodovédné pojmy a soustiedila se pouze na vykona-
vani riznych ¢innosti.

5 Zavér

Videostudie ukézala, ze v zemich s relativné dobrym vysledkem v pisem-
ném testu (Australie, Ceska republika, Japonsko a Nizozemi) mé vyuka
prirodnich véd vysokou obsahovou troven a ucitelé kladou na zaky znacné
naroky. Hodiny v téchto zemich jsou zamétrené na osvojeni obsahu na roz-
dil od hodin v USA, kde je uplathovano mnozstvi riznych pedagogickych
pristupd a obsahovych témat. Vyuka piirodnich véd v uvedenych ctyrech
zemich ma sice urcité spolecné rysy, v kazdé zemi maji ale ucitelé svij
specificky zptsob vyuky, vytvareji zdktum odlisné piilezitosti k uceni se
prirodnim védam a zejména maji rozdilné predstavy o tom, co znamené
0svojit si problematiku prirodnich véd a opravdu ji porozumét.

Videostudie TIMSS 1999 neodhalila ,nejlepsi vyukové metody*, které
by mohly vyrazné zlepsit znalosti a dovednosti zakl, nebylo to vSak ani
jejim cilem. Analyzy vyucovacich hodin ukdzaly, do jaké miry a v ¢em
se od sebe lisi vyuka pfirodnich véd v riznych zemich. Odbornici v ob-
lasti vzdélavani tak ziskali cennou prilezitost se z téchto odliSnosti poucit
nebo se jimi inspirovat zejména pii vychové budoucich uciteli a tvorbé
vzdélavacich programi.

Literatura je v 1. ¢asti prispévku.
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Ulohy pro 49. ro¢nik fyzikalni
olympiady-

KATEGORIE E, F

Soubor tloh je urcen pro soutézici, ktefi navstévuji 8. nebo 9. roénik
skol, poskytujicich zakladni vzdélani. Budete povinné fesit dlohy, které
vam stanovi vas ucitel fyziky.

EF49-1 Serpové v Nepilu

Serpové v Nepélu jsou najimani, aby pomohli horolezctim pfenaset tézké
naklady pii jejich vysokohorskych expedicich. Serpa m4 hmotnost 85 kg
a unese naklad 75 kg. Stoupad do prudkého kopce a zdold béhem dvou
hodin vyskovy rozdil 860 m.

a) Jak velkou praci vykona nosi¢ pii vyneseni nakladu?

b) Jak velkou préci vykona nosi¢ celkem?

c) Jaky je pramérny vykon nosice pfi stoupani?

d) Jaky je podil uzitetné a celkové prace nosice a pomér uZitecného a cel-
kového vykonu?

Za uzitecnou praci povazujeme praci spojenou pouze s nakladem, cel-
kovéa prace je véetné vyneseni téla nosice.

EF49-2 Vzletova rychlost letadla

Letecti experti stanovili rychlost, nutnou pro start velkého dopravniho
letadla, na hodnotu 270 az 324 km/h, a to v zavislosti na sméru a rych-
losti vétru i na hmotnosti letadla. Pfi rozjezdu po startovaci draze se zvy-
Suje rychlost letadla z klidu rovnomérné tak, ze kazdych 5,0 s vzroste
0 10,0 m/s.

a) Jak dlouho se letadlo rozjizdi po startovaci draze, nez se ,,odlepi“ od
zemé?

b) Do grafu v(¢) vyjadii, jak se méni rychlost na ¢ase od zahajeni po-
hybu letadla az po jeho ,jodlepeni“ od startovaci drahy.

*) Uplné informace o 49. ro¢niku Fyzikalni olympiady, kategorie E, F, G ve Skolnim

roce 2007/2008 jsou obsaZeny v letdku, jehoZ text najdete na adrese:
http://pdf.uhk.cz/kfyi/Olympid/olymp/ulohy/index.htm
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c) Jakou nejmensi dréhu ke startu letadlo potfebuje? Ke stanoveni vy-
uzij grafu.

d) Porovnej ziskany tdaj se startovnimi drahami na vybranych letis-
tich: Denpasar (Bali — Indonesie), Kathmandu (Nepal), Sao Paulo, Par-
dubice, Singapur — Changi. Pro feSeni zvol napf. Google Earth 3D,
www.GoogleEarth.com.

EF49-3 Letadlo pristava

Piistavaci rychlost velkého dopravniho letadla (napf. Airbus, Boeing
aj.) je 240 km/h. Letadlo dosdhne této rychlosti asi 10,0 s pfed dotekem
podvozku s pristavaci drahou, dalsich 5,0 s poté, co se podvozek dotkne
drahy, vyrovnava se stabilita letadla a potom zacne pilot Géinné brzdit (po-
moci klapek na kfidlech, a pak obracenym chodem motord, v posledni fazi
i brzdénim kol podvozku) a béhem 30,0 s letadlo zastavi. Pfedpoklddejme,
ze ke snizovani rychlosti dochazi rovhomérné s nabihajicim ¢asem.

a) K feseni dalsich otézek si nakresli graf v(t).

b) Jak daleko pfed zacatkem piistavaci dréhy je v idedlnim p¥ipadé
letadlo v okamziku, kdy dosahlo predepsané pristavaci rychlosti?

c) Jakou drahu urazi letadlo na pfFistavaci draze predtim, nez zacne
brzdit?

d) Stac¢i k pristani velkého dopravniho letadla pfistavaci dréha délky
2,0 km?

e) Porovnej s udaji v tloze délku pfistavacich a startovacich drah na
letistich Sao Paulo, London-Heathrow, Washington, Praha-Ruzyné, Soci-
Adler (psano Sochi).

EF49-4 Zapojujeme rezistory

Pri laboratorni praci dostali zaci za Gkol spojovat rezistory v riiznych
kombinacich. Méli k dispozici tii rezistory o odporu 20 ohmi, 50 ohmi,
50 ohmi a zdroj o stalém napéti 4,5 V. Vytvor teoreticky projekt pro
jejich laboratorni ¢innost — jaké existuji moznosti spojeni vzdy vSech tii
rezistori, jaké napéti je na jednotlivych rezistorech pfi téchto zapojenich,
jaky proud jimi prochdazi a jaky prikon mé kazdy z téchto rezistort.

EF49-5 Ledovcova pokryvka Groénska

Gronsky pevninsky ledovec se vytvoril koncem tietihor a je stary asi tii
miliény let. Dnes pokryvéa asi 85 % povrchu pevniny, tj. pfiblizné 1,80 mili-
onu km?. V centralni ¢4sti mé tloustku asi 3200 m, k okrajim se tloustka
ledu snizuje az na 100 m. Celkova pramérnd tloustka je asi 1 500 m. V roce
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2006 bylo zjisténo, Ze nevratnym zptisobem za rok roztélo 240 km? ledu
o hustoté 920 kg/m3. Tim se gronsky ledovec zmenguje.

a) Ur¢i objem ledu, ktery tvoii gronsky ledovec.

b) Uréi hmotnost a objem vody, kterd vznikla nevratnym tanim Grén-
ského ledovce v roce 2006.

c) O kolik se v roce 2006 zvysila hladina ocedni na Zemi? Ocedny
predstavuji asi 70 % povrchu Zemé. Predstavuje toto zvySeni hrozbu pro
lidstvo?

d) O kolik by se zvysila hladina oceant, kdyby roztél vSechen pevninsky
led v Grénsku? Jaké by to mélo disledky napi. pro Dansko a Nizozemi,
popr. severni ¢ast Némecka a Polska? Své tvrzeni podloz praci s mapou
nebo s internetovou strankou www.googleearth.com.

e) Popis, pro¢ je pro lidstvo nebezpecné tzv. globélni oteplovani.

EF49-6 Trpasli¢i planety

Na prazském mezindrodnim symposiu astronomt bylo dohodnuto, Ze
Pluto a nékterd dalsi télesa slunec¢ni soustavy se dostanou do kategorie Tr-
pasli¢i planety (Dwarf planets). Mohla by mezi né patfit napt. (uviddime
jméno, vzdélenost télesa od Slunce v aféliu a perihéliu) Quaoar (44,896 AU,
41,914 AU), Varuna (45,335 AU, 40,915 AU), Sedna 975,056 AU, 76,156
AU), Orcus (48,31 AU, 30,53 AU), Ceres (2,987 AU, 2,544 AU), Eris
(94,56 AU, 37,77 AU), Pluto (49,305 AU, 29,658 AU).

a) Pro kazdé téleso ur¢i jeho stiedni vzdéalenost od Slunce.

b) Jak dlouho slune¢ni svétlo leti ze Slunce na tato télesa?

c) Pro Zemi stfedni vzdélenost r, = 1,000 AU, doba obéhu T, =
1,000 r. Urci dobu obéhu téchto téles kolem Slunce, plati-li 3. Kepleriv
zékon: podil druhych mocnin dob obéhu dvou téles kolem Slunce je roven
podilu tfetich mocnin stfednich vzdalenosti téchto téles od Slunce.

d) Své vypocty si zkontroluj napf. v internetové encyklopedii Wikipedia
(www.Wikipedia.com).

EF49-7 Jak se setkavaji autobusy?

z jedné koncové stanice a do druhé koncové stanice se dostanou presné za
33 min. Tam fidi¢ odpocivd 10 min a pak se vraci zpatky po stejné trase;
tento déj se opakuje od rannich 4 h 30 min az do vecera do 19 h 00 min
(pak je provoz jiz fidsi). Zjisti, kolik nejvyse muzZe fidi¢ v jednom autobuse
potkat protijedoucich autobusti méstské dopravy pri jedné trase? K reseni

354 Matematika - fyzika - informatika 17 2007/2008



si nakresli graf s(t); snad ani nevadi, Ze neni zndma vzajemnd vzdalenost
koncovych stanic této linky méstské dopravy. Pro jednoduchost neuvazuj
kratké zastavky autobusu na stanicich méstské hromadné dopravy.

EF49-8 Predjizdéni nakladnich vozidel

Po ptimé vodorovné dvouproudé silnici jede stalou rychlosti 45 km/h
vozidlo o délce 30 m, vezouci tzv. ,rozmérny naklad“. Zezadu se priblizi
nakladni automobil o délce 18 m, jedouci stalou rychlosti 72 km/h. Kdyz
nakladni automobil dosdhne vzdalenosti 20 m od vozidla, vyboci do levého
jizdniho pruhu a zac¢ne predjizdét. Predjizdéni bude ukonceno v okamziku,
kdyz se zadni ¢ast ndkladniho automobilu dostane 12 m pred vozidlo a au-
tomobil bude pokracovat v jizdé v pravém jizdnim pruhu.

a) Jak dlouho trva pfedjizdéni vozidla ndkladnim automobilem?

b) Jakou dréhu urazi pii predjizdéni piedjizdéné vozidlo s rozmérnym
nakladem?

c¢) Jakou drahu urazi pii predjizdéni predjizdéjici ndkladni automobil?

K feSeni nakresli vhodné obrazky (nejlépe na zac¢atku predjizdéni, v oka-
mziku, kdy jsou fidi¢i vedle sebe, na konci pfedjizdéni). Pro¢ je pro dalsi
vozidla toto predjizdéni nebezpecné?

EF49-9 Akvarium s vodou

Na stole v laboratofi biologie je umisténo prazdné akvarium o vniti-
nich rozmérech dna 40 cm x 60 cm a o vysce vnitintho prostoru 45 cm.
Hmotnost prazdného akvaria je 12,0 kg. Pti posunovani po stole je nutno
prekonat smykové treni, pro néz plati Fy = f - mg, kde soucinitel smyko-
vého tieni akvaria o stil je 0,25. Pak do akvéria nalijeme vodu do vysky
40 cm ode dna.

a) Jaka je hmotnost akvéria naplnéného vodou do uvedené vysky?

b) Jak velkou silou je moZno posunovat akvarium po desce stolu, je-li
prazdné, pak je-li naplnéné vodou? Na¢ musime dat pozor pii posunovani
(udélej si pokus s talifem, skoro plnym vody).

c¢) Pfi posunovani akvaria navrhla Lucie, Ze se mezi desku stolu a dno
akvaria vlozi valcové tuzky. Pro¢ to navrhla? Nestacilo by pod akvarium
vpravit trochu vody?

d) Pfi zvedani jednoho konce akvéria lezi protéjsi hrana dna na stole.
Jak velkou silou je tfeba na jednom konci akvarium zvedat?

EF49-10 Zavody na kole
Lenka a Petr si na opusténé vodorovné silnici zahrali zdvody na jizd-
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nich kolech. Nejprve se Petr rozjizdél po dobu 25 s, nez dosdhl 27 km/h,
a bez dalsiho Slapani jel az do zastaveni po nésledujicich 65 s. Lenka se
rozjizdéla po dobu 30 s, nez dosahla stejné rychlosti, avsak zastavovala se
po dobu 60 s. Oba tedy dosahli téze nejvétsi rychlosti a pohybovali se na
kole po stejnou dobu. Po dobu rozjizdéni i zastavovani se rychlosti obou
cyklistd méni s ¢asem rovnomérné, zmény rychlosti jsou tmérné ¢asovym
intervalim, Av ~ At.

a) Nakresli do spole¢ného grafu v(t) zmény rychlosti obou zavodnikd.

b) Ktery ze zavodnikt dojel do vétsi vzddlenosti?

c¢) Nakonec se oba zavodnici rozjizdéli vedle sebe po stejnou dobu 30 s,
nez doséhli oba rychlosti 27 km/h, ale potom se Lenka zastavovala po
dobu 60 s a Petr po dobu 65 s. Ktery z nich dojel dale? Odhadni a uved
pravdépodobnou pri¢inu rizné doby zastavovani.

EF49-11 Spotieba pohonnych hmot u automobila

Soucasnd pramérnd spotieba motord osobnich vozidel a lehkych na-
kladnich automobili podle testG EPA (United States Environmental Pro-
tection Agency) je ddna pozadavkem ujet 25 mil na jeden galon (americkd
mile = 1,6093426 km, americky galon = 3,7854345 dm?). Tato vzdélenost
vzristala od Sedesédtych let 20. stoleti na zdkladé standardi CAFE (Corpo-
rate Average Fuel Economy). Soucasnym cilem je G¢innost motort zvysit
tak, Ze ujedou 45 mil na jeden galon spotieby pohonnych hmot. Ridi¢i
budou muset sice investovat do technického vybaveni vozidel, ale zlevni
se tak jejich provoz. Uvazte, ze béhem delsi jizdy po rovinnych silnicich
udrzuje motor vozidlo pii stalé rychlosti 90 km/h, pfekonava predevsim
odporovou silu, kterou na vozidlo ptisobi okolni vzduch, a valivy odpor
pneumatik pfi jizdé po (asfaltové) vozovce. Proto tahovou silu odhadneme
na 400 N. Vyhievnost benzinu (teplo, ziskané dokonalym spélenim 1 kg
benzinu o hustoté 720 kg/m?) je 46 MJ/kg.

a) Jak velkou préci je nutno vykonat pii udrzeni vozidla v jizdé po dréze
100 km?

b) Jak velkd je spotieba benzinu pii celkové ucinnosti 25 % (motoru
i pfevoda)?

c¢) Porovnej sviij vysledek s vySe uvedenymi odhady EPA.
EF49-12 Jizdni kolo jako fyzikdlni laboratof (projekt vhodny pro
soutézici z osmych ro¢niki)

Podivej se na své jizdni kolo oc¢ima zaka, ktery navstévuje vyuku fyziky
na zakladni skole nebo na nizsim gymnaziu. Nacrtni si konstrukei jizdniho

356 Matematika - fyzika - informatika 17 2007/2008



kola. Popi§ ¢asti jizdniho kola a fyzikalni déje, které se iCastni na prenosu
sily a pohybu od doslapnuti podrazky obuvi na pedal az po dotyk pneu-
matiky kola se zemi. Uved fyzikalni veli¢iny a zdkony, které muazes vyuzit
pii tomto popisu. Vysvétli vyznam tzv. prehazovacky. Jestlize frekvence
slapani pravé nohy je 90/min, za jakych podminek lze dosdhnout nejmensi
a za jakych podminek nejvétsi rychlosti pfemistovani jizdniho kola? Pri
feSeni popisuj redlné jizdni kolo (v€etné pfipadnych experimentt), stanov
si sdm postup feSeni. Napi§ stru¢ny protokol, doplnény ziskanymi adayji,
tabulkami, vypocty, fotografiemi ¢i obrazky. Neboj se vyuzit informaci
z internetu (hledej www.Wikipedia.com, heslo bicycle).

EF49-13 Hra s mapou v atlase nebo na internetu

Letos se podivame nejprve na mapu Turecka (najdete je i na mapé Ev-
ropy), potom vyuZijeme internetové stranky www.googleearth.com (zvolte
si free version — zdarma).

a) Stanov zemépisné souradnice nejzépadnéjsiho, nejsevernéjsiho, nej-
vychodnéjsiho a nejjiznéjsiho mista Turecka. Na zdkladé métfeni nebo vy-
poctu urci strany ,,obdélnika“, do néjz by se Turecko veslo.

b) Odhadni rozméry ,obdélnika“, ktery by mél stejny plodny obsah jako
Turecko. Vypocti a sviyj vysledek zkontroluj s hodnotou znamou z tabulek
¢i z internetu.

¢) Uréi vzdélenost letist v blizkosti mést Istanbul a Antalya. Jak dlouho
trva let v piipadé, ze stfedni rychlost letadla (véetné manévru pii startu
a pristani) je 700 km/h?
pfiblizné trva, nez lod jedouci rychlosti 25 uzl@ propluje z Cerného mote
do more Egejského?

e) Na internetu najdi misto o soufadnicich 36°52,64’ severni sitky
a 30°56,15 vychodni délky; najdes tam sportovni aredl, a zjisti, jaké roz-
meéry ma fotbalové hriste.

Poznamka: 1 uzel = 1 ndmoini mile za hodinu (1 nautic mile per hour).

EF49-14 Jak vytéka voda z nadoby

K laboratornimu experimentu bude§ potiebovat vhodnou plastovou la-
hev o objemu 2,0-2,5 litru. V prvni ¢asti experimentu nalepi$ na ldhev
podélnou stupnici, kterou si ocejchujes — vezmes vétsi sbéracku a nélevku,
postupné prilévej vodu do ldhve a na stupnici si ozna¢ ve vhodnych vzdéa-
lenostech rysky tak, abys ziskal 15 aZ 20 poloh. Abys 8etiil vodou, nalij
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svvs

o praméru asi 1,0 az 2,0 mm. Potom naplii ldhev vodou az do vrchu (vyse
neZ je nejvyssi ryska) a peclivé uzavii zatkou. Pak nechas vodu vytékat,
na stopkach ¢i mobilu budes mérit ¢as prichodu hladiny vody v 1dhvi jed-
notlivymi ryskami. Sestroj graf vyznacujici zavislost zmén polohy hladiny
na case i zavislost doby vytoku vody na zménach vysky hladiny. Porovnej
oba grafy a proved zavéry ze ziskanych méfeni.

EF49-15 Projekt: Fyzika a sport (projekt vhodny pro soutézici z de-
vatych ro¢niki)

Ve studiu télesné vychovy a sportu je zarazena disciplina Biomechanika
télesnych cviceni, kterd popisuje jednotlivé sporty z hlediska fyzikalniho
pohledu, tedy fyzikalnich modelt. Vyber si néktery sport a pokus se popsat
ho o¢ima zaka, ktery absolvoval vyuku fyziky na zakladni skole. V pfipadé,
ze budes mit néjaké nedostatky, dopln si své fyzikalni poznani studiem
ucebnic fyziky nebo vyuzij internetu. Na zavér zafad nékteré konkrétni
hodnoty, jez jsou spojeny napi. s rekordy nasich ¢i svétovych sportovci.
Doporucujeme témata: Sprinty; Béhy na dlouhé traté; Plavani; LyZzovani;
Jizda na kole; Automobilismus; Formule 1, Tour de France; ParaSutismus
atd.

KATEGORIE G — ARCHIMEDIADA

Zahajeni soutéze 1. tinora 2008 — Ukonceni druhého kola 7. kvétna 2008
— Druhé kolo kolem 21. kvétna

49G1: Jizda na kole

Honza jezdi ¢asto na kole za svou tetou na jeji chalupu, ktera se nachazi
ve vzdalenosti 12,0 km od jeho bydlisté. Tuto vzdalenost zpravidla Honza
urazi za dobu 30,0 minut.

a) Jakou stélou rychlosti by Honza musel jet, aby se pohyboval po celou
dobu rovnomérné?

b) Ve skutecnosti jel Honza prvni polovinu drédhy po dobré silnici stalou
rychlosti 30 km/h; jakd musi byt jeho rychlost ve druhé poloviné dréhy
pfi jizdé po horsi silnici, aby také dojel za 30 min?

c¢) Podruhé Honza zvolil jinou trasou tak, Ze po silnici jel stdlou rychlosti
30 km/h prvni polovinu jizdni doby; uréi jeho rychlost ve druhé poloviné
doby, aby dojel také za 30 min?

Vsechny tii pfipady zakresli do grafu dréhy jako funkce ¢asu, s(t).
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49G2: SC Slovenska strela

Slovenska strela je mezinarodni expres, ktery jiz dlouho jezdi mezi Bra-
tislavou a Prahou, a to nyni podle nize uvedeného jizdniho raddu. Pomérné
nedavno byly na tuto trat nasazeny soupravy expresnich rychlovlaka Pen-
dolino pro zvySeni rychlosti jizdy a zlepseni pohodli cestujicich. Vzéjemna
vzdalenost koncovych nadrazi v Praze a v Bratislavé je 396 km.

a) Urdi, jaka je primérnd cestovni rychlost vlakt na celé trase.

b) Urdi, jaka je pramérnd rychlost vlaka v jednotlivych tsecich, jede-li
vlak podle jizdniho fadu. V kterém tseku muze jet vlak nejrychleji?

c¢) Nakresli pohyb obou vlaki do diagramu s(t), sestav tak tzv. graficky
jizdni ¥ad. Stihla by se vlakovad souprava v mezicase vratit z Prahy do
Bratislavy a zpét?

0 km Bratislava 0o: 541 h p: 22:13h

64 km Kty p: 6:17 o: 21:37
o: 6:19 p: 21:35

82 km Breclav p: 6:32 o: 21:23
o: 6:35 p: 21:21

141 km Brno p: 7:05 o: 20:51
o: 7:07 p: 20:49

292 km Pardubice p: 8:31 o: 19:23
o: 832 p: 19:22

396 km Praha — Hol p: 9:30 o: 18:26

49G3: Hmotnost ryb

Na plosiné ndkladniho automobilu jsou umistény dveé stejné nadrze s vo-
dou. Prazdné nadrz ma hmotnost 80 kg a jeji vnitini rozméry obdélniko-
vého dna jsou 163 cm X 123 cm. Vodu nejprve nacerpadme tak, ze ma
hladinu 70 cm nad dnem. Pak se vysype do nadrze dédvka vanoc¢nich kaprt
tak, ze hladina stoupne o 30 cm. Protoze se kapfi zpravidla vznaseji ve
vodé, mizeme povazovat jejich hustotu za stejnou jako je hustota vody.

a) Ur¢i hmotnost kazdé nadrze po naplnéni vodou.

b) Ur¢i hmotnost kapra v kazdé z nadrzi.

c) Jestlize prodejni cena kaprt byla 70 K¢/kg, kolik mtze utrzit prodejce
za varku kapra?

d) Na co nesmi zapomenout fidi¢ nédkladniho automobilu p¥i jizdé, aby
nevznikly zbytecné ztraty na pievazené zasilce?
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49G4: Rozméry minci

Ceska meénova soustava mé fadu minci: 50 K¢&, 20 K¢, 10 K&, 5 K¢, 2 K&,
1 K¢, 50 hal. Zjisti méfenim primér a tloustku jednotlivych minci. Zjisti
hmotnost jednotlivych minci. Kazdé méfeni proved alespon pétkrat, vzdy
s riznym poctem minci téze hodnoty, a u kazdé mince pak stanov primér-
nou hodnotu hledaného tdaje. K méfeni rozmérd minci més k dispozici
jen milimetrové méfitko. Navrhni si sam postup méfeni. O provedeném
méfeni vypracuj stru¢nou zpravu, kterd bude obsahovat postup méteni,
tabulku namétrenych hodnot a ziskané vysledky. Ve skole pak zjisti na va-
hach v laboratofi hmotnosti minci riizné hodnoty a urci, které mince jsou
vyrobeny ze stejné slitiny.

49G5: Mapa Ceské republiky

Vezmi si pfed sebe mapu Ceské republiky a proved nasledujici tikoly:

a) Urdi nejzapadnéjsi, nejsevernéjsi, nejvychodnéjsi a nejjiznéjsi misto
Ceské republiky a stanov co nejpiesnéji jejich souradnice.

b) Uréi severo-jizni a zépado-vychodni rozméry Ceské republiky.

c) Na papiru A4 sestroj obdélnik, do kterého by se dalo znazornit zob-
razeni Ceské republiky, a to v méfitku 1:2 500 000. Co znamend toto
méritko?

Délka 50. rovnobézky je asi 25 730 km, délka poledniku 20 000 km. Udaje
z mapy si mizeS ovérit presnéjsim meérenim na Internetu: www.mapy.cz
nebo pouzij www.googleearth.com .

49G6: Prémie pro velmi zdatné resitele: Ferda Mravenec leze po
drfevéné bedné

Ferda Mravenec dospél pri svych cestach k dievéné bedné tvaru krychle
A1 B1C1 D1 Ay B3Cs D4 0 hrané 120 cm, a to do vrcholu dolni A; podstavy.
Chtél se premistit do protéjsiho vrcholu Cs, na ktery vSak nevidél. Mohl
1ézt po hranach nebo se pustit i po sténach. Nakresli krychli a na ni vyznac
nejkratsi cestu Ferdy Mravence. Jestlize lezl rychlosti 10 cm za 5 s, stihl
trasu za dobu krat$i nez 3,5 minuty?

* Kk

Autorem tloh je Ivo Volf, Pedagogicka fakulta UHK, Hradec Kralové
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