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K diskusi o ¢lanku ,,Pseudoveédecké
predstavy o pojmu energie”

KAREL BARTUSKA

Gymnézium, Praha, Nad Stolou

Casopis MFI piinasi obcas ¢lanky, které se zabyvaji problematikou
pseudovédy (napf. pravidelné zpravy o udélovani Bludnych balvant sdru-
Zenim Sisyfos). Mezi né patfil také ¢lanek [1] vénovany pseudovédeckym
pfedstavdm o pojmu energie, ve kterém jsem upozornil, ze energie patii
mezi fyzikalni pojmy, které pseudovéda nejvice deformuje. Rozsdhlé zneu-
zivani a mateni pojmu energie se vyskytuje zejména mezi 1éciteli, psycho-
troniky, zdhadology a riznymi pavédci. Jde o problém, ktery je dtlezity
i v praktickém zivoté, nebot mnozi lidé jsou nejen ochotni zaplatit riznym
Sarlatdntim nemalé penize za ,lécbu energiemi“, ale zanedbanim ucinné
lécby zalozené na védeckych principech si také zhorsuji svij zdravotni
stav. Tento problém je dilezity i z hlediska Skolské fyziky, nebot mylné
a zmatené predstavy pseudovédcl o energii pfimo odporuji védeckym po-
znatkim, se kterymi se zak seznamuje ve Skole.

Na ¢lanek [1] reagoval prof. L. Sodomka ¢lankem [2]. Nebudu polemizo-
vat s ¢lankem [2] v celém jeho rozsahu, nebot ¢tenar si miZze porovnanim
obou ¢lankid sam vytvorit svij vlastni Gsudek. Zminim se pouze o téch
nazorech prof. Sodomky, se kterymi zvlasté vyrazné nesouhlasim.

Paranormalni jevy a paravéda

Co jsou podle prof. Sodomky paranormadlni jevy a paravéda vyplyva
z nékolika citatd vybranych z jeho ¢lanku [2]. Autor ¢lanku [2] konsta-
tuje, ze ,dosud nebylo vysvétleno velké mnozstvi jevid kolem nas, jako
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jsou piktogramy v polich, nékteré vrcholové ¢innosti starych kultur jako
je vystavba pyramid, existence kulovych bleski, nékteré otazky Zivotnich
a posmrtnych pochodut a fada dalsich jevi, kterym dosavadni védecké po-
znatky neskytaji jejich ¢astecny ¢i uplny vyklad. Ten se pak stava tajemny
a jevy nazyvame paranormalni a ¢innost zabyvajici se témito jevy nazy-
vame paravédou“. Autor ¢lanku [2] v8ak zde pod spole¢nou nalepkou pa-
ravédy smésuje nékolik svou podstatou a vyznamem zcela rozdilnych jevi.
Kulovy blesk je nevyjasnény problém soucasné védy, piktogramy v polich
nemaji s védou nic spole¢ného (jde o dilo vtipalki) a posmrtné pochody
(napf. vira v minulé Zivoty) patii do oblasti pseudovédy.

Na jiném misté svého clanku autor oznacuje za paranormalni védy psy-
chotroniku, proutkareni a ufologii, pfitom pfipomind, Ze ,ne vzdy muze
soucCasnd fyzika ¢i chemie nebo biologie pfinést v soucCasnosti Gplné vé-
decké vysvétleni, nebot jde o védy malo nebo vibec ne fyzikalné zkoumané,
nebo jesté soucasné znalosti téchto véd nejsou schopné prispét k jejich vy-
kladu“. Z tohoto citatu vyplyva, Ze autor povazuje tzv. paravédu (véetné
psychotroniky, proutkafeni a ufologie) za védeckou disciplinu. Podle vy-
soce prevazujicitho nazoru védci je vSak paravéda typickou pseudovédou;
existence paranormélnich jevi (napf. telepatie nebo psychokineze) nebyla
nikdy potvrzena reprodukovatelnymi pokusy. Nelze také fici, ze jde o jevy
malo nebo vibec ne fyzikalné zkoumané. Napi. proutkareni u nas prozkou-
mal a vyvratil prof. E. Kaspar [3], homeopatii prof. J. Heit [4], ufologii
RNDr. J. Grygar [5] a dalsi. Fyzikdlni oddéleni prazské pobocky JCSMF
usporadalo dokonce jiz v r. 1984 v Alovicich tfidenni seminaf vénovany
spornym jevim. Podobnou tematikou se zabyvaly také nékteré dalsi fyzi-
kélni seminédre porddané Jednotou (Dialogy, Skalsky dviir, 1986).

Je zv1asté zarazejici, ze autor v €lanku [2] oznacuje za védu dokonce
astrologii (1), kterd je v rozporu jak s prostym rozumem, tak i s logikou,
nebot mezi postavenim nebeskych objektti na nebeské sféfe a minulymi,
soucasnymi a budoucimi udalostmi v zivoté jednotlivcel a spole¢nosti neni
a nemuze byt zadnd kauzalni souvislost. Tim se stava astrologie typickou
esoterickou pseudovédou. Jesté Castéji slouzi astrologie jako zdroj obzivy
riznym podvodnikim, kterym se dari vyldkat od divérivych a naivnich lidi
penize. Neni tieba také zdlrazinovat, ze predpovédi astrologh se v praxi
nepotvrzuji. Nékterym nejznaméjsim ceskym astrologim byly také udé-
leny zlaté Bludné balvany za zasluhy o pseudovédu (Ing. A. Baudys, CSc.
vr. 1999, P. Messany v r. 2003, A. Baudys ml. v r. 2005).
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Védecky pohled na astrologii nalezne ¢tenar napf. v ¢lanku [6] prof.
V. Vangska. Podle prof. Vanyska astrologie neposkytuje nic z toho co sli-
buje a jeji misto je v historii. Mimo ni je jen pseudovédou.

Véda, pseudovéda a V. Patrovsky

Autor ¢lanku [2] doporucuje ¢tenditm, aby si jako podklad k diskusi
o védé a pseudovédé prostudovali ¢lanek V. Patrovského ,,Co je véda, pa-
véda a pseudovéda® [7]. V tomto ¢lanku je idajné velké mnozstvi tvircich
myslenek.

Ing. V. Patrovsky (1926 — 2000) v8ak nebyl védcem, ale zdhadologem
podobné jako Erich von Daniken (zlaty Bludny balvan za rok 2005) nebo
L. Soucek. I kdyz odmital nékteré praktiky psychotroniki, sdm se zabyval
témé¥ vSemi paranormélnimi jevy (véfil v UFO, telepatii, psychickou ener-
gii, proutkafeni, geopatogenni zony aj.). Jeho silacky a velikdssky napsany
¢lanek [7] je ve své podstaté obhajobou pseudovédy. Obsahuje mnoZstvi
urazlivych invektiv proti vyznamnym fyziktm a védctm (J. Grygar, L. Pe-
kdrek, prof. R. Zahradnik), didaktiktm fyziky (prof. E. Kaspar) a publicis-
tim (I. Budil, K. Pacner). Tvrdil, Ze je nesmyslem obracet se na zprofa-
novanou Akademii véd a vytvoreni klubu Sisyfos oznacoval za nesmirnou
provokaci a drzost, kterd mé dale rozvratit védu a skutec¢né pozndani.

Jak vypada podle predstav Patrovského skutecné poznani vyplyva napft.
z jeho ¢lanku [8], ve kterém doporucuje mladym ¢tendiam, aby zasadili
do zemé deset hnédych fazoli a kazdé rano je ovliviiovali svou bioenergii
upfenym pohledem, nebo asi tficeti tahy pravou rukou; fazole pak porostou
rychleji. Clanek vzbudil ostrou kritickou reakci fyzikd, ktefi kritizovali
nejen autora ¢lanku za Siteni pavédy, ale také redakci Rozhledi za jeho
uverejnéni.

Patrovsky je také autorem testu, ktery ma zjistit, zda méa urcity 1écitel
bioterapeutické vlastnosti. K tomu potrebujeme tfi Petriho misky, uvnitt
kterych je navlhéend vata nebo filtrac¢ni papir. Do vSech misek polozime na
dno stejny pocet semen urcité rostliny. Jednu misku pouzijeme jako kont-
rolni, druhou polozime na dlan levé ruky a pravou rukou v tésné blizkosti
nad ni provedeme 25-30 tahd rukou, a to vzdy rano a vecer. Po docasném
odklopeni vicka tieti misky pisobime na semena ve vzdalenosti 30-50 cm
pohledem po dobu 5-10 minut, rovnéz vzdy rano a vecer. Vyklic¢i-li rostliny
v druhé a treti Petriho misce rychleji, ma dotyc¢na osoba bioterapeutické
vlastnosti a mize pisobit jako léCitel. Semena lze aktivovat také tak, ze je
drzime 5 minut v papirovém obalu v ruce.

278 Matematika - fyzika - informatika 17 2007/2008



7Z téchto raddkt vyplyva, ze Patrovsky byl nejen zndmym zahadologem,
ale také typickym pavédcem, od kterého lze stézi ocekavat tvirci myslenky
o védé a pseudovédé. Ctenditm, ktefi maji zdjem o védecky pohled na
problematiku pseudovédy, doporucuji publikaci [9].

Jak postupovat pri uZivani pojmu sila a energie

V ¢lanku [1] vénovaném pseudovédeckym predstavim o pojmu ener-
gie jsem upozornil, ze pseudovédci zavadéji velky pocet rdznych ,ener-
gii“, které ve skutecnosti neexistuji (napf. bioenergii, psychickou energii,
kosmickou energii, zemskou energii, pyramidalni energii, energii drahych
kament, energii geopatogennich zoén, uzitecnou kladnou a neuzitecnou za-
pornou energii, apod.). Prof. Sodomka proti tomu namité, Ze diive, nez
néco prohlasime za pseudovédu, je tfeba to dokézat. To je ovSem omyl,
nebot dikaz o existenci riznych paranormélnich jevi musi podat ten, kdo
je objevil, popf. ten, kdo v jejich existenci véii. Jestlize napt. nékdo tvrdi,
7e existuje telepatie, nebo ze geopatogenni zony vyzafuji negativni energii,
musi nejprve sdm podat diikaz o existenci téchto jevii a nemize pozadovat,
aby bez tohoto dikazu nékdo jejich existenci vyvracel. Reprodukovatelné
experimenty dokazujici existenci rtiznych pseudovédeckych ,energii“ ne-
byly nikdy podéany.

Védci obcas vyvraceji nékteré pseudovédecké jevy teoreticky i experi-
mentdlné (napt. E. KaSpar, L. Pekarek a M. Rojko proutkateni). V sou-
casné dobé vsak védci jiz nepovazuji vyvraceni riznych pseudovédeckych
jevl (napf. psychotroniky, astrologie, proutkarfeni, pouzivani kyvadla, te-
lepatie, psychokineze, biotroniky, okultismu, geopatogennich z6n, pikto-
grami v polich, aury, jasnovidectvi, hratek s minulymi zivoty, ufologii,
souCasnych a minulych ndv§tév mimozemstant, Sarlatanského lécitelstvi,
viry v neexistujici formy energie apod.) za védeckou ¢innost, ale spise za
¢innost osvétovou, kterd méa ptlisobit na §irsi vrstvy spole¢nosti a omezit
tak spolecensky nezddouci Sifeni iracionality a pseudovédy.

Prof. Sodomka ve svém clanku tvrdi, Ze objevi-li se néjaky neznamy
¢i nevysvétlitelny jev, je prirozené jeho vzniku pfisoudit nezndmou silu ¢i
energii. Tak skute¢né postupuji psychotronici, ktefi vysvétluji napt. tele-
patii nezndmou silou, plisobeni geopatogennich z6én nezndmou negativni
energii apod. Ve skuteCnosti vSak tento postup nejen ze neni pfirozeny,
ale je zcela nespravny. Podle soucasné védy jsou vSechny fyzikalni sily
vysvétlitelné pomoci ¢tyt (t¥1) zdkladnich interakci, a proto je tfeba od-
mitnout vSechny z védeckého hlediska neodivodnéné fyzikalni predstavy,
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které predpokladaji dalsi hypotetické interakce. Psychotronici v8ak témito
predstavami doslova hyii. Vymysleji si dalsi hypotetické sily, energie, pole,
zaTeni, Castice a snazi se pomoci nich vysvétlit jevy, které neexistuji. Za
tyto ,objevy“, které by ovsem zadny védecky casopis nebyl ochoten pub-
likovat, by bylo mozné udélit nékolik desitek Nobelovych cen.

Zavér

Podle prof. Sodomky ,v nékterych zvlasté jednoduchych piipadech se
nejevi obtizné ukdzat, co je védecké, nevédecké, pseudovédecké (pavédecké)
nebo paravédecké, ve vétsiné je to viak velmi obtizné.“ Domnivam se vSak
naopak, ze ve skutecnosti je hranice mezi védou a pavédou velmi ostra,
zvlasté pokud se jedné o oblast tzv. paranormadlnich jevi, které patii jed-
noznacné do pseudovédy. Nadace vyznamného Clena svétové organizace
skeptikt SCICOP J. Randiho vypsala odménu jeden milion dolart clo-
véku, ktery prokadze existenci paranormalniho jevu, pfi ¢emz bude jeho
ukézka posuzovana a analyzovana védci. Doposud se to nikomu nepoda-
tilo.

Je tfeba si uvédomit, ze mladdez neni vzdy schopna zaujmout k riznym
pseudovédeckym teoriim a jevim kriticky postoj a proto jiz z tohoto hle-
diska je dilezitou tlohou skoly rozvijeni racionalniho a kritického mysleni.
Zvlasté dulezitou tlohou 8koly pii vyuce fyziky je dodrzovani nejdulezitéjsi
didaktické zasady - zasady vécné spravnosti. Einstein kdysi fekl, Ze nej-
krasnéjsi, co mizeme prozivat, je tajemno. Skutecné tajemno a skutecné
dobrodruzstvi poznani je vSak tieba hledat ve védé, nikoliv v pseudovédé.
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Vyuka prirodnich véd v riznych zemich

— vysledky videostudie TIMSS 1999

DANA MANDIKOVA
Matematicko-fyzikdlni fakulta UK, Praha

Clanek informuje o vysledcich Videostudie TIMSS, kter4 probéhla v ro-
ce 1999. Vyzkumnda zprava [7], ze které ¢lanek vychazi, v8ak byla zvefej-
néna az v lonském roce. Casové zpozdéni je dano jednak tim, Ze byla
nejprve zpracovavana matematicka ¢ast videostudie, a také tim, Ze ana-
lyza a vyhodnoceni velkého mnozstvi dat jsou ¢asové velmi narocné. I pres
tento Casovy odstup povazujeme vysledky vyzkumu za zajimavé. Davaji
obrazek o pribéhu vyuky v nasich pfirodovédnych hodinach a umoznuji
i mezinarodni srovnani. Pii daném casovém odstupu pak mohou ucitelé
posoudit, zda se v konkrétni praxi néco zménilo.

1 O videostudii

Videostudie TIMSS 1999 je soucasti mezinarodniho vyzkumu matema-
tického a piirodovédného vzdélavani, kterého se Ceska republika ti¢astnila
v letech 1995 a 1999%). Videostudii organizuji a z velké ¢asti i financuji
instituce z USA. V roce 1995 byly vysledky americkych zaka v matema-
tice a prirodnich védach podprimérné a americ¢ti odbornici méli zajem
dozvédét se vice o metodach vyuky pouzivanych v zemich, které dosahly
ve vyzkumu vynikajicich vysledkd. Vyzvali proto tyto zemé, mezi néz patii
i Ceskd republika, aby se zac¢astnily vyzkumu, ve kterém budou analyzo-
vany a vyhodnoceny nahravky hodin matematiky a piirodovédnych pired-
métd v 8. ro¢niku skolni dochézky. V tomto ¢ldnku se budeme vénovat jen
prirodovédné ¢asti videostudie, o matematické ¢asti se miizete blize docist
napt. v [1].

Hlavnim cilem projektu bylo analyzovat vyuku piirodovédnych pred-
métd v 8. ro¢niku Skolni dochdzky, ukdzat v ¢em se vyukové metody a ste-
reotypy v jednotlivych zemich 1isi a co maji naopak spolecného.

*) Na jafe 2007 probshl dalsi sbér dat vyzkumu TIMSS, kterého se Cesk4 republika
opét acastni.
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Do pfirodovédné ¢asti videostudie se v roce 1999 zapojilo 5 zemi: Aus-
tralie (AUS), Ceskd republika (CR), Japonsko (JPN), Nizozemi (NLD)
a USA.

Tabulka 1 ukazuje, jak se umistili v celkovém poradi vSech ztacastnénych
zemi zéci 8. ro¢nikl téchto 5 vybranych zemi v pisemném testu v pfiro-
dovédné ¢asti vyzkumt TIMSS 1995 (41 zGcastnénych) a TIMSS 1999 (38
ziCastnénych) a jaky byl jejich pramérny vysledek. (Vysledky zakt byly
prezentovany na tzv. Raschové skale s primeérnou hodnotou 500 a sméro-
datnou odchylkou 100.)

Tabulka 1: Vysledky zemi

TIMSS 1995 TIMSS 1999
Zemé Poradi | Primérny |Smérodatnd | Poradi | Primérny |Smérodatna
vysledek odchylka vysledek odchylka

AUS 12 527 4,0 7 540 4,4

CR 2 555 4,5 8 539 4,2
JPN 3 554 1,8 4 550 2,2
NLD 6 541 6,0 6 545 6,9
USA 17 513 5,6 18 515 4,6

2 Sbér a zpracovani dat

Kazdé zemé byla pozadana, aby vybrala 100 skol, které budou sou-
hlasit s nahravanim vyucovacich hodin. V kazdé skole pak byla ndhodné
zvolena jedna tfida, kde se méla poridit videonahravka jedné prirodovédné
hodiny. Nepfipoustély se zadné dodatecéné zameény skol ani t¥id. Videona-
hravky se porizovaly v pribéhu celého skolniho roku, aby se pokud mozno
pokryla rizné probirand témata a aktivity. Nakonec bylo do videostudie
zahrnuto celkem 439 videonahravek prirodovédnych hodin v 8. ro¢nicich
z b Gcéastnickych zemi. Pocet videonahravek z jednotlivych zemi zarazenych
do analyz je v tabulce 2.

Ucitelé a zaci byli rovnéz pozadani, aby vyplnili dotazniky tykajici se
nahravanych hodin (blize o dotaznicich [2] a [7], str. 17).
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Tabulka 2: Poc¢et videonahravek zarfazenych do analyz

Zems AUS CR JPN NLD USA
Pocet videonahrivek 87 88 95 81 88

Zastoupeni jednotlivych obort (v %) v natofenych hodinach ukazuje
graf 1.

%

100+
B zemepis (fyzicky)
801 i | Biologie
60 i Fyzika
404 - Chemie

. Jiné (mezioborové, technika a spole&nost,
povaha pfirodnich véd, pfirodni védy a
matematika)

AUS CR JPN NLD USA zZemé

Poznamka: Soudty ve sloupcich nemusi davat 100 % kvdili zaokrouhlovani
1 Registrovano pfilis malo pripadi.

Graf 1: Zastoupeni riiznych p¥irodovédnych obort (v %) v natotenych hodinach

Nahravky jednotlivych hodin byly analyzovany s vyuzitim specidlnich
kéda. Vyvojem kddovaciho systému byl povéren tym odborniki na rizné
prirodovédné oblasti, dalsich vyzkumnikid a zastupct jednotlivych ztacast-
nénych zemi. Vlastni kédovani pak provadély dalsi dva tymy. Jeden tym
se soustiedil na aspekty, které nevyzaduji odborné prirodovédné znalosti.
V tomto tymu byli lidé, kteii plynule hovortili jazykem téch hodin, které
kédovali. Druhy tym, ktery tvorili americti odbornici, hodnotil aspekty
vyzadujici odborné prirodovédné znalosti.

3 Vybrané vysledky

Uvedeni vSech vysledkl a zavérd vyzkumu by vydalo na celou knihu,
proto vybirdme jen nékteré nich.
3.1 Struktura hodin

Tabulka 3 ukazuje, jak vypada struktura hodin v jednotlivych zemich.
Cisla udévaji primérné procento ¢asu vénovaného v hodiné takovym ¢n-
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nostem, jako je vyklad a upeviovani nové latky, opakovani minulé latky,
kontrola domacich kol nebo zkousSeni zakii.

Tabulka 3: Struktura hodin

Primé&rné % ¢asu vénovaného: | AUS CR JPN NLD USA
Nové latce 85 67 93 78 79
Opakovani 8 19 3 1 8
Kontrole domécich tkoli 0 1 + 12 3
ZkouSeni + 9 1 2 3
Jinym ¢innostem 7 4 3 7 8

+ Registrovano pfili§ mdlo pripada.

V Ceské republice je ze viech zemi nejméné ¢asu vénovano vykladu
a upeviovani nové latky, naopak nejvice ¢asu je ve srovnani s ostatnimi
zemémi vénovano opakovani a zkousSeni. Vyznamné méné casu je spolu
s Japonskem vénovano v Ceské republice jinym ¢innostem, napf. adminis-
trativonim.

3.2 Forma prace v hodinach

Hodiny v rtznych zemich se lisi formami préce, které jsou v nich uplat-
hovany. Zaci jsou riiznou mérou vedeni k samostatné praci, k experimen-

tovani atd. Graf 2 zachycuje, kolik ¢asu (v %) bylo v hodindch v priméru
vénovano ruznym formam ¢innosti.

%
1004
‘ Prakticka spole¢na Cinnost celé tridy

80 {demonstracni experimenty, ukazky modell)

Spolecna ¢innost celé tridy

60 (vyklad ucitele, diskuze)

| Samostatné prakticka &innost

40+ (laboratorni prace, frontalni experimenty)

B samostatna &innost
(napr. psani poznamek, ¢teni, vypliiovani
pracovnich listd, individuainé ¢ v malych
skupinach)

20+

0-
AUS CR JPN  NLD USA Zems

Poznamka: Souéty ve sloupcich nemusi davat 100 %, protoZe se bral v Gvahu jen ¢as vénovany
ptirodovédnému obsahu a nikoliv napf. organizacni ¢i administrativni ¢innosti

Graf 2: Priim8rné % €asu vénovaného rliznym formam prace
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V cCeskych hodinich vyrazné prevazuje vyklad ucitele, popf. spolecna
diskuze celé tifidy nad ostatnimi formami prace. Samostatnému experi-
mentovani zakd je u nds vénovano minimum casu.

3.3 Typy prirodovédnych poznatka

Béhem prirodovédnych hodin se zaci setkavaji s riznymi typy prirodo-
védnych poznatkid. V ramci videostudie byly piirodovédné poznatky roz-
¢lenény na nésledujicich 6 typt (a-f) a sledovalo se, nakolik se jednotlivé
typy objevuji v hodinach béhem spolecné komunikace ucitele a zakil, tedy
v dobé, kdy ucitel ¢i zaci mluvi k celé tridé.

a) Kanonické poznatky

Patii sem napi. definice, zdkony, popisy déji, vzorce, znackové kon-
vence. Tyto poznatky lze obvykle nalézt v uc¢ebnicich. Graf 3 ukazuje pro-
cento prirodovédnych hodin, ve kterych se béhem doby spolecné komu-
nikace ulitele a zakt objevuji kanonické poznatky, graf 4 pak primérné
procento z doby této spoleéné komunikace, které bylo vénované kanonic-
kym poznatklm.

% 4
100 4
80+
%
60- 60
40+ 401
204 20+

0 -
AUS CR JPN NLD USA Zemé AUS CR JPN NLD USA zZemé

Grat 3: Procento hodin s kanonickymi Grat 4: Primérné % z doby spole¢né komu-
poznatky nikace vénované kanonickym poznatkiim

Kanonické poznatky se uplathuji ve 100 % ¢eskych hodin a je jim vé-
novand také nejvétsi ¢ast z doby spoleéné komunikace ucitele a zaka.
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b) Poznatky tykajici se problému a otdzek ze skute¢ného Zivota

Do této kategorie patii diskuze o vyuzivani védeckych poznatkt v béz-
ném zivoté, rozhovory o vztahu osobnich zkusenosti k prirodovédnym pro-
blémim a myslenkam, praktické nebo motiva¢ni divody, pro¢ se ucit pri-
rodnim védam, priklady a ilustrace prirodovédnych poznatkt z bézného
zivota. Ucitel napt. pii probirani tématu o tieni diskutuje se zaky o tom,
jaky je rozdil, kdyZz jedou na kole po asfaltové vozovce a po $térkové cesté.

V grafu 5 je procento piirodovédnych hodin, ve kterych se béhem doby
spolec¢né komunikace ucitele a zakt objevuji poznatky tykajici se problémii
a otazek ze skutecného zivota, v grafu 6 je pak primérné procento z doby
spolec¢né komunikace, které bylo vénovano témto poznatkim.

Yo

100
80+
80
4 %
26 20
AUS CR JPN NLD USA Zems AUS CROJPN NLD USA Zems
Graf 5: Procento hodin s poznatky tyka- Graf 6: Primérné % z doby spole¢né komu-
jicimi se problému a otazek ze skute¢ného nikace vénované problémim a otdzkam ze
Zivota skutecného Zivota

V CR se poznatky tykajici se problému a otézek ze skute¢ného zivota
objevuji v nejvétsim procentu prirodovédnych hodin, naopak nejméné se
objevuji v japonskych hodinach. V Japonsku je témto poznatkidm véno-
vano v hodinédch i vyznamné méné casu, v ostatnich zemich je tato doba
srovnatelna.

¢) Procedurdlni a experimentalni poznatky

Sem patii naptiklad informace o tom, jak manipulovat s piistroji, mate-
ridly, jak provadét experimenty, ale napt. i pokyny, jak pracovat se vzorci,
¢i jak spravné védecky uvazovat pri experimentovani.

V grafu 7 je procento piirodovédnych hodin, ve kterych se béhem doby
spole¢né komunikace ucitele a zakd objevuji procedurdlni a experimentalni
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poznatky, v grafu 8 je pak primérné procento z doby spole¢né komunikace
vénované procedurdlnim a experimentalnim poznatktm.

Proceduralni a experimentalni poznatky se objevuji minimélné v 69 %
(NLD) piirodovédnych hodin ve viech zemich, v Ceské republice je to 77 %
hodin. Nejvice casu je témto poznatklim vénovano v Japonsku.

Yo
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80+
%
40

20

0
AUS ORJUPN NLD USA Zems AUS CR JPN NLD USA Zemé

Graf 7: Procento hodin s proceduralnimi Graf 8: Praimérné % z doby spole¢né komu-
a experimentalnimi poznatky nikace vénované proceduralnim a expe-
rimentalnim poznatkiim

d) Poznatky tykajici se bezpecnosti ve tiidé

Do této kategorie patii doba, kdy ucitel se zaky hovoii o problematice
tykajici se bezpecnosti, napt. o tom, které materialy jsou nebezpec¢né, jak
s nimi zachdzet.

Procento hodin, které se dotykaji otazek bezpecnosti, se pohybuje od
11 % v Holandsku do 40 % v Austrélii, v CR je to 17 %. Cas vénovany
témto poznatkim nepiesahuje nikde 2 % z doby spole¢né komunikace.

e) Poznatky tykajici se podstaty piirodnich véd

Sem spada cas, kdy se hovori o povaze a hodnotach prirodnich véd,
védeckych metodach, projektech, o tom, jak védci pracuji a komunikuji,
o etice, filozofii pfirodnich véd.

Procento hodin, kde se objevuji tyto poznatky, se pohybuje mezi 4 %
v Australii a 6 % v USA. V CR bylo registrovano piili§ malo piipadi,
takze procento neni uvedeno. Cas vénovany této problematice nepfesahuje
nikde 1 % z doby spole¢né komunikace.
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f) Poznatky tykajici se metakognice

Patii sem informace o ucebnich strategiich, o dilezitosti reflexe vlast-
nich poznatkl a vlastniho uceni.

Procento prirodovédnych hodin, kde se zminuji metakognitivni strategie
se pohybuje od 17 % v Japonsku do 24 % v USA, pfi¢emz ¢as, ktery jim je
vénovan nepiesahuje 1 % z doby spoleéné komunikace. Pro CR neni tdaj
explicite uveden.

3.4 Zdroje poznatku

V souvislosti s prirodovédnym obsahem hodin se sledovalo, kdo nebo co
bylo jeho hlavnim zdrojem. Nasledujici graf 9 ukazuje, v jakém procentu
hodin byl hlavnim zdrojem obsahu ucitel, v jakém procentu hodin hrala
hlavni roli u¢ebnice ¢i pracovni sesit (ufitel se jich pfi préaci tésné drzel
nebo Zici podle nich samostatné pracovali) a procento hodin, kdy Zaci
pracovali podle pracovnich listti. Do kategorie jinych zdroji patii napf.
vlastni prezentace zakl, navrhovani vlastnich experiment®, vyhledavani
informaci v knihovné nebo sledovani videa.

V CR vyrazné pievazuji hodiny, kde je hlavnim zdrojem sdélovani ob-
sahu ucitel (60 %). V Holandsku zase pfevazuje prace s ufebnicemi ¢&i
pracovnimi sesity (65 %).

%
100

B ucite

Ucgebnice / Pracovni sesit

| Pracovni list

B Jiné zdroje

AUS CGR JPN NLD USA Zems
} Registrovano pfili§ mélo pripadd.

Poznamka: Souéty ve sloupcich nemusi davat 100 % kvili zaokrouhlovani a neuvedenym datim.
Do analyzy nebyly rovnéZ zahrnuty hodiny vénované pouze opakovani.

Graf 9: Procento hodin s uvedenym zdrojem obsahu
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3.5 Naroénost obsahu

Uroven néaro¢nosti obsahu se da posuzovat réiznym zptisobem. Ve vi-
deostudii byla zvolena nasledujici dvé hlediska: zaprvé obtiznost a kom-
plexnost myslenek pro zaky 8. ro¢niku a zadruhé zarazeni vice abstrakt-
nich, teoretickych poznatkid. Hodiny pak byly podle obsahu rozdéleny do
tr1 kategorii — hodiny se zadkladnim obsahem, hodiny s naro¢nym obsahem
a smisené hodiny se zdkladnim a naro¢nym obsahem.

V hodinéch se zdkladnim obsahem byly prezentovany po vétsinu doby
zékladni a jednoduché myslenky, které zaci 8. ro¢niku snadno pochopi
(napf. diskuze zdkladnich vlastnosti kyselin a zdsad, pouZiti lakmusového
papirku a otestovani nékolika kapalin z doméacnosti).

V hodinéch s ndro¢nym obsahem byl podstatny podil ndroénych a kom-
plexnich poznatkid. Latka byla povazovana za obtiznou, pokud byla jako
standard ¢i cil kurikula dané zemé urcena pro zdky vyssSich roc¢niki ¢i
véku nez byli zacastnéni. Poznatky se povazovaly za komplexni, jestlize
zahrnovaly nékolik krokd nebo vzijemné souvisejicich ¢asti, pokud vyza-
dovaly spojovani rtznych informaci, nebo byla k jejich pochopeni tieba
vy$si Groven mySleni. (Napt. diskuze o jadernych reakcich, radioaktivitg,
elektromagnetickych silach uvnitt atomi, vlnova teorie, modely tepelnych
a energetickych pochodd uvnitf Zemé, matematické vyjadieni Archime-
dova zédkona.)

Hodiny se zakladnim a naro¢nym obsahem zahrnovaly pievazné jedno-
duché a zakladni poznatky, ale bylo v nich nékolik naro¢néjsich a komplex-
nich myslenek. Napf. v hodiné se diskutuji zakladni vlastnosti a priklady
sériovych a paralelnich obvodd a je zafazen i Ohmiv zdkon (ten je pova-

Graf 10 ukazuje rozdéleni hodin podle naro¢nosti obsahu. Je vidét, ze
v CR je nejmensi podil hodin se zdkladnim obsahem a nejvyssi podil hodin
se smiSenym a naro¢nym obsahem.

O obsahové narocnosti hodiny muze svédcéit i mnozstvi poznatkd, které
jsou v ni prezentovany. S vét§im mnozstvim prezentovanych poznatkid
stoupd narocnost probiraného udiva, at jiz jde o jeho sloZitost nebo po-
drobnost. Naopak hodiny s mensi obsahovou naroc¢nosti mohou zakdm po-
skytnout vice prostoru a hloubky pro osvojovani novych poznatki. Graf
11 ukazuje, jaké je v jednotlivych zemich procento hodin, které obsahovaly
velky pocet (minimélné 15) riznych piirodovédnych poznatkt (pojmil, za-
konti, vzorcli, modeld, teoretickych vysvétleni).

Matematika - fyzika - informatika 17 2007/2008 289



Narotny obsah

| Za&kladni a narotny obsah

B Zakadni obsah

AUS CR JPN  NLD USA Zeme

Poznamka: Soudty ve sloupcich nemust davat 100 % kvili zackrouhlovani. Ve 3 % holandskych,
1% australskych, ceskych a americkych hodin nebylo moZné rozhodnout o typu obsahu.

Graf 10: Procento hodin podle naro¢nosti obsahu

Podet
60+
%
40 404
20 20+
0
AUS CR JPN NLD USA zemé AUS CR JPN NLD USA Zemé
Graf 11: Procento hodin s velkym poétem Graf 12: Primérny pocet odbornych vy-
prirodovédnych poznatkti razu v jedné hodiné

Vyzkum ukézal, ze latka probirand v prirodovédnych predmétech v ces-
kych Skolach je ve srovnani s ostatnimi zemémi zietelné ndrocnéjsi. Je
vidét, ze se Cesti zaci setkavaji ve vétsim poctu hodin nez v jinych zemich
s velkym poctem riznych prirodovédnych poznatkd. To midze na jedné
strané poskytovat komplexnéjsi a detailnéjsi pohled na celou problema-
tiku, na druhé strané muiize byt pro zaky obtizné orientovat se v takovém
mnozstvi poznatki a miize to vést k jejich povrchnéjsimu chipéani.

O naroc¢nosti latky probirané v ¢eskych prirodovédnych hodinach svédci
i vyskyt odbornych vyrazl, které ¢eSti ucitelé pouzivaji vice nez ucitelé
v ostatnich zemich.
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Graf 12 udava, kolik rtiznych odbornych vyrazi se v praméru vyskytlo
v jedné vyucovaci hodiné.

3.6 Osvojovani faktt a hledani souvislosti

Ucitel mtze v hodindch prirodnich véd vést zdky k hledani souvis-
losti mezi experimentalnimi poznatky, myslenkami, napady ¢i zakonitostmi
v datech, muze je vSak téz vést k osvojovani fakti, definic a vzorct bud
memorovanim nebo rutinnim cvi¢enim. Graf 13 ukazuje, jaky je pomér
hodin (v %), ve kterych byl pfirodovédny obsah budovan ptredev§im pro-
strednictvim vytvareni souvislosti, a hodin, kde Slo predevsim o osvojovani
faktd a definic.

%
1001
Vytvafeni souvislosti

80+
B Osvojovani fakty, definic a vzorcd

AUS CR JPN NLD USA Zems

Poznamka: Soudty ve sloupcich nemusi dévat 100 % kvili zaokrouhlovani.

Graf 13: Procentudlni rozdéleni hodin v&novanych hlavné osvojovani fakt a hodin

zaméfenych predevSim na vytvareni souvislosti

Ve vyuce piirodnich véd je v Ceské republice kladen diiraz predevsim na
osvojeni znalosti, které maji formu faktl, definic a vzorcti. Mensi pozornost
je vénovana hledani souvislosti. Timto pristupem se lisime zejména od
Japonska a Austrélie, kde je kladen diiraz na vlastni experimentovani zaki,
nasledné analyzy dat a vytvareni hypotéz.

3.7 Samostatna prakticka ¢innost

Podil samostatné praktické ¢innosti v pfirodovédnych hodinach ukazuje
graf 2. Procento pfirodovédnych hodin, které obsahovaly alespon jednu
Cast se samostatnou praktickou ¢innosti zakd, je uvedeno v tabulce 4.
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Tabulka 4: Procento hodin se samostatnou praktickou ¢innosti zakua

Zems AUS CR JPN NLD USA
Procento hodin 74 23 67 30 47

Typy samostatné praktické ¢innosti
V tabulce 5 je uvedeno zastoupeni rtiznych typi této ¢innosti.

Tabulka 5: Typy samostatné praktické ¢innosti

% hodin s danym typem
samostatné praktické

¢innosti: AUS CR JPN NLD USA
Vytvéareni modeli 3 + + + 7
Predvedeni nebo klasifikace

objekti 5 + + + 7
Pouzivani néstroju,

provadéni postupi 8 3 + 4 3
Provadéni experimentu 8 + + 5 +

Predvedeni nebo pozorovani
jevu 50 16 65 21 26

+ Registrovano ptili§ malo pripadi.

V cCeskych hodinach jsou samostatné praktické ¢innosti vénovana jen
4 % z jejich celkové doby a jsou vénovana hlavné piedvadéni ¢i pozorovani
jevi podobné jako v ostatnich zemich ¢i pouzivani nastroji a pristroju.

Ucel samostatné praktické &innosti

Ve videostudii se rovnéz sledovalo, za jakym Gcéelem a s jakym cilem se
praktické aktivity provadély. Jednalo se bud o verifikaci poznatki (napf.
ovéfeni, Ze se svétlo §iff pfimocaie), praci podle ur¢itého zadaného postupu
(napf. ucitel zéktun fekne, Ze budou ,méfit proud v sériovém obvodu®) bez
toho, aby zaci védéli, pro¢ to maji délat nebo o zkouméani zadané otazky
(napf. ucitel zakam fekne, ze budou ,,méfit proud, aby zjistili, zda je néjaky
rozdil mezi sériovymi a paralelnimi obvody*).

Procento hodin zamérenych na tyto Gcely zachycuje graf 14.
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Graf 14: Procento hodin zaméfenych na dany Gcéel samostatné praktické ¢innosti

Pokud se v ¢eskych hodinach objevuje samostatné prakticka ¢innost, je
zamérena hlavné na verifikaci predavanych poznatk.

Spole¢na diskuze vysledka samostatné praktické ¢innosti

Graf 15 ukazuje, nakolik je pak vénovand pozornost vysledkim samo-
statné praktické ¢innosti, zda se o nich spole¢né hovori a na co se diskuze
zameéruje.

%
80+ [ Byl diskutovan hlavni zavér

60+

Byly diskutovany nékteré zavéry

404 Byly diskutovany pozorovani

a ziskana data

. Vysledky nebyly diskutovany

AUS CR JPN NLD USA Zemé
} Registrovano piilis malo pFipadii.

Graf 15: Procento hodin, ve kterych byly spole¢né diskutoviny vysledky samostatné
praktické ¢innosti

V Holandsku se samostatné prakticka ¢innost objevuje ve 30 % hodin,
ve 25 % se vSak jeji vysledky nijak nerozebiraji. V Austrélii a Japonsku se
vysledky samostatné praktické ¢innosti vétSinou diskutuji, pricemz v Ja-
ponsku je diskuze zaméfena na hlavni zaveéry.
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3.8 Spoluprace

Dals$im ze sledovanych parametr vyzkumu bylo to, zda zaci pfi samo-
statné praci zadané ucitelem meéli moznost pracovat ve dvojicich ¢i skupi-
nach nebo zda pracovali individudlné. V grafu 16 jsou uvedena procenta
hodin, kdy zaci pracovali pfi samostatné ¢innosti individudlné a kdy méli
moznost skupinové prace.
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Graf 16: Procento hodin se samostatnou individudlni praci a skupinovou praci

Graf 17 zachycuje primérné procento ¢asu, ktery je v hodinach vénovan
samostatné individudlni praci a samostatné praci ve dvojicich ¢i skupinéch.

%  Individuaini prace

B Prace ve dvojicich
¢i skupinach

AUS CR JPN NLD USA Zemé

Graf 17: Primérné procento ¢asu vénovaného v hodindch samostatné individuélni

préci a skupinové praci
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Co se tyce individudlni prace pfi samostatnych ¢innostech, je zastoupeni
hodin, pii kterych k ni dochéazi, ve vSech zemich srovnatelné. Vyznamné
nizsi je v8ak podil ¢eskych ptrirodovédnych hodin, ve kterych dochazi k pa-
rové ¢ skupinové praci. V Ceské republice je pfitom doba vénovand v hodi-
nach samostatné individualni nebo skupinové praci ve srovnani s ostatnimi
zemémi velmi mald. Zatimco tato doba tvori v téchto zemich v primeéru
42 — 48 % z celkové vyucovaci doby, v Ceské republice je to jen 14 %.

(Pokracovdni)
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