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K diskusi o �l�nku �Pseudov�deck�

p�edstavy o pojmu energie�

KAREL BARTU�KA

Gymn�zium� Praha� Nad �tolou

�asopis MFI p�in��� ob�as �l�nky� kter� se zab�vaj� problematikou
pseudov	dy 
nap�� pravideln� zpr�vy o ud	lov�n� Bludn�ch balvan� sdru

�en�m Sisyfos�� Mezi n	 pat�il tak� �l�nek ��� v	novan� pseudov	deck�m
p�edstav�m o pojmu energie� ve kter�m jsem upozornil� �e energie pat��
mezi fyzik�ln� pojmy� kter� pseudov	da nejv�ce deformuje� Rozs�hl� zneu

��v�n� a maten� pojmu energie se vyskytuje zejm�na mezi l��iteli� psycho

troniky� z�hadology a r�zn�mi pav	dci� Jde o probl�m� kter� je d�le�it�
i v praktick�m �ivot	� nebo� mnoz� lid� jsou nejen ochotni zaplatit r�zn�m
�arlat�n�m nemal� pen�ze za �l��bu energiemi�� ale zanedb�n�m ��inn�
l��by zalo�en� na v	deck�ch principech si tak� zhor�uj� sv�j zdravotn�
stav� Tento probl�m je d�le�it� i z hlediska �kolsk� fyziky� nebo� myln�
a zmaten� p�edstavy pseudov	dc� o energii p��mo odporuj� v	deck�m po

znatk�m� se kter�mi se ��k seznamuje ve �kole�

Na �l�nek ��� reagoval prof� L� Sodomka �l�nkem ���� Nebudu polemizo

vat s �l�nkem ��� v cel�m jeho rozsahu� nebo� �ten�� si m��e porovn�n�m
obou �l�nk� s�m vytvo�it sv�j vlastn� �sudek� Zm�n�m se pouze o t	ch
n�zorech prof� Sodomky� se kter�mi zvl��t	 v�razn	 nesouhlas�m�

Paranorm�ln� jevy a parav�da
Co jsou podle prof� Sodomky paranorm�ln� jevy a parav	da vypl�v�

z n	kolika cit�t� vybran�ch z jeho �l�nku ���� Autor �l�nku ��� konsta

tuje� �e �dosud nebylo vysv	tleno velk� mno�stv� jev� kolem n�s� jako
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jsou piktogramy v pol�ch� n	kter� vrcholov� �innosti star�ch kultur jako
je v�stavba pyramid� existence kulov�ch blesk�� n	kter� ot�zky �ivotn�ch
a posmrtn�ch pochod� a �ada dal��ch jev�� kter�m dosavadn� v	deck� po

znatky neskytaj� jejich ��ste�n� �i �pln� v�klad� Ten se pak st�v� tajemn�
a jevy naz�v�me paranorm�ln� a �innost zab�vaj�c� se t	mito jevy naz�

v�me parav	dou�� Autor �l�nku ��� v�ak zde pod spole�nou n�lepkou pa

rav	dy sm	�uje n	kolik svou podstatou a v�znamem zcela rozd�ln�ch jev��
Kulov� blesk je nevyjasn	n� probl�m sou�asn� v	dy� piktogramy v pol�ch
nemaj� s v	dou nic spole�n�ho 
jde o d�lo vtip�lk�� a posmrtn� pochody

nap�� v�ra v minul� �ivoty� pat�� do oblasti pseudov	dy�

Na jin�m m�st	 sv�ho �l�nku autor ozna�uje za paranorm�ln� v	dy psy

chotroniku� proutka�en� a ufologii� p�itom p�ipom�n�� �e �ne v�dy m��e
sou�asn� fyzika �i chemie nebo biologie p�in�st v sou�asnosti �pln� v	

deck� vysv	tlen�� nebo� jde o v	dy m�lo nebo v�bec ne fyzik�ln	 zkouman��
nebo je�t	 sou�asn� znalosti t	chto v	d nejsou schopn� p�isp	t k jejich v�

kladu�� Z tohoto cit�tu vypl�v�� �e autor pova�uje tzv� parav	du 
v�etn	
psychotroniky� proutka�en� a ufologie� za v	deckou discipl�nu� Podle vy

soce p�eva�uj�c�ho n�zoru v	dc� je v�ak parav	da typickou pseudov	dou�
existence paranorm�ln�ch jev� 
nap�� telepatie nebo psychokineze� nebyla
nikdy potvrzena reprodukovateln�mi pokusy� Nelze tak� ��ci� �e jde o jevy
m�lo nebo v�bec ne fyzik�ln	 zkouman�� Nap�� proutka�en� u n�s prozkou

mal a vyvr�til prof� E� Ka�par ���� homeopatii prof� J� He�t ���� ufologii
RNDr� J� Grygar ��� a dal��� Fyzik�ln� odd	len� pra�sk� pobo�ky J�SMF
uspo��dalo dokonce ji� v r� ���� v Al�ovic�ch t��denn� semin�� v	novan�
sporn�m jev�m� Podobnou tematikou se zab�valy tak� n	kter� dal�� fyzi

k�ln� semin��e po��dan� Jednotou 
Dialogy� Skalsk� dv�r� ������

Je zvl��t	 zar��ej�c�� �e autor v �l�nku ��� ozna�uje za v	du dokonce
astrologii 
 �� kter� je v rozporu jak s prost�m rozumem� tak i s logikou�
nebo� mezi postaven�m nebesk�ch objekt� na nebesk� sf��e a minul�mi�
sou�asn�mi a budouc�mi ud�lostmi v �ivot	 jednotlivc� a spole�nosti nen�
a nem��e b�t ��dn� kauz�ln� souvislost� T�m se st�v� astrologie typickou
esoterickou pseudov	dou� Je�t	 �ast	ji slou�� astrologie jako zdroj ob�ivy
r�zn�m podvodn�k�m� kter�m se da�� vyl�kat od d�v	�iv�ch a naivn�ch lid�
pen�ze� Nen� t�eba tak� zd�raz!ovat� �e p�edpov	di astrolog� se v praxi
nepotvrzuj�� N	kter�m nejzn�m	j��m �esk�m astrolog�m byly tak� ud	

leny zlat� Bludn� balvany za z�sluhy o pseudov	du 
Ing� A� Baudy�� CSc�
v r� ����� P� Messany v r� �""�� A� Baudy� ml� v r� �""���
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V	deck� pohled na astrologii nalezne �ten�� nap�� v �l�nku ��� prof�
V� Van�ska� Podle prof� Van�ska astrologie neposkytuje nic z toho co sli

buje a jej� m�sto je v historii� Mimo n� je jen pseudov	dou�

V�da� pseudov�da a V� Patrovsk�
Autor �l�nku ��� doporu�uje �ten���m� aby si jako podklad k diskusi

o v	d	 a pseudov	d	 prostudovali �l�nek V� Patrovsk�ho �Co je v	da� pa

v	da a pseudov	da� ���� V tomto �l�nku je �dajn	 velk� mno�stv� tv�r��ch
my�lenek�

Ing� V� Patrovsk� 
���� # �"""� v�ak nebyl v	dcem� ale z�hadologem
podobn	 jako Erich von Daniken 
zlat� Bludn� balvan za rok �""�� nebo
L� Sou�ek� I kdy� odm�tal n	kter� praktiky psychotronik�� s�m se zab�val
t�m	� v�emi paranorm�ln�mi jevy 
v	�il v UFO� telepatii� psychickou ener

gii� proutka�en�� geopatogenn� z$ny aj��� Jeho sil�cky a velik��sky napsan�
�l�nek ��� je ve sv� podstat	 obhajobou pseudov	dy� Obsahuje mno�stv�
ur��liv�ch invektiv proti v�znamn�m fyzik�m a v	dc�m 
J� Grygar� L� Pe�
k�rek� prof� R� Zahradn	k�� didaktik�m fyziky 
prof� E� Ka�par� a publicis

t�m 
I� Budil� K� Pacner�� Tvrdil� �e je nesmyslem obracet se na zprofa

novanou Akademii v	d a vytvo�en� klubu Sisyfos ozna�oval za nesm�rnou
provokaci a drzost� kter� m� d�le rozvr�tit v	du a skute�n� pozn�n��

Jak vypad� podle p�edstav Patrovsk�ho skute�n� pozn�n� vypl�v� nap��
z jeho �l�nku ���� ve kter�m doporu�uje mlad�m �ten���m� aby zasadili
do zem	 deset hn	d�ch fazol� a ka�d� r�no je ovliv!ovali svou bioenergi�
up�en�m pohledem� nebo asi t�iceti tahy pravou rukou� fazole pak porostou
rychleji� �l�nek vzbudil ostrou kritickou reakci fyzik�� kte�� kritizovali
nejen autora �l�nku za ���en� pav	dy� ale tak� redakci Rozhled� za jeho
uve�ejn	n��

Patrovsk� je tak� autorem testu� kter� m� zjistit� zda m� ur�it� l��itel
bioterapeutick� vlastnosti� K tomu pot�ebujeme t�i Petriho misky� uvnit�
kter�ch je navlh�en� vata nebo %ltra�n� pap�r� Do v�ech misek polo��me na
dno stejn� po�et semen ur�it� rostliny� Jednu misku pou�ijeme jako kont

roln�� druhou polo��me na dla! lev� ruky a pravou rukou v t	sn� bl�zkosti
nad n� provedeme ��
�" tah� rukou� a to v�dy r�no a ve�er� Po do�asn�m
odklopen� v��ka t�et� misky p�sob�me na semena ve vzd�lenosti �"
�" cm
pohledem po dobu �
�" minut� rovn	� v�dy r�no a ve�er� Vykl���
li rostliny
v druh� a t�et� Petriho misce rychleji� m� doty�n� osoba bioterapeutick�
vlastnosti a m��e p�sobit jako l��itel� Semena lze aktivovat tak� tak� �e je
dr��me � minut v pap�rov�m obalu v ruce�
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Z t	chto ��dk� vypl�v�� �e Patrovsk� byl nejen zn�m�m z�hadologem�
ale tak� typick�m pav	dcem� od kter�ho lze st	�� o�ek�vat tv�r�� my�lenky
o v	d	 a pseudov	d	� �ten���m� kte�� maj� z�jem o v	deck� pohled na
problematiku pseudov	dy� doporu�uji publikaci ����

Jak postupovat p�i u��v�n� pojm� s�la a energie
V �l�nku ��� v	novan�m pseudov	deck�m p�edstav�m o pojmu ener


gie jsem upozornil� �e pseudov	dci zav�d	j� velk� po�et r�zn�ch �ener

gi��� kter� ve skute�nosti neexistuj� 
nap�� bioenergii� psychickou energii�
kosmickou energii� zemskou energii� pyramid�ln� energii� energii drah�ch
kamen�� energii geopatogenn�ch z$n� u�ite�nou kladnou a neu�ite�nou z�

pornou energii� apod��� Prof� Sodomka proti tomu nam�t�� �e d��ve� ne�
n	co prohl�s�me za pseudov	du� je t�eba to dok�zat� To je ov�em omyl�
nebo� d�kaz o existenci r�zn�ch paranorm�ln�ch jev� mus� podat ten� kdo
je objevil� pop�� ten� kdo v jejich existenci v	��� Jestli�e nap�� n	kdo tvrd��
�e existuje telepatie� nebo �e geopatogenn� z$ny vyza�uj� negativn� energii�
mus� nejprve s�m podat d�kaz o existenci t	chto jev� a nem��e po�adovat�
aby bez tohoto d�kazu n	kdo jejich existenci vyvracel� Reprodukovateln�
experimenty dokazuj�c� existenci r�zn�ch pseudov	deck�ch �energi�� ne

byly nikdy pod�ny�

V	dci ob�as vyvracej� n	kter� pseudov	deck� jevy teoreticky i experi

ment�ln	 
nap�� E� Ka�par� L� Pek�rek a M� Rojko proutka�en��� V sou

�asn� dob	 v�ak v	dci ji� nepova�uj� vyvracen� r�zn�ch pseudov	deck�ch
jev� 
nap�� psychotroniky� astrologie� proutka�en�� pou��v�n� kyvadla� te

lepatie� psychokineze� biotroniky� okultismu� geopatogenn�ch z$n� pikto

gram� v pol�ch� aury� jasnovidectv�� hr�tek s minul�mi �ivoty� ufologii�
sou�asn�ch a minul�ch n�v�t	v mimozem��an�� �arlat�nsk�ho l��itelstv��
v�ry v neexistuj�c� formy energie apod�� za v	deckou �innost� ale sp��e za
�innost osv	tovou� kter� m� p�sobit na �ir�� vrstvy spole�nosti a omezit
tak spole�ensky ne��douc� ���en� iracionality a pseudov	dy�

Prof� Sodomka ve sv�m �l�nku tvrd�� �e objev�
li se n	jak� nezn�m�
�i nevysv	tliteln� jev� je p�irozen� jeho vzniku p�isoudit nezn�mou s�lu �i
energii� Tak skute�n	 postupuj� psychotronici� kte�� vysv	tluj� nap�� tele

patii nezn�mou silou� p�soben� geopatogenn�ch z$n nezn�mou negativn�
energi� apod� Ve skute�nosti v�ak tento postup nejen �e nen� p�irozen��
ale je zcela nespr�vn�� Podle sou�asn� v	dy jsou v�echny fyzik�ln� s�ly
vysv	tliteln� pomoc� �ty� 
t��� z�kladn�ch interakc�� a proto je t�eba od

m�tnout v�echny z v	deck�ho hlediska neod�vodn	n� fyzik�ln� p�edstavy�
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kter� p�edpokl�daj� dal�� hypotetick� interakce� Psychotronici v�ak t	mito
p�edstavami doslova h���� Vym��lej� si dal�� hypotetick� s�ly� energie� pole�
z��en�� ��stice a sna�� se pomoc� nich vysv	tlit jevy� kter� neexistuj�� Za
tyto �objevy�� kter� by ov�em ��dn� v	deck� �asopis nebyl ochoten pub

likovat� by bylo mo�n� ud	lit n	kolik des�tek Nobelov�ch cen�

Z�v�r
Podle prof� Sodomky �v n	kter�ch zvl��t	 jednoduch�ch p��padech se

nejev� obt��n� uk�zat� co je v	deck�� nev	deck�� pseudov	deck� 
pav	deck��
nebo parav	deck�� ve v	t�in	 je to v�ak velmi obt��n��� Domn�v�m se v�ak
naopak� �e ve skute�nosti je hranice mezi v	dou a pav	dou velmi ostr��
zvl��t	 pokud se jedn� o oblast tzv� paranorm�ln�ch jev�� kter� pat�� jed

nozna�n	 do pseudov	dy� Nadace v�znamn�ho �lena sv	tov� organizace
skeptik� SCICOP J� Randiho vypsala odm	nu jeden milion dolar� �lo

v	ku� kter� prok��e existenci paranorm�ln�ho jevu� p�i �em� bude jeho
uk�zka posuzov�na a analyzov�na v	dci� Doposud se to nikomu nepoda

�ilo�

Je t�eba si uv	domit� �e ml�de� nen� v�dy schopna zaujmout k r�zn�m
pseudov	deck�m teori�m a jev�m kritick� postoj a proto ji� z tohoto hle

diska je d�le�itou �lohou �koly rozv�jen� racion�ln�ho a kritick�ho my�len��
Zvl��t	 d�le�itou �lohou �koly p�i v�uce fyziky je dodr�ov�n� nejd�le�it	j��
didaktick� z�sady 
 z�sady v	cn� spr�vnosti� Einstein kdysi �ekl� �e nej

kr�sn	j��� co m��eme pro��vat� je tajemno� Skute�n� tajemno a skute�n�
dobrodru�stv� pozn�n� je v�ak t�eba hledat ve v	d	� nikoliv v pseudov	d	�
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V�uka p��rodn�ch v�d v r	zn�ch zem�ch

 v�sledky videostudie TIMSS ����

DANA MAND�KOV�

Matematicko fyzik�ln� fakulta UK� Praha

�l�nek informuje o v�sledc�ch Videostudie TIMSS� kter� prob	hla v ro

ce ����� V�zkumn� zpr�va ���� ze kter� �l�nek vych�z�� v�ak byla zve�ej

n	na a� v lo!sk�m roce� �asov� zpo�d	n� je d�no jednak t�m� �e byla
nejprve zpracov�v�na matematick� ��st videostudie� a tak� t�m� �e ana

l�za a vyhodnocen� velk�ho mno�stv� dat jsou �asov	 velmi n�ro�n�� I p�es
tento �asov� odstup pova�ujeme v�sledky v�zkumu za zaj�mav�� D�vaj�
obr�zek o pr�b	hu v�uky v na�ich p��rodov	dn�ch hodin�ch a umo�!uj�
i mezin�rodn� srovn�n�� P�i dan�m �asov�m odstupu pak mohou u�itel�
posoudit� zda se v konkr�tn� praxi n	co zm	nilo�

	 O videostudii

Videostudie TIMSS ���� je sou��st� mezin�rodn�ho v�zkumu matema

tick�ho a p��rodov	dn�ho vzd	l�v�n�� kter�ho se �esk� republika ��astnila
v letech ���� a ������� Videostudii organizuj� a z velk� ��sti i %nancuj�
instituce z USA� V roce ���� byly v�sledky americk�ch ��k� v matema

tice a p��rodn�ch v	d�ch podpr�m	rn� a ameri�t� odborn�ci m	li z�jem
dozv	d	t se v�ce o metod�ch v�uky pou��van�ch v zem�ch� kter� dos�hly
ve v�zkumu vynikaj�c�ch v�sledk�� Vyzvali proto tyto zem	� mezi n	� pat��
i �esk� republika� aby se z��astnily v�zkumu� ve kter�m budou analyzo

v�ny a vyhodnoceny nahr�vky hodin matematiky a p��rodov	dn�ch p�ed

m	t� v �� ro�n�ku �koln� doch�zky� V tomto �l�nku se budeme v	novat jen
p��rodov	dn� ��sti videostudie� o matematick� ��sti se m��ete bl��e do��st
nap�� v ����

Hlavn�m c�lem projektu bylo analyzovat v�uku p��rodov	dn�ch p�ed

m	t� v �� ro�n�ku �koln� doch�zky� uk�zat v �em se v�ukov� metody a ste

reotypy v jednotliv�ch zem�ch li�� a co maj� naopak spole�n�ho�

�� Na ja�e 
��� prob�hl dal�� sb�r dat v!zkumu TIMSS� kter�ho se �esk� republika
op�t "�astn�	
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Do p��rodov	dn� ��sti videostudie se v roce ���� zapojilo � zem�& Aus

tr�lie 
AUS�� �esk� republika 
�R�� Japonsko 
JPN�� Nizozem� 
NLD�
a USA�

Tabulka � ukazuje� jak se um�stili v celkov�m po�ad� v�ech z��astn	n�ch
zem� ��ci �� ro�n�k� t	chto � vybran�ch zem� v p�semn�m testu v p��ro

dov	dn� ��sti v�zkum� TIMSS ���� 
�� z��astn	n�ch� a TIMSS ���� 
��
z��astn	n�ch� a jak� byl jejich pr�m	rn� v�sledek� 
V�sledky ��k� byly
prezentov�ny na tzv� Raschov	 �k�le s pr�m	rnou hodnotou �"" a sm	ro

datnou odchylkou �""��

Tabulka �� V�sledky zem�

TIMSS ���� TIMSS ����

Zem� Po�ad� Pr�m�rn!
v!sledek

Sm�rodatn�
odchylka

Po�ad� Pr�m�rn!
v!sledek

Sm�rodatn�
odchylka

AUS �
 �
� ��� � ��� ���

�R 
 ��� ��� � ��� ��


JPN � ��� ��� � ��� 
�


NLD � ��� ��� � ��� ���

USA �� ��� ��� �� ��� ���


 Sb�r a zpracov�n� dat

Ka�d� zem	 byla po��d�na� aby vybrala �"" �kol� kter� budou sou

hlasit s nahr�v�n�m vyu�ovac�ch hodin� V ka�d� �kole pak byla n�hodn	
zvolena jedna t��da� kde se m	la po��dit videonahr�vka jedn� p��rodov	dn�
hodiny� Nep�ipou�t	ly se ��dn� dodate�n� z�m	ny �kol ani t��d� Videona

hr�vky se po�izovaly v pr�b	hu cel�ho �koln�ho roku� aby se pokud mo�no
pokryla r�zn� prob�ran� t�mata a aktivity� Nakonec bylo do videostudie
zahrnuto celkem ��� videonahr�vek p��rodov	dn�ch hodin v �� ro�n�c�ch
z � ��astnick�ch zem�� Po�et videonahr�vek z jednotliv�ch zem� za�azen�ch
do anal�z je v tabulce ��

U�itel� a ��ci byli rovn	� po��d�ni� aby vyplnili dotazn�ky t�kaj�c� se
nahr�van�ch hodin 
bl��e o dotazn�c�ch ��� a ���� str� ����
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Tabulka �� Po�et videonahr�vek za	azen�ch do anal�z

Zem� AUS �R JPN NLD USA

Po�et videonahr�vek �� �� �� �� ��

Zastoupen� jednotliv�ch obor� 
v '� v nato�en�ch hodin�ch ukazuje
graf ��

�����
����	
����

Graf �� Zastoupen� r�zn!ch p��rodov�dn!ch obor� �v #� v nato�en!ch hodin�ch

Nahr�vky jednotliv�ch hodin byly analyzov�ny s vyu�it�m speci�ln�ch
k$d�� V�vojem k$dovac�ho syst�mu byl pov	�en t�m odborn�k� na r�zn�
p��rodov	dn� oblasti� dal��ch v�zkumn�k� a z�stupc� jednotliv�ch z��ast

n	n�ch zem�� Vlastn� k$dov�n� pak prov�d	ly dal�� dva t�my� Jeden t�m
se soust�edil na aspekty� kter� nevy�aduj� odborn� p��rodov	dn� znalosti�
V tomto t�mu byli lid�� kte�� plynule hovo�ili jazykem t	ch hodin� kter�
k$dovali� Druh� t�m� kter� tvo�ili ameri�t� odborn�ci� hodnotil aspekty
vy�aduj�c� odborn� p��rodov	dn� znalosti�

� Vybran� v�sledky

Uveden� v�ech v�sledk� a z�v	r� v�zkumu by vydalo na celou knihu�
proto vyb�r�me jen n	kter� nich�

��	 Struktura hodin

Tabulka � ukazuje� jak vypad� struktura hodin v jednotliv�ch zem�ch�
��sla ud�vaj� pr�m	rn� procento �asu v	novan�ho v hodin	 takov�m �in
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nostem� jako je v�klad a upev!ov�n� nov� l�tky� opakov�n� minul� l�tky�
kontrola dom�c�ch �kol� nebo zkou�en� ��k��

Tabulka 
� Struktura hodin

Pr�m�rn� # �asu v�novan�ho� AUS �R JPN NLD USA

Nov� l�tce �� �� �� �� ��

Opakov�n� � �� � � �

Kontrole dom�c�ch "kol� � � $ �
 �

Zkou�en� $ � � 
 �

Jin!m �innostem � � � � �

$ Registrov�no p��li� m�lo p��pad�	

V �esk� republice je ze v�ech zem� nejm�n	 �asu v	nov�no v�kladu
a upev!ov�n� nov� l�tky� naopak nejv�ce �asu je ve srovn�n� s ostatn�mi
zem	mi v	nov�no opakov�n� a zkou�en�� V�znamn	 m�n	 �asu je spolu
s Japonskem v	nov�no v �esk� republice jin�m �innostem� nap�� adminis

trativn�m�

��
 Forma pr�ce v hodin�ch

Hodiny v r�zn�ch zem�ch se li�� formami pr�ce� kter� jsou v nich uplat

!ov�ny� (�ci jsou r�znou m	rou vedeni k samostatn� pr�ci� k experimen

tov�n� atd� Graf � zachycuje� kolik �asu 
v '� bylo v hodin�ch v pr�m	ru
v	nov�no r�zn�m form�m �innost��

�����
����������

Graf 
� Pr�m�rn� # �asu v�novan�ho r�zn!m form�m pr�ce
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V �esk�ch hodin�ch v�razn	 p�eva�uje v�klad u�itele� pop�� spole�n�
diskuze cel� t��dy nad ostatn�mi formami pr�ce� Samostatn�mu experi

mentov�n� ��k� je u n�s v	nov�no minimum �asu�

��� Typy p��rodov�dn�ch poznatk�

B	hem p��rodov	dn�ch hodin se ��ci setk�vaj� s r�zn�mi typy p��rodo

v	dn�ch poznatk�� V r�mci videostudie byly p��rodov	dn� poznatky roz

�len	ny na n�sleduj�c�ch � typ� 
a
f� a sledovalo se� nakolik se jednotliv�
typy objevuj� v hodin�ch b	hem spole�n� komunikace u�itele a ��k�� tedy
v dob	� kdy u�itel �i ��ci mluv� k cel� t��d	�
a� Kanonick� poznatky

Pat�� sem nap�� de%nice� z�kony� popisy d	j�� vzorce� zna�kov� kon

vence� Tyto poznatky lze obvykle nal�zt v u�ebnic�ch� Graf � ukazuje pro

cento p��rodov	dn�ch hodin� ve kter�ch se b	hem doby spole�n� komu

nikace u�itele a ��k� objevuj� kanonick� poznatky� graf � pak pr�m	rn�
procento z doby t�to spole�n� komunikace� kter� bylo v	novan� kanonic

k�m poznatk�m�

������
������
������
Kanonick� poznatky se uplat!uj� ve �"" ' �esk�ch hodin a je jim v	


novan� tak� nejv	t�� ��st z doby spole�n� komunikace u�itele a ��k��
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b� Poznatky t�kaj�c� se probl�m� a ot�zek ze skute�n�ho �ivota
Do t�to kategorie pat�� diskuze o vyu��v�n� v	deck�ch poznatk� v b	�


n�m �ivot	� rozhovory o vztahu osobn�ch zku�enost� k p��rodov	dn�m pro

bl�m�m a my�lenk�m� praktick� nebo motiva�n� d�vody� pro� se u�it p��

rodn�m v	d�m� p��klady a ilustrace p��rodov	dn�ch poznatk� z b	�n�ho
�ivota� U�itel nap�� p�i prob�r�n� t�matu o t�en� diskutuje se ��ky o tom�
jak� je rozd�l� kdy� jedou na kole po asfaltov� vozovce a po �t	rkov� cest	�

V grafu � je procento p��rodov	dn�ch hodin� ve kter�ch se b	hem doby
spole�n� komunikace u�itele a ��k� objevuj� poznatky t�kaj�c� se probl�m�
a ot�zek ze skute�n�ho �ivota� v grafu � je pak pr�m	rn� procento z doby
spole�n� komunikace� kter� bylo v	nov�no t	mto poznatk�m�

������
���	
�
�
����
V �R se poznatky t�kaj�c� se probl�m� a ot�zek ze skute�n�ho �ivota

objevuj� v nejv	t��m procentu p��rodov	dn�ch hodin� naopak nejm�n	 se
objevuj� v japonsk�ch hodin�ch� V Japonsku je t	mto poznatk�m v	no

v�no v hodin�ch i v�znamn	 m�n	 �asu� v ostatn�ch zem�ch je tato doba
srovnateln��

c� Procedur�ln� a experiment�ln� poznatky
Sem pat�� nap��klad informace o tom� jak manipulovat s p��stroji� mate


ri�ly� jak prov�d	t experimenty� ale nap�� i pokyny� jak pracovat se vzorci�
�i jak spr�vn	 v	decky uva�ovat p�i experimentov�n��

V grafu � je procento p��rodov	dn�ch hodin� ve kter�ch se b	hem doby
spole�n� komunikace u�itele a ��k� objevuj� procedur�ln� a experiment�ln�
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poznatky� v grafu � je pak pr�m	rn� procento z doby spole�n� komunikace
v	novan� procedur�ln�m a experiment�ln�m poznatk�m�

Procedur�ln� a experiment�ln� poznatky se objevuj� minim�ln	 v �� '

NLD� p��rodov	dn�ch hodin ve v�ech zem�ch� v �esk� republice je to �� '
hodin� Nejv�ce �asu je t	mto poznatk�m v	nov�no v Japonsku�

������
���	
�
�
����������

d� Poznatky t�kaj�c� se bezpe�nosti ve t��d	
Do t�to kategorie pat�� doba� kdy u�itel se ��ky hovo�� o problematice

t�kaj�c� se bezpe�nosti� nap�� o tom� kter� materi�ly jsou nebezpe�n�� jak
s nimi zach�zet�

Procento hodin� kter� se dot�kaj� ot�zek bezpe�nosti� se pohybuje od
�� ' v Holandsku do �" ' v Austr�lii� v �R je to �� '� �as v	novan�
t	mto poznatk�m nep�esahuje nikde � ' z doby spole�n� komunikace�

e� Poznatky t�kaj�c� se podstaty p��rodn�ch v	d
Sem spad� �as� kdy se hovo�� o povaze a hodnot�ch p��rodn�ch v	d�

v	deck�ch metod�ch� projektech� o tom� jak v	dci pracuj� a komunikuj��
o etice� %lozo%i p��rodn�ch v	d�

Procento hodin� kde se objevuj� tyto poznatky� se pohybuje mezi � '
v Austr�lii a � ' v USA� V �R bylo registrov�no p��li� m�lo p��pad��
tak�e procento nen� uvedeno� �as v	novan� t�to problematice nep�esahuje
nikde � ' z doby spole�n� komunikace�
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f� Poznatky t�kaj�c� se metakognice
Pat�� sem informace o u�ebn�ch strategi�ch� o d�le�itosti re)exe vlast


n�ch poznatk� a vlastn�ho u�en��
Procento p��rodov	dn�ch hodin� kde se zmi!uj� metakognitivn� strategie

se pohybuje od �� ' v Japonsku do �� ' v USA� p�i�em� �as� kter� jim je
v	nov�n nep�esahuje � ' z doby spole�n� komunikace� Pro �R nen� �daj
explicite uveden�

��
 Zdroje poznatk�

V souvislosti s p��rodov	dn�m obsahem hodin se sledovalo� kdo nebo co
bylo jeho hlavn�m zdrojem� N�sleduj�c� graf � ukazuje� v jak�m procentu
hodin byl hlavn�m zdrojem obsahu u�itel� v jak�m procentu hodin hr�la
hlavn� roli u�ebnice �i pracovn� se�it 
u�itel se jich p�i pr�ci t	sn	 dr�el
nebo ��ci podle nich samostatn	 pracovali� a procento hodin� kdy ��ci
pracovali podle pracovn�ch list�� Do kategorie jin�ch zdroj� pat�� nap��
vlastn� prezentace ��k�� navrhov�n� vlastn�ch experiment�� vyhled�v�n�
informac� v knihovn	 nebo sledov�n� videa�

V �R v�razn	 p�eva�uj� hodiny� kde je hlavn�m zdrojem sd	lov�n� ob

sahu u�itel 
�" '�� V Holandsku zase p�eva�uje pr�ce s u�ebnicemi �i
pracovn�mi se�ity 
�� '��

�����
����	
�����

Graf �� Procento hodin s uveden!m zdrojem obsahu
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��� N�ro�nost obsahu

*rove! n�ro�nosti obsahu se d� posuzovat r�zn�m zp�sobem� Ve vi

deostudii byla zvolena n�sleduj�c� dv	 hlediska& zaprv� obt��nost a kom

plexnost my�lenek pro ��ky �� ro�n�ku a zadruh� za�azen� v�ce abstrakt

n�ch� teoretick�ch poznatk�� Hodiny pak byly podle obsahu rozd	leny do
t�� kategori� # hodiny se z�kladn�m obsahem� hodiny s n�ro�n�m obsahem
a sm��en� hodiny se z�kladn�m a n�ro�n�m obsahem�

V hodin�ch se z�kladn�m obsahem byly prezentov�ny po v	t�inu doby
z�kladn� a jednoduch� my�lenky� kter� ��ci �� ro�n�ku snadno pochop�

nap�� diskuze z�kladn�ch vlastnost� kyselin a z�sad� pou�it� lakmusov�ho
pap�rku a otestov�n� n	kolika kapalin z dom�cnosti��

V hodin�ch s n�ro�n�m obsahem byl podstatn� pod�l n�ro�n�ch a kom

plexn�ch poznatk�� L�tka byla pova�ovan� za obt��nou� pokud byla jako
standard �i c�l kurikula dan� zem	 ur�ena pro ��ky vy���ch ro�n�k� �i
v	ku ne� byli z��astn	n�� Poznatky se pova�ovaly za komplexn�� jestli�e
zahrnovaly n	kolik krok� nebo vz�jemn	 souvisej�c�ch ��st�� pokud vy�a

dovaly spojov�n� r�zn�ch informac�� nebo byla k jejich pochopen� t�eba
vy��� �rove! my�len�� 
Nap�� diskuze o jadern�ch reakc�ch� radioaktivit	�
elektromagnetick�ch sil�ch uvnit� atom�� vlnov� teorie� modely tepeln�ch
a energetick�ch pochod� uvnit� Zem	� matematick� vyj�d�en� Archime

dova z�kona��

Hodiny se z�kladn�m a n�ro�n�m obsahem zahrnovaly p�ev��n	 jedno

duch� a z�kladn� poznatky� ale bylo v nich n	kolik n�ro�n	j��ch a komplex

n�ch my�lenek� Nap�� v hodin	 se diskutuj� z�kladn� vlastnosti a p��klady
s�riov�ch a paraleln�ch obvod� a je za�azen i Ohm�v z�kon 
ten je pova

�ov�n za n�ro�n	j����

Graf �" ukazuje rozd	len� hodin podle n�ro�nosti obsahu� Je vid	t� �e
v �R je nejmen�� pod�l hodin se z�kladn�m obsahem a nejvy��� pod�l hodin
se sm��en�m a n�ro�n�m obsahem�

O obsahov� n�ro�nosti hodiny m��e sv	d�it i mno�stv� poznatk�� kter�
jsou v n� prezentov�ny� S v	t��m mno�stv�m prezentovan�ch poznatk�
stoup� n�ro�nost prob�ran�ho u�iva� a� ji� jde o jeho slo�itost nebo po

drobnost� Naopak hodiny s men�� obsahovou n�ro�nost� mohou ��k�m po

skytnout v�ce prostoru a hloubky pro osvojov�n� nov�ch poznatk�� Graf
�� ukazuje� jak� je v jednotliv�ch zem�ch procento hodin� kter� obsahovaly
velk� po�et 
minim�ln	 ��� r�zn�ch p��rodov	dn�ch poznatk� 
pojm�� z�

kon�� vzorc�� model�� teoretick�ch vysv	tlen���
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Graf ��� Procento hodin podle n�ro�nosti obsahu

������
���	
��
����
V�zkum uk�zal� �e l�tka prob�ran� v p��rodov	dn�ch p�edm	tech v �es


k�ch �kol�ch je ve srovn�n� s ostatn�mi zem	mi z�eteln	 n�ro�n	j��� Je
vid	t� �e se �e�t� ��ci setk�vaj� ve v	t��m po�tu hodin ne� v jin�ch zem�ch
s velk�m po�tem r�zn�ch p��rodov	dn�ch poznatk�� To m��e na jedn�
stran	 poskytovat komplexn	j�� a detailn	j�� pohled na celou problema

tiku� na druh� stran	 m��e b�t pro ��ky obt��n� orientovat se v takov�m
mno�stv� poznatk� a m��e to v�st k jejich povrchn	j��mu ch�p�n��

O n�ro�nosti l�tky prob�ran� v �esk�ch p��rodov	dn�ch hodin�ch sv	d��
i v�skyt odborn�ch v�raz�� kter� �e�t� u�itel� pou��vaj� v�ce ne� u�itel�
v ostatn�ch zem�ch�
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Graf �� ud�v�� kolik r�zn�ch odborn�ch v�raz� se v pr�m	ru vyskytlo
v jedn� vyu�ovac� hodin	�

��� Osvojov�n� fakt� a hled�n� souvislost�

U�itel m��e v hodin�ch p��rodn�ch v	d v�st ��ky k hled�n� souvis

lost� mezi experiment�ln�mi poznatky� my�lenkami� n�pady �i z�konitostmi
v datech� m��e je v�ak t�� v�st k osvojov�n� fakt�� de%nic a vzorc� bu+
memorov�n�m nebo rutinn�m cvi�en�m� Graf �� ukazuje� jak� je pom	r
hodin 
v '�� ve kter�ch byl p��rodov	dn� obsah budov�n p�edev��m pro

st�ednictv�m vytv��en� souvislost�� a hodin� kde �lo p�edev��m o osvojov�n�
fakt� a de%nic�

�����
����	
��
�

Graf ��� Procentu�ln� rozd�len� hodin v�novan!ch hlavn� osvojov�n� fakt� a hodin

zam��en!ch p�edev��m na vytv��en� souvislost�

Ve v�uce p��rodn�ch v	d je v �esk� republice kladen d�raz p�edev��m na
osvojen� znalost�� kter� maj� formu fakt�� de%nic a vzorc�� Men�� pozornost
je v	nov�na hled�n� souvislost�� T�mto p��stupem se li��me zejm�na od
Japonska a Austr�lie� kde je kladen d�raz na vlastn� experimentov�n� ��k��
n�sledn� anal�zy dat a vytv��en� hypot�z�

��� Samostatn� praktick� �innost

Pod�l samostatn� praktick� �innosti v p��rodov	dn�ch hodin�ch ukazuje
graf �� Procento p��rodov	dn�ch hodin� kter� obsahovaly alespo! jednu
��st se samostatnou praktickou �innost� ��k�� je uvedeno v tabulce ��
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Tabulka �� Procento hodin se samostatnou praktickou �innost� ��k


Zem� AUS �R JPN NLD USA

Procento hodin �� 
� �� �� ��

Typy samostatn� praktick� �innosti
V tabulce � je uvedeno zastoupen� r�zn�ch typ� t�to �innosti�

Tabulka �� Typy samostatn� praktick� �innosti

# hodin s dan!m typem
samostatn� praktick�
�innosti� AUS �R JPN NLD USA

Vytv��en� model� � $ $ $ �

P�edveden� nebo klasi%kace
objekt� � $ $ $ �

Pou��v�n� n�stroj��
prov�d�n� postup� � � $ � �

Prov�d�n� experimentu � $ $ � $

P�edveden� nebo pozorov�n�
jevu �� �� �� 
� 
�

$ Registrov�no p��li� m�lo p��pad�	

V �esk�ch hodin�ch jsou samostatn� praktick� �innosti v	nov�na jen
� ' z jejich celkov� doby a jsou v	nov�na hlavn	 p�edv�d	n� �i pozorov�n�
jev� podobn	 jako v ostatn�ch zem�ch �i pou��v�n� n�stroj� a p��stroj��

��el samostatn� praktick� �innosti
Ve videostudii se rovn	� sledovalo� za jak�m ��elem a s jak�m c�lem se

praktick� aktivity prov�d	ly� Jednalo se bu+ o veri%kaci poznatk� 
nap��
ov	�en�� �e se sv	tlo ���� p��mo�a�e�� pr�ci podle ur�it�ho zadan�ho postupu

nap�� u�itel ��k�m �ekne� �e budou �m	�it proud v s�riov�m obvodu�� bez
toho� aby ��ci v	d	li� pro� to maj� d	lat nebo o zkoum�n� zadan� ot�zky

nap�� u�itel ��k�m �ekne� �e budou �m	�it proud� aby zjistili� zda je n	jak�
rozd�l mezi s�riov�mi a paraleln�mi obvody���

Procento hodin zam	�en�ch na tyto ��ely zachycuje graf ���
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Graf ��� Procento hodin zam��en!ch na dan! "�el samostatn� praktick� �innosti

Pokud se v �esk�ch hodin�ch objevuje samostatn� praktick� �innost� je
zam	�ena hlavn	 na veri%kaci p�ed�van�ch poznatk��

Spole�n� diskuze v�sledk� samostatn� praktick� �innosti
Graf �� ukazuje� nakolik je pak v	novan� pozornost v�sledk�m samo


statn� praktick� �innosti� zda se o nich spole�n	 hovo�� a na co se diskuze
zam	�uje�

�����
����	
��
�

Graf ��� Procento hodin� ve kter!ch byly spole�n� diskutov�ny v!sledky samostatn�

praktick� �innosti

V Holandsku se samostatn� praktick� �innost objevuje ve �" ' hodin�
ve �� ' se v�ak jej� v�sledky nijak nerozeb�raj�� V Austr�lii a Japonsku se
v�sledky samostatn� praktick� �innosti v	t�inou diskutuj�� p�i�em� v Ja

ponsku je diskuze zam	�ena na hlavn� z�v	ry�
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��� Spolupr�ce

Dal��m ze sledovan�ch parametr� v�zkumu bylo to� zda ��ci p�i samo

statn� pr�ci zadan� u�itelem m	li mo�nost pracovat ve dvojic�ch �i skupi

n�ch nebo zda pracovali individu�ln	� V grafu �� jsou uvedena procenta
hodin� kdy ��ci pracovali p�i samostatn� �innosti individu�ln	 a kdy m	li
mo�nost skupinov� pr�ce�

�����
����	
��
�

Graf ��� Procento hodin se samostatnou individu�ln� prac� a skupinovou prac�

Graf �� zachycuje pr�m	rn� procento �asu� kter� je v hodin�ch v	nov�n
samostatn� individu�ln� pr�ci a samostatn� pr�ci ve dvojic�ch �i skupin�ch�

����
����

Graf ��� Pr�m�rn� procento �asu v�novan�ho v hodin�ch samostatn� individu�ln�

pr�ci a skupinov� pr�ci
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Co se t��e individu�ln� pr�ce p�i samostatn�ch �innostech� je zastoupen�
hodin� p�i kter�ch k n� doch�z�� ve v�ech zem�ch srovnateln�� V�znamn	
ni��� je v�ak pod�l �esk�ch p��rodov	dn�ch hodin� ve kter�ch doch�z� k p�

rov� �i skupinov� pr�ci� V �esk� republice je p�itom doba v	novan� v hodi

n�ch samostatn� individu�ln� nebo skupinov� pr�ci ve srovn�n� s ostatn�mi
zem	mi velmi mal�� Zat�mco tato doba tvo�� v t	chto zem�ch v pr�m	ru
�� # �� ' z celkov� vyu�ovac� doby� v �esk� republice je to jen �� '�
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