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Dne 10. prosince 2007 si pfipomeneme
sté vyro¢i od narozeni jednoho ze za-
kladatelt ceské didaktiky fyziky — prof.
PaedDr. Josef Fuky, dlouholetého ve-
douciho Katedry fyziky a didaktiky fy-
ziky a dékana Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci v le-
tech 1956 az 1966. Prof. Fuka se naro-
dil v Jiznich Cechach (Rataje u Bechyné
10. 12. 1907), ale prakticky cely jeho Zi-
vot je spjat s Olomouci. Zde po studiich
na Univerzité Karlové v Praze nastou-
pil v roce 1934 jako stfedoskolsky profe-
sor na Slovanské gymndazium, aby v roce
1946 odesel jako jeden z prvnich uciteld
na obnovenou univerzitu, pozdéjsi Univerzitu Palackého, kterou poméhal
budovat, a které zistal vérny az do smrti 20. 11. 1992.

Podat stru¢ny prehled o rozsahlém dile prof. dr. Josefa Fuky neni snad-
né, ponévadz je to dilo velmi rozmanité, zasahujici do nejriznéjsich problé-
movych oblasti didaktiky fyziky a fyzikalniho vzdélavani na Skolach vsech
arovni. Dilo prof. Fuky vlastné predstavuje celou epochu vyvoje této dis-

Prof. PaedDr. J. Fuka

*) Piedneseno na konferenci ,,50 let didaktiky fyziky v CR“, Brno, z&¥{ 2007.

218 Matematika - fyzika - informatika 17 2007/2008


Oldrich Lepil
Zvýraznění


cipliny od mens$ich praci zamérenych na konkrétni metodické problémy
praxe, az po rozpracovani teoretickych a metodologickych otdzek védecké
prace v didaktice fyziky, jejimz byl prvnim vysokoskolskym profesorem
u nas (1957).

Jako vétsina didaktikl, ktefi se ve své védecké praci opiraji o bohaté
zkusSenosti z vlastni ucitelské ¢innosti, se i prof. Fuka zpocatku zabyval
problematikou smérujici k primé metodické pomoci ucitelim ve Skolach.
Préce z tohoto obdobi, v podstaté z padesatych let, jsou zaméreny zejména
na metodiku vykladu uciva elektiiny a optiky a na tehdy aktudlni proble-
matiku polytechnického vzdélani ve fyzice.

Prof. Fuka vzdy zdidrazioval vyznam a funkci §kolniho experimentu
goval zejména pokusy, které nevyzaduji slozité piistrojové vybaveni, které
zaujmou zdka prostym a prehlednym provedenim, pii némz obsah experi-
mentu neni zamlzen naro¢nou formou sdélované informace.

Této problematice je vénovana prvni knizni publikace prof. Fuky Pokusy
s jednoduchymi pomtickami [1]. K ni zakratko pfibyla dalsi kniha o $kolnim
experimentu, jejiz ndzev Rozkladny transformétor [2] napovida, Ze se tato
publikace vztahuje k jedné z nejrozsirenéjsich a zasluhou citované prirucky
i metodicky nejpropracovanéjsich ucebnich pomiicek.

I kdyZ se prace prof. Fuky v dalSich letech orientovala na jiné aktualni
problémy didaktiky fyziky, nadale mél zdjem o problémy Skolniho experi-
mentu i o tvorbu ucebnich pomiicek a podle moznosti se k témto otadzkdm
vracel. O tom svédci i jeho podil na realizaci demonstra¢ni soupravy pro
optiku, kterou pred lety vyrabéla firma Meopta v Pierové, i dalsi knizni pu-
blikace vénované skolnimu experimentu. Pfipomenme alespon 2. dil knihy
Pokusy z fyziky na stfednich 8kolach [3], na niz pracoval spole¢né s doc.
J. ZouZelkou. Experimentalni zaméfeni méla i kniha Vinova povaha svétla
[4], kde je spoluautorem doc. B. Vlach, a jesté v 80. letech spolupracoval
na publikaci Pokusy z fyziky na zakladni skole [5].

Jestlize chceme zdlraznit zajem prof. Fuky o nazorné vyucovani, mu-
sime samostatné uvést jeho prinos v oblasti vyukovych filmt. Tato cast
tvorby prof. Fuky je méné znama, takze si pripomenme, ze prof. Fuka stél
u pocatku systematické tvorby vyukovych filmi pro fyziku. Je tfeba ocenit
jeho podil na vyvoji v této oblasti ndzorné vyuky, kterd ve své dobé byla
i jistou chloubou didaktiky fyziky, ponévadz filmotéka vyukovych filmd pro
fyziku patfila k nejrozsahlejsim a nejlépe hodnocenym. A pravé zakladem
této filmotéky je 7 filmu, na jejichz tvorbé prof. Fuka spolupracoval (na né-
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kterych spole¢né s J. Kunzfeldem, B. Vlachem a B. Havelkou). Tyto filmy
pronikly do povédomi jak ucitelt fyziky, tak celé generace zakh stiednich
gkola. Zejména film Molekuldrné kinetickd teorie hmoty (1956), ocenény
zlatou medaili na festivalu vyukovych filmid v Benatkach, a film Skupenské
pfemény (1956) patii k tomu nejlepsimu, co bylo u nds v oblasti vyuko-
vého filmu pro fyziku vytvoreno. Ocenit je tfeba také didaktickou hodnotu
barevného dvoudilného filmu VInova povaha svétla (1960) s fadou skvéle
nasnimanych demonstraci interference a ohybu svétla.

Nejrozsahlejsi oblast védecké prace prof. Fuky predstavuje ucebnicova
tvorba, kterd se systematicky proliné jeho celozivotnim dilem a dotyké se
vyuky fyziky na Skolach v8ech stupnu od $koly zakladni aZz po 8kolu vyso-
kou. Avsak za tézi$té prace lze oznacit tvorbu ucebnic fyziky pro stfedni
skoly, v niz muzeme vystopovat témér celou historii vyvoje vyukovych
projekt fyziky na stfednich skolach ve 2. poloviné 20. stoleti.

Zv14st vyrazné jsou tii nejdulezitéjsi etapy tiicetileté soustavné ¢innosti
prof. Fuky v této oblasti. Prvni etapou byla realizace vyukového projektu
jedenéctileté stredni skoly na pocatku padesatych let, kdy se prof. Fuka au-
torsky podilel jak na ptipravé novych uéebnich osnov fyziky, tak na tvorbé
ucebnic pro 10. a 11. ro¢nik JSS ([6], [7]), na pifrucce pro laboratorni préce
v 9. az 11. ro¢. JSS a na metodickém privodci k témto uéebnicim.

Nasledujici generaci uc¢ebnic predstavuje vyukovy projekt spojeny s pre-
stavbou naSeho skolstvi na pocatku 60tych let, kdy byla zakladni skola
prodlouzena o 9. ro¢nik a na ZDS navézala tiiletd SVVS. Vyznamny podil
prof. Fuky na tomto projektu spociva v jeho praci na ucebnici pro 9. roc.
ZDS [8] a pro 3. ro¢. SVVS [9]. Tyto udebnice prodélaly sviij vyvoj, byly
nékolikrat prepracovany, dockaly se mnoha vydani, byly prelozeny do ja-
zyka slovenského, madarského a polského a uéebnice pro 9. ro¢. ZDS byla,
upravena i pro zéky $kol s vadami zraku. Po transformaci t¥ileté SVVS na
Ctytleté gymndzium byla ucéebnice [9] pouzivana ve 3. i 4. ro¢niku gymna-
zia v kombinaci s novymi ucebnimi texty, kterymi byly Dopliky k ucivu
fyziky jednak pro 3. ro¢nik (autoii O. Lepil a M. Chytilovd), jednak pro
4. roénik gymnézia [10]. V tomto Dopliiku byla poprvé (kromé pokusnych
ucebnich textd a populariza¢nich publikaci) u néds zpracovana specidlni
teorie relativity jako ucebni text na stfedoskolské trovni.

Za treti generaci stfedoskolskych ucebnic spjatych se jménem prof. Fuky
lze povazovat ucebnice, které vznikaly ve 2. poloviné 70. a na pocatku 80.
let v ramci tzv. Prestavby ceskoslovenské vzdélavaci soustavy a jejichz gesci
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mél Vyzkumny tstav pedagogicky v Bratislavé. V tomto u nds nejrozsdh-
lejsim projektu vyuky fyziky se prof. Fuka autorsky podilel na ucebnici pro
4. roénik gymndzii [11] a byl vedoucim autorem souboru ucebnic pro 1. az
4. ro¢nik nepovinného predmétu Cviceni z fyziky na gymnaziu. Ucebnicova
tvorba prof. Fuky se uzavrela vypracovanim kapitoly vénované zakladtim
specidlni teorie relativity v zavérecné publikaci projektu, kterou je Pre-
hled stiedoskolské fyziky [12], a zpracovanim stejného uciva i pro ucebnici
uréenou k vyuce ve studijnich oborech SOU [13].

Neméné vyznamnou soucasti celozivotniho dila prof. Fuky je jeho tvorba
ucebnic pro vysoké skoly, kterd méla urcujici vyznam pro vychovu ucitel
fyziky a dalsich odbornik® nejen na UP v Olomouci, ale i v celostatnim
méritku. Na tomto misté je treba zddraznit predevsim velmi popularni
ucebnice, které prof. Fuka napsal spole¢né s prof. B. Havelkou. Je to jed-
nak vysokoskolskd ucebnice Elektromagnetické pole vydand v roce 1958,
jejiz prepracovand verze s nazvem Elektfina a magnetismus vysla v r. 1965
a kratce nato v r. 1968 ve 2. vydani. Obdobné méla v odborné verejnosti
velmi priznivy ohlas dodnes Siroce vyuzivana vysokoskolskéd ucebnice Op-
tika z r. 1961, kterd méla byt 1. dilem dvoudilné u¢ebnice Optika a atomova
fyzika. K realizaci 2. dilu v8ak jiz nedoslo.

Uvedend obsahld ucebnicova kompendia vynikaji nejen rozsahem zpra-
cované latky, ale zejména jasnym, ndzornym a srozumitelnym vykladem,
pro ktery si nasla oblibu jak mezi studenty, tak mezi uciteli a v odborné ve-
fejnosti vibec. Prof. Fuka se vSak netinavné vénoval budovani zékladniho
ucebnicového fondu i v dalSich oblastech fyziky. Napsal fadu vysokoskol-
skych ucebnich texti, které presdhly ramec UP, a i pfi ¢astych reedicich
pattily mezi skripta, jez byla vzdy v kratké dobé rozebrana.

K tomu je ovSem tfeba pripocitat vysokoskolské ucebni texty z didak-
tiky fyziky, o nichz lze konstatovat, ze vesmés zpracovavaji problematiku
dané discipliny v ceské ucebnicové literature poprvé. Proto lze povazo-
vat dvoudilné skriptum Konkrétni didaktika fyziky na stfedni Skole [14]
a skriptum Didaktika fyziky [15] za pfinos k vytvoreni zdkladniho fondu
ucebnicové literatury v didaktice fyziky.

Narocnd prace spojend s feSenim otazek pojeti a obsahu didaktiky fy-
ziky jako studijniho predmétu v profesionalni pripravé uciteli fyziky nutné
privedla prof. Fuku k tomu, aby se zamyslel i nad problémy zcela obec-
nymi, kterymi se formuje koncepce didaktiky fyziky jako védecké discipliny
i jeji pfedmét a metody badani. Tyto myslenky nalezly svoji pregnantni
podobu piedeviim na konferencich organizovanych JCMF s cilem rozvi-
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nout védeckou préci v didaktice fyziky, ktera se teprve na konci 60tych let
konstituovala jako védni obor.

Zéasadni vyznam v tomto sméru méla konference v Trencanském Jastrabi
v r. 1970, kde prof. Fuka piednesl hlavni referat na téma Didaktika fyziky
jako véda. V tomto referatu vymezil definici didaktiky fyziky a vyclenil
také jeji zakladni problémové oblasti. V navaznosti na uvedenou konfe-
renci se v r. 1973 uskutecnila v Olomouci konference o soucasném stavu
a perspektivach védecké prace v didaktice fyziky, na niz prof. Fuka prednesl
rovnéz referat [16], ktery prispél k ujasnéni koncepce a zaméfeni védecké
prace v didaktice fyziky. Svoje myslenky vyjadfil prof. Fuka i v néko-
lika Gasopiseckych pracich (pfipomenime napt. ¢lanek v ¢lenském casopise
JCMF Pokroky matematiky, fyziky a astronomie v r. 1972 na téma Co
je didaktika fyziky [17]), které se staly mimo jiné i voditkem pro zijemce
o védeckou praci v této oblasti.

Koncep¢ni zaméry prof. Fuky pochopitelné nalezly svij odraz i v or-
ganizaéni praci v oblasti védecké prace, v niz si zaslouzi zvlastni pozor-
nost piiprava védeckych a védeckopedagogickych kadri v didaktice fyziky.
Prevazna ¢ast védeckych hodnosti kandidatt pedagogickych véd v oboru
teorie vyucovani fyzice i védecko-pedagogickych titulti docenti pro tento
obor az do 80. let je spjata se jménem prof. Fuky jako Skolitele ¢i opo-
nenta predlozenych praci. K rozvoji védecké prace vSak prispéla i jeho
¢innost jako odpovédného pracovnika a resitele védeckovyzkumnych tikold
a dlouhodobého predsedy statni zkusebni komise pro rigorézni zkousky na
Prirodovédecké fakulté UP v Olomouci.

Silnym podnétem pro rozvoj védecké prace v didaktice fyziky se stal
v 60. letech mohutny proud moderniza¢niho hnuti na celém svété, ktery
nalezl ptiznivou pudu pro realizaci myslenek nového pojeti vyuky fyziky
piedeviim v JCMF (JCSMF). Prof. Fuka vedl Ustiedni pedagogickou ko-
misi pro fyziku od jejiho vzniku v roce 1958 a po jeji pieméné v Ustiedni
komisi pro vyucovani fyzice (od roku 1965) a pozdé&ji ve Fyzikdlni pe-
dagogickou sekci JCSMF (od roku 1970) vykonéval funkci predsedy nové
vzniklé sekce v prvnim funkénim obdobi v letech 1970 az 1973. Praveé podil
prof. Fuky na realizaci modernizacnich snah ve vyuce fyziky u nas tvoii
snad nejvyraznéjsi linii jeho védecké prace a prolina se jeho ucebnicovou
a dalsi publikac¢ni tvorbou od druhé poloviny 60tych let.

Modernizac¢ni usili prof. Fuky bylo zaméfeno hlavné na inovace ob-
sahu didaktického systému stiedoskolské fyziky. Do povédomi Siroké ucitel-
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ské verejnosti pronikly zvlasté jeho snahy o feSeni didaktickych problémi
specialni teorie relativity (STR). Prof. Fuka se problematikou didaktické
transformace STR zabyval od r. 1965, kdy publikoval spole¢né s prof.
Havelkou prvni ¢lanek na toto téma [18]. V letech 1968 az 1970 vytvofil
nékolik vyzkumnych ucebnich textd k problematice mechanického principu
relativity, setrvacnych sil a specidlni teorie relativity, ur¢enych jednak pro
pedagogicky vyzkum organizovany VUOS v Praze, jednak pro pedagogické
experimenty v rameci feSeni vyzkumného tkolu katedry. Ziskané zkusenosti
s didaktickym zpracovanim STR, pak prof. Fuka uplatnil v textu publikace
vydané v r. 1973 v rdmci kniZnice vSeobecného vzdélani Majak [19], kterd
jiz mé podobu stiedoskolské uc¢ebnice STR.

Z toho je patrné, ze prof. Fuka od pocatku studoval a ovéroval kazdy
navrzeny postup vykladu STR experimentdlné a stale hledal cesty k na-
zornému a piiméfenému vykladu této obtiZzné ¢asti tzv. moderni fyziky.
O vysledcich svych vyzkumt referoval na fadé konferenci a na setkanich
s ucitelskou verejnosti i prostrednictvim casopisu Matematika a fyzika ve
skole a vytvarel tak potfebné predpoklady, aby STR mohla byt Gspésné
zalfazena do vyuky.

K tomu dochézi v r. 1974 vydanim jiz zminéného Doplitku pro 4. roc.
gymnézia [10], ktery se stal vyznamnym piispévkem k prestavbé obsahu
stfedoskolské fyziky a meziclankem vytvarejicim prechod od piestavby vy-
uky fyziky v prvni poloviné 60tych let k piipravované koncepci nového
vyukového projektu let 80tych.

Vydanim Doplinku vsak prace prof. Fuky na didaktickych problémech
STR nekonci. Naopak, prvni zkuSenosti ze $kol jsou pro ného podnétem,
aby znovu a detailné, krok za krokem zkoumal tuto problematiku a déle ji
prizpiisoboval potiebam a moznostem soucasné skoly. Z této usilovné prace
a na zakladé dalsich experimentalnich textt i velmi fundovanych pedago-
gickych experimentt, na nichz se podilela také doc. M. Sirokd, byl nalezen
novy didakticky model u¢iva STR, podrobné popsany v sérii ¢lankt pub-
likovanych v ¢asopise Matematika a fyzika ve Skole (1979 az 1982). Tento
novy model STR byl zaloZzen na vybranych myslenkovych pokusech, které
nevyzaduji slozité matematické vypoCty a umoznuji 1épe proniknout do
fyzikalniho obsahu teorie.

Ke zvySovani trovné védecké prace v didaktice fyziky prof. Fuka prispél
nejen svoji vlastni publikac¢ni ¢innosti, ale i jako ¢len nékolika redakénich
rad a edi¢nich komisi a predevsim jako zakladatel a dlouholety vedouci re-
daktor didaktickych ¢asopisti. Byl u zrodu ¢asopisu Prirodni védy ve skole,
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v némz vedl fyzikalni ¢ast, kterd se v roce 1962 oddélila jako samostatny
Casopis Fyzika ve skole. Od roku 1969 az do 19. ro¢niku ¢asopisu byl prof.
Fuka vedoucim redaktorem casopisu Matematika a fyzika ve skole, jehoz
piimym pokracovatelem je soucasny casopis Matematika — fyzika — infor-
matika. V koncepci téchto ¢asopist prof. Fuka vzdy zdrazhoval, Ze jsou
to Casopisy pro teorii a praxi vyuky fyziky, Ze jsou tedy jak zdkladnou
védecké prace v didaktice fyziky, tak prostiedkem pro pirenos vysledki
védecké prace do skolské praxe.

V tomto prispévku jsme si v8imli pfedevsim prinosu prof. Fuky k rozvoji
didaktiky fyziky. V zavéru je vSak tfeba pfipomenout také prof. Fuku jako
osobnost, kterou chrakterizoval zejména lidsky, uvazlivy a bezprostiedni
pfistup jak ke spolupracovnikim, tak ke studentim. Obdivuhodna byla
jeho pracovitost a Gsili, s nimz pristupoval k feSeni vSech problémt v ob-
lasti fyzikalniho vzdélavani i mimo ni. PTi svém zaneprazdnéni si vzdy nasel
Cas, aby ochotné pomahal fesit i osobni problémy svych spolupracovniki.
Pro stovky a snad tisice jeho byvalych studenti jak na stfedni, tak na vy-
soké skole miize byt tento prispévek pripomenutim velké osobnosti, kterou
prof. Fuka nepochybné byl.
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Parametry kvality vyuky fyziky
a jejich posuzovani

VOJTECH ZAK
Matematicko-fyzikdlni fakulta UK, Praha

Uvod

Kvalita vyuky je soucasti sirsiho ramce kvality (ve) vzdélavani. Kvalitu
vzdélavéani 1ze sledovat v nékolika rovinach (viz [1]) — jako kvalitu vstupi,
procesu, vystupt a jako mnoZstvi pridané hodnoty. Tyto roviny se vzajemné
prolinaji, doplnuji a ovliviuji.

Jiny pohled nahlizi kvalitu ve vzdélavani na tfech zdkladnich hladinach
(viz [2]) — jako kvalitu vzdéldvaciho systému, kvalitu skoly a kvalitu vjuky.
Také tyto hladiny jsou vzajemné provazané a na sobé zavislé.

Pii zajistovani a zjistovani kvality vyuky je tfeba zvazit cile (normy)
vyuky, kritéria kvality, indikdtory kvality a ndstroje k jejimu zjistovéni.

Kvalita vyuky je tedy obecné sloZity fenomén, ktery lze pojmout raz-
nymi zptsoby. Z vySe uvedeného zjisténi, ze pristupt ke kvalité vzdélavani
i ke kvalité vyuky je vice, vyplyva, ze pti vyzkumu kvality vyuky je nutné
ulinit urcity vybér a konkrétné vymezit predmét vyzkumu.
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V svém vyzkumu, ktery byl proveden v rdmci mé disertacni prace [3],
jsem se zaméfil na kvalitu vyuky fyziky na gymnéaziu a konkrétné na kva-
litu jeji procesudlni ¢asti.

1. Expertni Setfeni

Za Ucelem zjisténi relevantnich nézor ohledné parametrt kvality vy-
uky fyziky na gymnéziu bylo provedeno expertni Setfeni, a sice formou
strukturovanych rozhovora (viz [4]) — 10 respondentt a dotaznikd — 5 re-
spondentti, oboji z fad odbornikd*) z oblasti pedagogiky, obecné didaktiky,
didaktiky fyziky a fyziky. Zjisténé nazory poslouzily jako vychodisko pro
tvorbu vlastni pozorovaci a posuzovaci techniky.

Na polozené otazky — v duchu ,jaké jsou parametry kvalitni vyuky fy-
ziky?“ — odpovidali respondenti velmi mnohotvarné. U¢elem expertniho
Setfeni nebylo zjistovani nézort jednotlivych odbornikd, ani jejich vza-
vyuky fyziky a zjistit jejich prinik, aby byla zajisténa dostate¢né vysoka
obsahova validita nasledné vytvorené techniky pozorovani a posuzovani.

V néasledujicim seznamu uvadime heslovité parametry kvality vyuky
fyziky na gymnaziu, které vyplynuly ze strukturovanych rozhovori a z do-
taznikd.

Velmi podobné odpovédi byly sdruzeny do niZe uvedenych 58 bodu (pa-
rametril). Jednotlivé parametry jsou uvedeny v potadi s klesajicimi abso-
lutnimi ¢etnostmi vyskytu v odpovédich respondenti.

Je tifeba zdlraznit, ze parametry vyjadiuji ptivodni predstavy odbor-
nikd o kvalité vyuky fyziky, se kterymi pfisli oni sami. Respondentim
nebyly kladeny sugestivni otazky typu: ,Povazujete provadéni fyzikdlnich
experimentl za prinos ke zvyseni kvality vyuky fyziky?“ Z toho tedy nutné
nevyplyva, ze by napt. ¢asté provadéni fyzikalnich experimenti, jejich roz-
bor a vysvétleni (viz parametr 1.) povaZzovalo za piinosné pravé 12 z 15
respondentii a 3 naopak. Potadi nize uvedenych parametri je tedy pouze
orientacni a nelze ho v zadném piipadé absolutizovat.

*) RNDr. K. Bartuska, RNDr. O. Bilek, doc. RNDr. L. Dvorak, CSc., doc. RNDr.
A. Havrének, CSc., doc. RNDr. R. Kolarova, CSc., doc. RNDr. J. Obdrzalek, CSc.,
doc. RNDr. M. Rojko, CSc., prof. RNDr. E. Svoboda, CSc., doc. RNDr. V. $ima, CSc.,
doc. PhDr. R. Vahovéa, CSc., PaedDr. V. Heller, doc. RNDr. J. Hubendk, CSc., RNDr.
D. Mandikovd, CSc., prof. RNDr. K. Vacek, DrSc., prof. RNDr. Ivo Volf, CSc.
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Tab. 1 Parametry kvality vyuky fyziky na gymnéaziu

1. parametr s absolutni cetnosti 12

1. Casté provadéni fyzikalnich experimenti, jejich rozbor a vysvétleni.

2. — 10. parametr s absolutni cetnosti 10

2. Vyucujici je zapdlen pro fyziku a ucitelstvi.

3. VyucCujici pruzné reaguje v riznych (i ne¢ekanych) situacich.

4. Vyucujici je odborné na vysi, co se tyka fyziky.

5. Vyucujici ma bohatou pedagogickou praxi.

6. Vyucujici mé schopnost vysvétlovat.

7. VyucCujici umoznuje studentim promniknout do podstatnych pro-
blému, které tesi fyzika, a to i za cenu zmensSeni objemu uciva a za
cenu zjednoduSovani fyzikalnich problém.

8. Vyucujici podchyti, udrzi a vyuzije zajmu studentu.

9. Vyucujici vzbuzuje zajem o okolni svét, umi zaujmout studenty.

10. Vyucujici propojuje obsah vyuky s praxi, s béznym Zivotem, fesi

se aplikac¢ni alohy.

11. parametr s absolutni cetnosti 8

11. Vyucujici podporuje pozitivni citovy vztah studentd k fyzice (ja-
koZto soucdsti lidské kultury).

12. — 14. parametr s absolutni ¢etnosti 7

12. Vyucujici nechd studenty tvorit vlastni verbalni vyjadreni, dochazi
k jejich zlepSovani a zpresnovani, ne casté diktovani poznamek studen-
tam.

13. Vhodné st¥idani metod, a to i béhem jedné hodiny, ne stereotypni
formy prace.

14. Vyuziti vyuky fyziky k rozvoji intelektu, diiraz na logi¢nost, analy-
tické a syntetické postupy, rozvoj kritického a divergentniho mysleni
studentd.

15. — 26. parametr s absolutni ¢etnosti 6

15. Vychova studenta jako dobrého ob¢ana, kultivace jeho vztahu k so-
bé, k ostatnim lidem, ke svétu.

16. Vyucujici pfimérené vyuziva nejednotvarného vykladu a prednések.

17. Vytvareni struktury fyzikalnich poznatka a pojmi, komplexnost

uloh, zdtraznéni vazeb a souvislosti.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.

Propojeni fyziky s ostatnimi predméty a s ostatnimi ro¢niky studia.
Vyucujici umoziuje vSem studentim poznat zakonitosti prirody.
Pti vyucovani panuje atmosféra davéry a ucty.

Vyucujici je schopen pripustit svou chybu a neznalost.

Humor.

Vyucujici klade na studenty pfimérené naroky, které jsou diferen-
cované podle jejich nadani, zdjmu a véku.

Péstovani abstraktni predstavivosti.

Prace v priméreném matematickém modelu.

Studenti aktivné a vécné zasahuji do vyuky, diskutuji mezi sebou
o tématu.

— 33. parametr s absolutni ¢etnosti 5

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

Vyuzivani pomtcek, se kterymi mohou pracovat i studenti.
Vyuzivani heuristické metody.

Aktivni uceni, vzrustajici zapojovani studenti do vyuky.
Rozvoj zodpovédnosti studenti za vlastni vzdélavani.
Humanizace fyziky, historické poznamky.

Odkazy na popularni literaturu.

Trpélivost a vstiicnost vyucujiciho.

—41. parametr s absolutni ¢etnosti 4

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

Stridani intervalt intenzivniho pracovniho soustfedéni a uvolnéni.
Vyuéujici oceniuje napady a vécné otdzky studenti.

Studenti se s ispéchem ztéastnuji olympiad a korespondencnich
seminar.

Studenti provadéji laboratorni prace a zpracovavaji vysledky mé-
feni.

Vyuka je nazornda, vyucujici vyuziva piimeéru, ilustraci, snaha o bu-
dovani obraznych predstav u studentu.

Vyucujici podporuje doméci praci studentu (jednoduché experi-
menty, Cetba, studium).

Utelné vyuziti vypocetni techniky a jejich aplikaci.

Utelné vyuziti videopofadi a filmi.

— 46. parametr s absolutni ¢etnosti 3

42.
43.
44.

228

Vyucujici komunikuje srozumitelné a usporadané.
Vyucujici vyuziva hodnoceni k motivaci studenta.
Rozvijeni fyzikalnich dovednosti studentt, jejich zautomatizovani.
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45. Studenti prezentuji vlastni praci, maji referaty pred tiidou.
46. Vyuziva se kvalitnich ucebnic a literatury.

47. — 50. parametr s absolutni cetnosti 2

47. Predavani uzitetnych poznatkh vSem studentim.

48. Vyucujici klade dtiraz na vlastni proces hledani odpovédi na otazky
studentd.

49. Vyucujici ziskava priabéznou zpétnou vazbu od studentt.

50. Vyucujici vhodné reaguje na kritické poznamky studentt.

51. — 58. parametr s absolutni Cetnosti 1

51. Daslednd pfiprava vyucujiciho na hodiny.

52. Naplnéni cilta vyuky.

53. Studenti jsou dobfe pfipravovani ke studiu na vysokych skolach.
54. Studenti se tési na hodiny.

55. Dostupnost specializované uéebny fyziky.

56. Podpora primérené soutéZivosti mezi studenty.

57. Utvareni zdravého sebevédomi studenti.

58. Vzajemnd spoluprace vyucujicich.

2. Priprava vlastni techniky pozorovani vyuky fyziky a posuzo-
vani jeji kvality
Za vyzkumné metody ke zkoumani kvality vyuky fyziky na gymnaziu
byly zvoleny:
e pozorovdni vyucovacich hodin
e posuzovdni pomoci skal

Na zédkladé expertniho Setfeni v podobé strukturovanych rozhovort
a dotaznikid s odborniky bylo vybrano 26 parametria kvality vyuky fyziky,
které byly urceny k pozorovani a posuzovani. Kritéria jejich vybéru byla:
e Parametr je v principu mozné ve vyucovacich hodinach fyziky pozo-
rovat.
e Parametr uvedlo vice experti.
e Pro parametr se podarilo vytvorit posuzovaci $kalu.
Vybrané parametry byly pro prehlednost rozdéleny do 4 skupin (I. aZ
IV. viz Tab. 2).
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Tab. 2 Parametry ur€ené k pozorovani a posuzovani

1. Podminky a jejich vyuziti

VyuZziti odbornosti uéitele
— fyzikalni znalosti a dovednosti, srozumitelnost

LR
1.1

Osobnost ucitele
— trpélivost, primérend vstiicnost

Tvorivost ucitele
— pruzny, vlastni ndpady

VyuZiti pomiucek — plné vyuzity, pracuji studenti

11. Organizace, formy a metody vyucovani

literatura, odkazy, uspokojeni zajmu

111. Motivace a hodnoceni

Vyklad — tacelnost, primérenost 2.1
Heuristickd metoda — vhodnost, primérenost 2.2
Experimenty — rozbor, vysvétleni, ndzornost 2.3
StFidani metod béhem hodiny — jejich vhodnost 2.4
Matematicky model — pfimérenost 2.5
Abstraktni pfedstavivost — rozvijeni 2.6
Logické mySlenkové postupy (analyza, 2.7
syntéza, dedukce, indukce) — rozvijeni

Kritické mysleni — rozvijeni, 2.8
ne pasivni prijem informaci

Struktura poznatkt — pojmy, souvislosti 2.9
Prace s textem — samostatnd, populdrni 2.10

— historické poznadmky

VyuZziti zajmu studentt 3.1
— podchytit, udrZet, neznechutit studenty

Zajem o fyziku jako obor 3.2
— zapdleni, vyprovokovat zvédavost

Propojeni s praxi, Zivotem 3.3
— aplika&ni Glohy, odkazy na kaZdodenni zkuSenosti

Souvislosti s ostatnimi pfedméty 3.4
— 1 jiné ro¢niky

Vztah fyziky k uméni a kultufre 3.5
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Aktivita studenta — diskuze 3.6

Naroky na studenty — primérené, diferencované 3.7
(v8k, zamé&feni, zdjem, nadani)

Vyuziti hodnoceni k motivaci — priibézné a pozi

1V. Komunikace a vychova

Vyjadrovani studentti — zpfesiiovani,
zlepSovani, ucitel je opravuje

Kultivace vztahu studenti — k sobé, 4.2
k ostatnim lidem, ke svétu, primérena kazen

Pracovni atmosféra — atmosféra daveéry a tcty 4.3

Aktivni ufeni — zodpovédnost 4.4
studenti za vzdélavani

3. Provérovani techniky pozorovani a posuzovani v praxi

Provérovani techniky probihalo od zari do cCervna Skolniho roku
2004/05. Do projektu bylo zapojeno celkem 5 zacvi¢enych vyzkumnika
— pozorovatelli a posuzovateli v jedné osobé. Pozorovani probihala v ho-
dindch 10 uciteld fyziky na 7 prazskych gymnéziich.

U kazdého ucitele bylo pozorovano 7 az 8 vyucovacich hodin a celkové
bylo pozorovano 75 vyucovacich hodin. Pozorovatelé navstévovali hodiny
vzdy ve dvojicich, kazdy pozorovatel v8ak sledoval déni ve tiidé sdm, tedy
nezavisle na druhém z dvojice. Béhem pozorovani vyucovaci hodiny si
pozorovatel porizoval poznamky do zadznamového archu, jehoz soucasti je
i Tab. 2 (viz vyse).

Pred vyzkumniky stal nelehky kol odhadnout u kazdého parametru
stupen jeho naplnéni ¢ nenaplnéni (a zakiizkovat ptislusné policko v pravé
Césti Tab. 2). Pfiblizny vyznam jednotlivych stupii je ziejmy z Tab. 3, ve
které je uvedena orientacni posuzovaci skala.

Tab. 3 Orienta¢ni posuzovaci Skéla

N - - - + ++
Nevyskytlo se, | Vyskytlo se, | Vyskytlo se, | Vyskytlo se | Vyskytlo se
neprobéhlo, ale zcela ale a celkem a mimoradné
nebylo nevydarené. malo vydarené. vydarené. vydarené.
pozorovano.
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Z obavy pred velkou obecnosti vymezeni jednotlivych stupnt skaly
a také na zdkladé reflexe z pilotaze byly sestaveny specialné pro kazdy
z 26 parametr podrobnéjsi charakteristiky jednotlivych stupnd.

Posuzovaci skéla v Tab. 3 tedy slouzi jen k hrubému odhadu stupné.
Priklad podrobnéjsiho vymezeni je v Tab. 4; jednd se o s8kalu pro parametr
yExperimenty* (viz 2.3 v Tab. 2).

Tab. 4 Podrobng&jsi vymezeni §kdly pro parametr ,Experimenty“

N Ve vyulovaci hodiné neprovadi ucitel ani studenti zadny fyzikdlni experi-
ment (ani jednoduchou demonstraci).

- - Utitel se pokouSi provést experiment, ale nedari se mu to, pficemz to
nepfizndva nebo se n&jak nesmyslné vymlouvé. Studentiim to nic hod-
notného nedéavd, je to jen ztrata casu.

- Ucitel nebo studenti provadé&ji pokus, ten ale neni popsén ani vysvétlen
nebo je vysvétlen chybné.

+ Utitel nebo studenti experimentuji a je podano docela uspokojivé vysvét-
leni, které studenti spiSe pasivné prijimaji.

++ Ucitel zajimav® a pritazlivé provadi experiment a mohou ho pak provést
i student1. Spole¢né s ucitelem se dobiraji vysvétleni, pokus &e proveden
1v jiné varianté a studentm je uvedeno vyuziti nebo vyskyt daného jevu
v prirodé, pripadné€ na to studenti prichdzeji sami.

4. Vysledky vyzkumu vyuky 10 ucitelu

Ceho bylo mdlo?

Madlo se experimentovalo. Zhruba ve dvou tfetindch hodin se neexpe-
rimentovalo. Pfitom pravé casté experimentovani bylo uvadéno odborniky
nejcastéji jako jeden z parametrt kvalitni vyuky fyziky. Na druhou stranu
je tieba uvazit, Ze existuji témata (napf. specidlni teorie relativity, kvan-
tova fyzika apod.), kterd prilis prilezitosti k experimentovani nedavaji.
Tato témata ovSsem nebyla ve zkoumanych hodinach probirana. Také je
tfeba mit na paméti, zda ucitel nesoustfedoval experimenty do urcitych
hodin, které nebyly sledovany. Takovou informaci nam potvrdil pouze je-
den ucitel. Je tedy opodstatnéné konstatovat, ze bylo obecné provadéno
malo experiment.

Malo se vyuZivaly pomucky. Ve vice nez poloviné pozorovanych hodin
nepouzil ucitel zadné fyzikalni pomtcky. Souvisi to ziejmé se skutecnosti,
7e se v hodindch mélo experimentovalo (viz vyse).
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Midlo se pracovalo s textem. Asi ve tiech ¢tvrtindch hodin studenti
viibec nepracovali s Zzddnym textem, to znamena ani s ucebnici. Je ovsem
pravda, ze ,vyuziti kvalitnich ucebnic a literatury“ nebylo prili§ frekven-
tovanym parametrem kvalitni vyuky (viz Tab. 1, 46. parametr).

Madlo se pouzivala heuristickd metoda. Ve ¢tyfech pétinach sledovanych
hodin nebyla pouzita heuristickd metoda. Zatimco napt. vyklad byl velmi
pozitivné hodnocen ve tfetiné hodin, pouziti heuristické metody bylo velmi
pozitivné hodnoceno ani ne v desetiné vSech vyucovacich hodin. Heuris-
tickd metoda pritom jisté sama v sobé nese potenciadl vhodny k oziveni
a zatraktivnéni vyucovani fyzice.

Malo se probouzel zdajem o fyziku jako obor. Ve vice nez poloviné vyu-
¢ovacich hodin ucitel neprobouzel zajem studentt o fyziku jako obor lid-
ského zkouméni. Na druhou stranu je v této souvislosti pozitivni alespon
ta skutecnost, ze ve vice nez osmi desetinach sledovanych hodin se uciteli
dafilo probouzet a udrzovat zajem studentl o dané fyzikalni téma.

Madlo souvislosti s ostatnimi predmeéty. Zhruba ve ¢tyrech pétinach
vyucovacich hodin se nepodarilo probiranou latku spojit s obsahem jinych
predmétt (kromé bézné matematiky). Mezipfedmétové propojeni neni asi
mozné realizovat Gplné kazdou vyucovaci hodinu, na druhou stranu lze
opravnéné povazovat za nedostateéné, pokud se objevi jen asi v kazdé
paté vyucovaci hodiné.

Malo alternativnich forem hodnoceni. Jen asi v jedné desetiné vyu-
covacich hodin kladli ucitelé diraz na hodnoceni pokroku jednotlivych
studentii a hodnotili je nejen znamkami, ale i slovné a ocenovali jejich
vécné napady a zdjem. Asi ve dvou tretindch hodin pfistupovali ucitelé
k hodnoceni rutinné.

Ceho bylo hojné?

Hojneé se vyuzivalo matematickych prostredki. Ve vice nez ¢tytech pé-
tindch hodin se pouzivaly matematické prostiedky a v poloviné hodin do-
konce velmi vydarené.

Dominoval vijklad. Zhruba ve tfech ¢tvrtinadch hodin se objevil alespon
nékolikaminutovy vyklad. V jedné tretiné vSech hodin byl posuzovateli
hodnocen velmi kladné.

Hojgneé se vyuZivalo zdajmu studenti. Ve vice nez osmi desetinach sle-
dovanych hodin se uciteli alespon ¢astecné podarilo probouzet a udrzovat
zéjem studentd o dané téma.

Dartilo se zabratiovat nevhodnému chovdni studentid. Zhruba v deviti
desetinach vyucovacich hodin se uciteli dafilo alespon ¢astecné zabranit
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opakovani nevhodného chovani studentti. Témér v poloviné vSech vyuco-
vacich hodin zjednal ucitel ndpravu primérenymi prostiedky a studenti se
déale chovali slusné k sobé navzajem i k uciteli.

Zavér a diskuse

Posuzovani kvality vyuky fyziky je, jak se predpokladalo, i jak se po-
tvrdilo béhem nasi prace, slozitym a mnohovrstevnatym problémem.

Zavéry z pozorovani a posuzovani 75 vyucovacich hodin vedenych 10
uciteli nelze Siroce zobechovat. Netvori totiz reprezentativni vzorek uci-
telt fyziky na gymndziich a také pocet sledovanych hodin neni pro velmi
obecné zavéry dostatecny. Na druhé strané sledovani ucitelé se do vyzkumu
dobrovolné prihlasili, a mizeme tedy predpokladat, ze jsme méli moznost
sledovat v akci v jistém smyslu ,nadprimérné“ ¢i chceme-li ,lepsi“, v kaz-
dém pripadé ale sebevédoméjsi ucitele.

Parametry kvality vyuky fyziky na gymndaziu, které byly zjistény pii
expertnim Setfeni, ani navrzend technika pozorovani a posuzovani vyuco-
vacich hodin fyziky v zadném piipadé neptredstavuji vycerpavajici pristup
ke zkoumani kvality vyuky fyziky. Domnivam se vSak, Ze vyvinutd tech-
nika pozorovani vyuky fyziky a posuzovani jeji kvality je v praxi vyuzitelna
jako

e nastroj pro potfeby pedagogické evaluace vyuky fyziky (vnéjsi

i vnitini);

e voditko pro hospitujici ucitele pti pedagogickych praxich studentt uci-
telstvi (budoucich uditeli);

e konkrétni sméry zdokonalovani vyuky studentt ucitelstvi a uciteli fy-
ziky;

o didakticky materidl pii vyuce pedagogiky a didaktiky fyziky.

Vice informaci o provedeném vyzkumu (véetné jeho metodologie) je
mozné nalézt v diserta¢ni praci autora [3].
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