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Dne ��� prosince ���� si p�ipomeneme
st� v�ro�	 od narozen	 jednoho ze za

kladatel� �esk� didaktiky fyziky � prof�
PaedDr� Josef Fuky
 dlouholet�ho ve

douc	ho Katedry fyziky a didaktiky fy

ziky a d�kana P�	rodov�deck� fakulty
Univerzity Palack�ho v Olomouci v le

tech ���� a� ����� Prof� Fuka se naro

dil v Ji�n	ch �ech�ch �Rataje u Bechyn�
��� ��� �����
 ale prakticky cel� jeho �i

vot je spjat s Olomouc	� Zde po studi	ch
na Univerzit� Karlov� v Praze nastou

pil v roce ���� jako st�edo�kolsk� profe

sor na Slovansk� gymn�zium
 aby v roce
���� ode�el jako jeden z prvn	ch u�itel�

na obnovenou univerzitu
 pozd�j�	 Univerzitu Palack�ho
 kterou pom�hal
budovat
 a kter� z�stal v�rn� a� do smrti ��� ��� �����

Podat stru�n� p�ehled o rozs�hl�m d	le prof� dr� Josefa Fuky nen	 snad

n�
 pon�vad� je to d	lo velmi rozmanit�
 zasahuj	c	 do nejr�zn�j�	ch probl�

mov�ch oblast	 didaktiky fyziky a fyzik�ln	ho vzd�l�v�n	 na �kol�ch v�ech
�rovn	� D	lo prof� Fuky vlastn� p�edstavuje celou epochu v�voje t�to dis
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cipl	ny od men�	ch prac	 zam��en�ch na konkr�tn	 metodick� probl�my
praxe
 a� po rozpracov�n	 teoretick�ch a metodologick�ch ot�zek v�deck�
pr�ce v didaktice fyziky
 jej	m� byl prvn	m vysoko�kolsk�m profesorem
u n�s �������

Jako v�t�ina didaktik�
 kte�	 se ve sv� v�deck� pr�ci op	raj	 o bohat�
zku�enosti z vlastn	 u�itelsk� �innosti
 se i prof� Fuka zpo��tku zab�val
problematikou sm��uj	c	 k p�	m� metodick� pomoci u�itel�m ve �kol�ch�
Pr�ce z tohoto obdob	
 v podstat� z pades�t�ch let
 jsou zam��eny zejm�na
na metodiku v�kladu u�iva elekt�iny a optiky a na tehdy aktu�ln	 proble

matiku polytechnick�ho vzd�l�n	 ve fyzice�

Prof� Fuka v�dy zd�raz�oval v�znam a funkci �koln	ho experimentu
jako nejd�le�it�j�	ho prost�edku n�zorn� v�uky ve fyzice� P�itom propa

goval zejm�na pokusy
 kter� nevy�aduj	 slo�it� p�	strojov� vybaven	
 kter�
zaujmou ��ka prost�m a p�ehledn�m proveden	m
 p�i n�m� obsah experi

mentu nen	 zaml�en n�ro�nou formou sd�lovan� informace�

T�to problematice je v�nov�na prvn	 kni�n	 publikace prof� Fuky Pokusy
s jednoduch�mi pom�ckami ���� K n	 zakr�tko p�ibyla dal�	 kniha o �koln	m
experimentu
 jej	� n�zev Rozkladn� transform�tor ��� napov	d�
 �e se tato
publikace vztahuje k jedn� z nejroz�	�en�j�	ch a z�sluhou citovan� p�	ru�ky
i metodicky nejpropracovan�j�	ch u�ebn	ch pom�cek�

I kdy� se pr�ce prof� Fuky v dal�	ch letech orientovala na jin� aktu�ln	
probl�my didaktiky fyziky
 nad�le m�l z�jem o probl�my �koln	ho experi

mentu i o tvorbu u�ebn	ch pom�cek a podle mo�nost	 se k t�mto ot�zk�m
vracel� O tom sv�d�	 i jeho pod	l na realizaci demonstra�n	 soupravy pro
optiku
 kterou p�ed lety vyr�b�la �rma Meopta v P�erov�
 i dal�	 kni�n	 pu

blikace v�novan� �koln	mu experimentu� P�ipome�me alespo� �� d	l knihy
Pokusy z fyziky na st�edn	ch �kol�ch ���
 na n	� pracoval spole�n� s doc�
J� �ou�elkou� Experiment�ln	 zam��en	 m�la i kniha Vlnov� povaha sv�tla
���
 kde je spoluautorem doc� B� Vlach
 a je�t� v ��� letech spolupracoval
na publikaci Pokusy z fyziky na z�kladn	 �kole ����

Jestli�e chceme zd�raznit z�jem prof� Fuky o n�zorn� vyu�ov�n	
 mu

s	me samostatn� uv�st jeho p�	nos v oblasti v�ukov�ch �lm�� Tato ��st
tvorby prof� Fuky je m�n� zn�m�
 tak�e si p�ipome�me
 �e prof� Fuka st�l
u po��tk� systematick� tvorby v�ukov�ch �lm� pro fyziku� Je t�eba ocenit
jeho pod	l na v�voji v t�to oblasti n�zorn� v�uky
 kter� ve sv� dob� byla
i jistou chloubou didaktiky fyziky
 pon�vad� �lmot�ka v�ukov�ch �lm� pro
fyziku pat�ila k nejrozs�hlej�	m a nejl�pe hodnocen�m� A pr�v� z�kladem
t�to �lmot�ky je � �lm�
 na jejich� tvorb� prof� Fuka spolupracoval �na n�
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kter�ch spole�n� s J� Kunzfeldem
 B� Vlachem a B� Havelkou�� Tyto �lmy
pronikly do pov�dom	 jak u�itel� fyziky
 tak cel� generace ��k� st�edn	ch
�kola� Zejm�na �lm Molekul�rn� kinetick� teorie hmoty ������
 ocen�n�
zlatou medail	 na festivalu v�ukov�ch �lm� v Ben�tk�ch
 a �lm Skupensk�
p�em�ny ������ pat�	 k tomu nejlep�	mu
 co bylo u n�s v oblasti v�uko

v�ho �lmu pro fyziku vytvo�eno� Ocenit je t�eba tak� didaktickou hodnotu
barevn�ho dvoud	ln�ho �lmu Vlnov� povaha sv�tla ������ s �adou skv�le
nasn	man�ch demonstrac	 interference a ohybu sv�tla�

Nejrozs�hlej�	 oblast v�deck� pr�ce prof� Fuky p�edstavuje u�ebnicov�
tvorba
 kter� se systematicky prol	n� jeho celo�ivotn	m d	lem a dot�k� se
v�uky fyziky na �kol�ch v�ech stup�� od �koly z�kladn	 a� po �kolu vyso

kou� Av�ak za t��i�t� pr�ce lze ozna�it tvorbu u�ebnic fyziky pro st�edn	
�koly
 v n	� m��eme vystopovat t�m�� celou historii v�voje v�ukov�ch
projekt� fyziky na st�edn	ch �kol�ch ve �� polovin� ��� stolet	�

Zvl�� v�razn� jsou t�i nejd�le�it�j�	 etapy t�icetilet� soustavn� �innosti
prof� Fuky v t�to oblasti� Prvn	 etapou byla realizace v�ukov�ho projektu
jeden�ctilet� st�edn	 �koly na po��tku pades�t�ch let
 kdy se prof� Fuka au

torsky pod	lel jak na p�	prav� nov�ch u�ebn	ch osnov fyziky
 tak na tvorb�
u�ebnic pro ��� a ��� ro�n	k JS! ����
 ����
 na p�	ru�ce pro laboratorn	 pr�ce
v �� a� ��� ro�� JS! a na metodick�m pr�vodci k t�mto u�ebnic	m�

N�sleduj	c	 generaci u�ebnic p�edstavuje v�ukov� projekt spojen� s p�e

stavbou na�eho �kolstv	 na po��tku ��t�ch let
 kdy byla z�kladn	 �kola
prodlou�ena o �� ro�n	k a na ZD! nav�zala t�	let� SVV!� V�znamn� pod	l
prof� Fuky na tomto projektu spo�	v� v jeho pr�ci na u�ebnici pro �� ro��
ZD! ��� a pro �� ro�� SVV! ���� Tyto u�ebnice prod�laly sv�j v�voj
 byly
n�kolikr�t p�epracov�ny
 do�kaly se mnoha vyd�n	
 byly p�elo�eny do ja

zyka slovensk�ho
 ma"arsk�ho a polsk�ho a u�ebnice pro �� ro�� ZD! byla
upravena i pro ��ky �kol s vadami zraku� Po transformaci t�	let� SVV! na
�ty�let� gymn�zium byla u�ebnice ��� pou�	v�na ve �� i �� ro�n	ku gymn�

zia v kombinaci s nov�mi u�ebn	mi texty
 kter�mi byly Dopl�ky k u�ivu
fyziky jednak pro �� ro�n	k �auto�i O� Lepil a M� Chytilov��
 jednak pro
�� ro�n	k gymn�zia ����� V tomto Dopl�ku byla poprv� �krom� pokusn�ch
u�ebn	ch text� a populariza�n	ch publikac	� u n�s zpracov�na speci�ln	
teorie relativity jako u�ebn	 text na st�edo�kolsk� �rovni�

Za t�et	 generaci st�edo�kolsk�ch u�ebnic spjat�ch se jm�nem prof� Fuky
lze pova�ovat u�ebnice
 kter� vznikaly ve �� polovin� ��� a na po��tku ���
let v r�mci tzv� P�estavby �eskoslovensk� vzd�l�vac	 soustavy a jejich� gesci
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m�l V�zkumn� �stav pedagogick� v Bratislav�� V tomto u n�s nejrozs�h

lej�	m projektu v�uky fyziky se prof� Fuka autorsky pod	lel na u�ebnici pro
�� ro�n	k gymn�zi	 ���� a byl vedouc	m autorem souboru u�ebnic pro �� a�
�� ro�n	k nepovinn�ho p�edm�tu Cvi�en	 z fyziky na gymn�ziu� U�ebnicov�
tvorba prof� Fuky se uzav�ela vypracov�n	m kapitoly v�novan� z�klad�m
speci�ln	 teorie relativity v z�v�re�n� publikaci projektu
 kterou je P�e

hled st�edo�kolsk� fyziky ����
 a zpracov�n	m stejn�ho u�iva i pro u�ebnici
ur�enou k v�uce ve studijn	ch oborech SOU �����

Nem�n� v�znamnou sou��st	 celo�ivotn	ho d	la prof� Fuky je jeho tvorba
u�ebnic pro vysok� �koly
 kter� m�la ur�uj	c	 v�znam pro v�chovu u�itel�
fyziky a dal�	ch odborn	k� nejen na UP v Olomouci
 ale i v celost�tn	m
m��	tku� Na tomto m	st� je t�eba zd�raznit p�edev�	m velmi popul�rn	
u�ebnice
 kter� prof� Fuka napsal spole�n� s prof� B� Havelkou� Je to jed

nak vysoko�kolsk� u�ebnice Elektromagnetick� pole vydan� v roce ����

jej	� p�epracovan� verze s n�zvem Elekt�ina a magnetismus vy�la v r� ����
a kr�tce nato v r� ���� ve �� vyd�n	� Obdobn� m�la v odborn� ve�ejnosti
velmi p�	zniv� ohlas dodnes �iroce vyu�	van� vysoko�kolsk� u�ebnice Op

tika z r� ����
 kter� m�la b�t �� d	lem dvoud	ln� u�ebnice Optika a atomov�
fyzika� K realizaci �� d	lu v�ak ji� nedo�lo�

Uveden� obs�hl� u�ebnicov� kompendia vynikaj	 nejen rozsahem zpra

covan� l�tky
 ale zejm�na jasn�m
 n�zorn�m a srozumiteln�m v�kladem

pro kter� si na�la oblibu jak mezi studenty
 tak mezi u�iteli a v odborn� ve

�ejnosti v�bec� Prof� Fuka se v�ak ne�navn� v�noval budov�n	 z�kladn	ho
u�ebnicov�ho fondu i v dal�	ch oblastech fyziky� Napsal �adu vysoko�kol

sk�ch u�ebn	ch text�
 kter� p�es�hly r�mec UP
 a i p�i �ast�ch reedic	ch
pat�ily mezi skripta
 je� byla v�dy v kr�tk� dob� rozebr�na�

K tomu je ov�em t�eba p�ipo�	tat vysoko�kolsk� u�ebn	 texty z didak

tiky fyziky
 o nich� lze konstatovat
 �e vesm�s zpracov�vaj	 problematiku
dan� discipl	ny v �esk� u�ebnicov� literatu�e poprv�� Proto lze pova�o

vat dvoud	ln� skriptum Konkr�tn	 didaktika fyziky na st�edn	 �kole ����
a skriptum Didaktika fyziky ���� za p�	nos k vytvo�en	 z�kladn	ho fondu
u�ebnicov� literatury v didaktice fyziky�

N�ro�n� pr�ce spojen� s �e�en	m ot�zek pojet	 a obsahu didaktiky fy

ziky jako studijn	ho p�edm�tu v profesion�ln	 p�	prav� u�itel� fyziky nutn�
p�ivedla prof� Fuku k tomu
 aby se zam��lel i nad probl�my zcela obec

n�mi
 kter�mi se formuje koncepce didaktiky fyziky jako v�deck� discipl	ny
i jej	 p�edm�t a metody b�d�n	� Tyto my�lenky nalezly svoji pregnantn	
podobu p�edev�	m na konferenc	ch organizovan�ch J�MF s c	lem rozvi
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nout v�deckou pr�ci v didaktice fyziky
 kter� se teprve na konci ��t�ch let
konstituovala jako v�dn	 obor�

Z�sadn	 v�znam v tomto sm�ru m�la konference v Tren�ansk�m Jastrab	
v r� ����
 kde prof� Fuka p�ednesl hlavn	 refer�t na t�ma Didaktika fyziky
jako v�da� V tomto refer�tu vymezil de�nici didaktiky fyziky a vy�lenil
tak� jej	 z�kladn	 probl�mov� oblasti� V n�vaznosti na uvedenou konfe

renci se v r� ���� uskute�nila v Olomouci konference o sou�asn�m stavu
a perspektiv�ch v�deck� pr�ce v didaktice fyziky
 na n	� prof� Fuka p�ednesl
rovn�� refer�t ����
 kter� p�isp�l k ujasn�n	 koncepce a zam��en	 v�deck�
pr�ce v didaktice fyziky� Svoje my�lenky vyj�d�il prof� Fuka i v n�ko

lika �asopiseck�ch prac	ch �p�ipome�me nap�� �l�nek v �lensk�m �asopise
J�MF Pokroky matematiky
 fyziky a astronomie v r� ���� na t�ma Co
je didaktika fyziky �����
 kter� se staly mimo jin� i vod	tkem pro z�jemce
o v�deckou pr�ci v t�to oblasti�

Koncep�n	 z�m�ry prof� Fuky pochopiteln� nalezly sv�j odraz i v or

ganiza�n	 pr�ci v oblasti v�deck� pr�ce
 v n	� si zaslou�	 zvl��tn	 pozor

nost p�	prava v�deck�ch a v�deckopedagogick�ch k�dr� v didaktice fyziky�
P�ev��n� ��st v�deck�ch hodnost	 kandid�t� pedagogick�ch v�d v oboru
teorie vyu�ov�n	 fyzice i v�decko
pedagogick�ch titul� docent� pro tento
obor a� do ��� let je spjata se jm�nem prof� Fuky jako �kolitele �i opo

nenta p�edlo�en�ch prac	� K rozvoji v�deck� pr�ce v�ak p�isp�la i jeho
�innost jako odpov�dn�ho pracovn	ka a �e�itele v�deckov�zkumn�ch �kol�
a dlouhodob�ho p�edsedy st�tn	 zku�ebn	 komise pro rigor#zn	 zkou�ky na
P�	rodov�deck� fakult� UP v Olomouci�

Siln�m podn�tem pro rozvoj v�deck� pr�ce v didaktice fyziky se stal
v ��� letech mohutn� proud moderniza�n	ho hnut	 na cel�m sv�t�
 kter�
nalezl p�	znivou p�du pro realizaci my�lenek nov�ho pojet	 v�uky fyziky
p�edev�	m v J�MF �J�SMF�� Prof� Fuka vedl $st�edn	 pedagogickou ko

misi pro fyziku od jej	ho vzniku v roce ���� a po jej	 p�em�n� v $st�edn	
komisi pro vyu�ov�n	 fyzice �od roku ����� a pozd�ji ve Fyzik�ln	 pe

dagogickou sekci J�SMF �od roku ����� vykon�val funkci p�edsedy nov�
vznikl� sekce v prvn	m funk�n	m obdob	 v letech ���� a� ����� Pr�v� pod	l
prof� Fuky na realizaci moderniza�n	ch snah ve v�uce fyziky u n�s tvo�	
snad nejv�razn�j�	 linii jeho v�deck� pr�ce a prol	n� se jeho u�ebnicovou
a dal�	 publika�n	 tvorbou od druh� poloviny ��t�ch let�

Moderniza�n	 �sil	 prof� Fuky bylo zam��eno hlavn� na inovace ob

sahu didaktick�ho syst�mu st�edo�kolsk� fyziky� Do pov�dom	 �irok� u�itel
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sk� ve�ejnosti pronikly zvl��t� jeho snahy o �e�en	 didaktick�ch probl�m�
speci�ln	 teorie relativity �STR�� Prof� Fuka se problematikou didaktick�
transformace STR zab�val od r� ����
 kdy publikoval spole�n� s prof�
Havelkou prvn	 �l�nek na toto t�ma ����� V letech ���� a� ���� vytvo�il
n�kolik v�zkumn�ch u�ebn	ch text� k problematice mechanick�ho principu
relativity
 setrva�n�ch sil a speci�ln	 teorie relativity
 ur�en�ch jednak pro
pedagogick� v�zkum organizovan� V$O! v Praze
 jednak pro pedagogick�
experimenty v r�mci �e�en	 v�zkumn�ho �kolu katedry� Z	skan� zku�enosti
s didaktick�m zpracov�n	m STR pak prof� Fuka uplatnil v textu publikace
vydan� v r� ���� v r�mci kni�nice v�eobecn�ho vzd�l�n	 Maj�k ����
 kter�
ji� m� podobu st�edo�kolsk� u�ebnice STR�

Z toho je patrn�
 �e prof� Fuka od po��tku studoval a ov��oval ka�d�
navr�en� postup v�kladu STR experiment�ln� a st�le hledal cesty k n�

zorn�mu a p�im��en�mu v�kladu t�to obt	�n� ��sti tzv� modern	 fyziky�
O v�sledc	ch sv�ch v�zkum� referoval na �ad� konferenc	 a na setk�n	ch
s u�itelskou ve�ejnost	 i prost�ednictv	m �asopisu Matematika a fyzika ve
�kole a vytv��el tak pot�ebn� p�edpoklady
 aby STR mohla b�t �sp��n�
za�azena do v�uky�

K tomu doch�z	 v r� ���� vyd�n	m ji� zm	n�n�ho Dopl�ku pro �� ro��
gymn�zia ����
 kter� se stal v�znamn�m p�	sp�vkem k p�estavb� obsahu
st�edo�kolsk� fyziky a mezi�l�nkem vytv��ej	c	m p�echod od p�estavby v�

uky fyziky v prvn	 polovin� ��t�ch let k p�ipravovan� koncepci nov�ho
v�ukov�ho projektu let ��t�ch�

Vyd�n	m Dopl�ku v�ak pr�ce prof� Fuky na didaktick�ch probl�mech
STR nekon�	� Naopak
 prvn	 zku�enosti ze �kol jsou pro n�ho podn�tem

aby znovu a detailn�
 krok za krokem zkoumal tuto problematiku a d�le ji
p�izp�soboval pot�eb�m a mo�nostem sou�asn� �koly� Z t�to usilovn� pr�ce
a na z�klad� dal�	ch experiment�ln	ch text� i velmi fundovan�ch pedago

gick�ch experiment�
 na nich� se pod	lela tak� doc� M� �irok�
 byl nalezen
nov� didaktick� model u�iva STR
 podrobn� popsan� v s�rii �l�nk� pub

likovan�ch v �asopise Matematika a fyzika ve �kole ����� a� ������ Tento
nov� model STR byl zalo�en na vybran�ch my�lenkov�ch pokusech
 kter�
nevy�aduj	 slo�it� matematick� v�po�ty a umo��uj	 l�pe proniknout do
fyzik�ln	ho obsahu teorie�

Ke zvy�ov�n	 �rovn� v�deck� pr�ce v didaktice fyziky prof� Fuka p�isp�l
nejen svoj	 vlastn	 publika�n	 �innost	
 ale i jako �len n�kolika redak�n	ch
rad a edi�n	ch komis	 a p�edev�	m jako zakladatel a dlouholet� vedouc	 re

daktor didaktick�ch �asopis�� Byl u zrodu �asopisu P�	rodn	 v�dy ve �kole
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v n�m� vedl fyzik�ln	 ��st
 kter� se v roce ���� odd�lila jako samostatn�
�asopis Fyzika ve �kole� Od roku ���� a� do ��� ro�n	ku �asopisu byl prof�
Fuka vedouc	m redaktorem �asopisu Matematika a fyzika ve �kole
 jeho�
p�	m�m pokra�ovatelem je sou�asn� �asopis Matematika � fyzika � infor

matika� V koncepci t�chto �asopis� prof� Fuka v�dy zd�raz�oval
 �e jsou
to �asopisy pro teorii a praxi v�uky fyziky
 �e jsou tedy jak z�kladnou
v�deck� pr�ce v didaktice fyziky
 tak prost�edkem pro p�enos v�sledk�
v�deck� pr�ce do �kolsk� praxe�

V tomto p�	sp�vku jsme si v�imli p�edev�	m p�	nosu prof� Fuky k rozvoji
didaktiky fyziky� V z�v�ru je v�ak t�eba p�ipomenout tak� prof� Fuku jako
osobnost
 kterou chrakterizoval zejm�na lidsk�
 uv��liv� a bezprost�edn	
p�	stup jak ke spolupracovn	k�m
 tak ke student�m� Obdivuhodn� byla
jeho pracovitost a �sil	
 s n	m� p�istupoval k �e�en	 v�ech probl�m� v ob

lasti fyzik�ln	ho vzd�l�v�n	 i mimo ni� P�i sv�m zanepr�zdn�n	 si v�dy na�el
�as
 aby ochotn� pom�hal �e�it i osobn	 probl�my sv�ch spolupracovn	k��
Pro stovky a snad tis	ce jeho b�val�ch student� jak na st�edn	
 tak na vy

sok� �kole m��e b�t tento p�	sp�vek p�ipomenut	m velk� osobnosti
 kterou
prof� Fuka nepochybn� byl�

L i t e r a t u r a


�� Fuka� J�� Pokusy z fyziky s jednoduch�mi pom�ckami� SPN� Praha ����� 

� s�



� Fuka� J�� Rozkladn� transform�tor� SPN� Praha ����� 
�� s�


�� �ou�elka� J� � Fuka� J�� Pokusy z fyziky na st�edn�ch �kol�ch� II� d�l� SPN� Praha
����� ��� s�


�� Vlach� B� � Fuka� J�� Vlnov� povaha sv�tla� SPN� Praha ����� 
�� s�


�� Fuka� J� � Novotn�� J� � Kunzfeld� J�� Pokusy z fyziky na z�kladn� �kole� SPN�
Praha �����


�� Fuka� J� � �oler� K� � Lehar� F�� Fysika pro des�t� ro�n�k� SPN� Praha ����� 
�� s�


�� Rudolf� V� � Fuka� J� � Hlavi	ka� A�� Fysika pro jeden�ct� ro�n�k� SPN� Praha �����
�
� s�


�� Fuka� J� � Vor
	ek� M�� Fyzika pro �� ro�n�k ZD�� SPN� Praha ����� 

� s�


�� Fuka� J� � Klime�� B� � Lepil� O� � Rudolf� V� � �irok�� J� � Van�sek� V�� Fyzika
pro III� ro�n�k st�edn�ch v�eobecn� vzd�l�vac�ch �kol� SPN� Praha ����� 
�� s�


��� Fuka� J�� Dopln�k k u�ivu fyziky pro IV� ro�n�k gymnasia� SPN� Praha ����� ��� s�


��� Pi��t� J� � Frei� V� � Fuka� J� � Lehotsk�� D� � �irok�� J� � Tomanov
� E� �
Van�sek� V�� Fyzika pro IV� ro�n�k gymn�zi�� SPN� Praha ����� ��� s�


�
� Svoboda� E� � Bedna
�k� M� � Fuka� J� � Lepil� O� � �irok�� J�� P�ehled st�edo�kolsk�
fyziky� SPN� Praha ����� ��
 s�
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��� Bedna
�k� M� � Bart
k� F� � Fuka� J� � Lepil� O� � �olc� M�� Fyzika IV pro studijn�
obory SOU� SPN� Praha �����


��� Fuka� J� � Lepil� O� � Bedna
�k� M�� Konkr�tn� didaktika fyziky na st�edn� �kole�
��st A a B� UP� Olomouc ���
� ��� s�


��� Fuka� J� � Lepil� O� � Bedna
�k� M�� Didaktika fyziky� UP� Olomouc ����� �
� s�


��� Fuka� J�� Sou�asn� stav a perspektivy v�deck� pr�ce v didaktice fyziky� In� Sborn�k
z konference Sou�asn� stav a perspektivy rozvoje v�deck� pr�ce v didaktice fyziky�
Olomouc ����� UP� Olomouc ����� s� �
�


��� Fuka� J�� Co je didaktika fyziky� PMFA� XVII ����
�� s� 
���


��� Fuka� J� � Havelka� B�� Z�kladn� pojmy teorie relativity� Fv�� � ������� �� �� s� 
���


��� Fuka� J�� Z�kladn� poznatky teorie relativity� SPN� Praha ����� ��� s�

Parametry kvality v�uky fyziky

a jejich posuzov�n�

VOJT�CH ��K

Matematicko�fyzik�ln� fakulta UK� Praha

�vod
Kvalita v�uky je sou��st	 �ir�	ho r�mce kvality �ve� vzd�l�v�n	� Kvalitu

vzd�l�v�n	 lze sledovat v n�kolika rovin�ch �viz ���� � jako kvalitu vstup��
proces�� v�stup� a jakomno�stv� p	idan
 hodnoty� Tyto roviny se vz�jemn�
prol	naj	
 dopl�uj	 a ovliv�uj	�

Jin� pohled nahl	�	 kvalitu ve vzd�l�v�n	 na t�ech z�kladn	ch hladin�ch
�viz ���� � jako kvalitu vzd�l�vac�ho syst
mu
 kvalitu �koly a kvalitu v�uky�
Tak� tyto hladiny jsou vz�jemn� prov�zan� a na sob� z�visl��

P�i zaji� ov�n	 a zji� ov�n	 kvality v�uky je t�eba zv��it c�le 
normy�
v�uky� krit
ria kvality� indik�tory kvality a n�stroje k jej	mu zji� ov�n	�

Kvalita v�uky je tedy obecn� slo�it� fenom�n
 kter� lze pojmout r�z

n�mi zp�soby� Z v��e uveden�ho zji�t�n	
 �e p�	stup� ke kvalit� vzd�l�v�n	
i ke kvalit� v�uky je v	ce
 vypl�v�
 �e p�i v�zkumu kvality v�uky je nutn�
u�init ur�it� v�b�r a konkr�tn� vymezit p�edm�t v�zkumu�
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V sv�m v�zkumu
 kter� byl proveden v r�mci m� diserta�n	 pr�ce ���

jsem se zam��il na kvalitu v�uky fyziky na gymn�ziu a konkr�tn� na kva

litu jej	 procesu�ln	 ��sti�

�� Expertn� �et�en�
Za ��elem zji�t�n	 relevantn	ch n�zor� ohledn� parametr� kvality v�


uky fyziky na gymn�ziu bylo provedeno expertn	 �et�en	
 a sice formou
strukturovan�ch rozhovor� �viz ���� � �� respondent� a dotazn	k� � � re

spondent�
 oboj	 z �ad odborn	k��� z oblast	 pedagogiky
 obecn� didaktiky

didaktiky fyziky a fyziky� Zji�t�n� n�zory poslou�ily jako v�chodisko pro
tvorbu vlastn	 pozorovac	 a posuzovac	 techniky�

Na polo�en� ot�zky � v duchu %jak� jsou parametry kvalitn	 v�uky fy

ziky&' � odpov	dali respondenti velmi mnohotv�rn�� $�elem expertn	ho
�et�en	 nebylo zji� ov�n	 n�zor� jednotliv�ch odborn	k�
 ani jejich vz�

jemn� porovn�n	� !lo o to
 dobrat se co nej�ir�	 palety parametr� kvality
v�uky fyziky a zjistit jejich pr�nik
 aby byla zaji�t�na dostate�n� vysok�
obsahov� validita n�sledn� vytvo�en� techniky pozorov�n	 a posuzov�n	�

V n�sleduj	c	m seznamu uv�d	me heslovit� parametry kvality v�uky
fyziky na gymn�ziu
 kter� vyplynuly ze strukturovan�ch rozhovor� a z do

tazn	k��

Velmi podobn� odpov�di byly sdru�eny do n	�e uveden�ch �� bod� �pa

rametr��� Jednotliv� parametry jsou uvedeny v po�ad	 s klesaj	c	mi abso

lutn	mi �etnostmi v�skytu v odpov�d	ch respondent��

Je t�eba zd�raznit
 �e parametry vyjad�uj	 p�vodn	 p�edstavy odbor

n	k� o kvalit� v�uky fyziky
 se kter�mi p�i�li oni sami� Respondent�m
nebyly kladeny sugestivn	 ot�zky typu( %Pova�ujete prov�d�n	 fyzik�ln	ch
experiment� za p�	nos ke zv��en	 kvality v�uky fyziky&' Z toho tedy nutn�
nevypl�v�
 �e by nap�� �ast� prov�d�n	 fyzik�ln	ch experiment�
 jejich roz

bor a vysv�tlen	 �viz parametr ��� pova�ovalo za p�	nosn� pr�v� �� z ��
respondent� a � naopak� Po�ad	 n	�e uveden�ch parametr� je tedy pouze
orienta�n	 a nelze ho v ��dn�m p�	pad� absolutizovat�

�� RNDr� K� Bartu�ka� RNDr� O� B�lek� doc� RNDr� L� Dvo��k� CSc�� doc� RNDr�
A� Havr�nek� CSc�� doc� RNDr� R� Kol��ov�� CSc�� doc� RNDr� J� Obdr��lek� CSc��
doc� RNDr� M� Rojko� CSc�� prof� RNDr� E� Svoboda� CSc�� doc� RNDr� V� ��ma� CSc��
doc� PhDr� R� V� ov�� CSc�� PaedDr� V� Heller� doc� RNDr� J� Hube �k� CSc�� RNDr�
D� Mand�kov�� CSc�� prof� RNDr� K� Vacek� DrSc�� prof� RNDr� Ivo Volf� CSc�
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Tab� � Parametry kvality v�uky fyziky na gymn�ziu

�� parametr s absolutn	 �etnost	 ��

�� �ast� prov�d�n	 fyzik�ln�ch experiment�
 jejich rozbor a vysv�tlen	�

�� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 ��

�� Vyu�uj	c	 je zap�len pro fyziku a u�itelstv	�
�� Vyu�uj	c	 pru�n	 reaguje v r�zn�ch �i ne�ekan�ch� situac	ch�
�� Vyu�uj	c	 je odborn	 na v
�i
 co se t�k� fyziky�
�� Vyu�uj	c	 m� bohatou pedagogickou praxi�
�� Vyu�uj	c	 m� schopnost vysv	tlovat�
�� Vyu�uj	c	 umo��uje student�m proniknout do podstatn
ch pro�

bl�m�
 kter� �e�	 fyzika
 a to i za cenu zmen�en	 objemu u�iva a za
cenu zjednodu�ov�n	 fyzik�ln	ch probl�m��

�� Vyu�uj	c	 podchyt	
 udr�	 a vyu�ije z�jmu student��
�� Vyu�uj	c	 vzbuzuje z�jem o okoln	 sv�t
 um	 zaujmout studenty�
��� Vyu�uj	c	 propojuje obsah v
uky s prax�
 s b��n�m �ivotem
 �e�	

se aplika�n	 �lohy�

��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� Vyu�uj	c	 podporuje pozitivn	 citov
 vztah student� k fyzice �ja

ko�to sou��sti lidsk� kultury��

��� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� Vyu�uj	c	 nech� studenty tvo�it vlastn� verb�ln� vyj�d�en�
 doch�z	
k jejich zlep�ov�n	 a zp�es�ov�n	
 ne �ast� diktov�n	 pozn�mek studen

t�m�

��� Vhodn� st��d�n� metod
 a to i b�hem jedn� hodiny
 ne stereotypn	
formy pr�ce�

��� Vyu�it	 v�uky fyziky k rozvoji intelektu
 d�raz na logi�nost
 analy

tick� a syntetick� postupy
 rozvoj kritick�ho a divergentn	ho my�len	
student��

��� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� V�chova studenta jako dobr�ho ob�ana
 kultivace jeho vztahu k so�
b	
 k ostatn�m lidem
 ke sv	tu�

��� Vyu�uj	c	 p�im	�en	 vyu�	v� nejednotv�rn�ho v
kladu a p�edn��ek�
��� Vytv��en	 struktury fyzik�ln�ch poznatk� a pojm�
 komplexnost

�loh
 zd�razn�n	 vazeb a souvislost	�
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��� Propojen� fyziky s ostatn	mi p�edm�ty a s ostatn	mi ro�n	ky studia�
��� Vyu�uj	c	 umo��uje v�em student�m poznat z�konitosti p��rody�
��� P�i vyu�ov�n	 panuje atmosf�ra d�v	ry a �cty�
��� Vyu�uj	c	 je schopen p�ipustit svou chybu a neznalost�
��� Humor�
��� Vyu�uj	c	 klade na studenty p�im	�en� n�roky
 kter� jsou diferen�

covan� podle jejich nad�n	
 z�jmu a v�ku�
��� P�stov�n	 abstraktn� p�edstavivosti�
��� Pr�ce v p�im	�en�m matematick�m modelu�
��� Studenti aktivn	 a v	cn	 zasahuj� do v�uky
 diskutuj	 mezi sebou

o t�matu�

��� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� Vyu�	v�n	 pom�cek
 se kter�mi mohou pracovat i studenti�
��� Vyu�	v�n	 heuristick� metody�
��� Aktivn� u�en�
 vzr�staj	c	 zapojov�n	 student� do v�uky�
��� Rozvoj zodpov	dnosti student� za vlastn� vzd	l�v�n��
��� Humanizace fyziky
 historick� pozn�mky�
��� Odkazy na popul�rn� literaturu�
��� Trp	livost a vst��cnost vyu�uj	c	ho�

��� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� St��d�n� interval� intenzivn	ho pracovn	ho soust�ed�n	 a uvoln�n	�
��� Vyu�uj�c� oce�uje n�pady a v�cn� ot�zky student��
��� Studenti se s �sp	chem z��ast�uj� olympi�d a koresponden�n	ch

semin����
��� Studenti prov�d�j	 laboratorn� pr�ce a zpracov�vaj	 v�sledky m�


�en	�
��� V�uka je n�zorn�
 vyu�uj	c	 vyu�	v� p�	m�ru
 ilustrac	
 snaha o bu


dov�n	 obrazn�ch p�edstav u student��
��� Vyu�uj	c	 podporuje dom�c� pr�ci student� �jednoduch� experi


menty
 �etba
 studium��
��� $�eln� vyu�it	 v
po�etn� techniky a jej	ch aplikac	�
��� $�eln� vyu�it	 videopo�ad� a �lm��

��� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� Vyu�uj	c	 komunikuje srozumiteln	 a uspo��dan��
��� Vyu�uj	c	 vyu��v� hodnocen� k motivaci student��
��� Rozv�jen� fyzik�ln	ch dovednost� student�
 jejich zautomatizov�n	�
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��� Studenti prezentuj� vlastn� pr�ci
 maj	 refer�ty p�ed t�	dou�
��� Vyu�	v� se kvalitn�ch u�ebnic a literatury�

��� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� P�ed�v�n	 u�ite�n�ch poznatk� v�em student�m�
��� Vyu�uj	c	 klade d�raz na vlastn	 proces hled�n� odpov�d	 na ot�zky

student��
��� Vyu�uj	c	 z	sk�v� pr�b	�nou zp	tnou vazbu od student��
��� Vyu�uj	c	 vhodn� reaguje na kritick� pozn�mky student��

��� � ��� parametr s absolutn	 �etnost	 �

��� D�sledn� p��prava vyu�uj�c�ho na hodiny�
��� Napln	n� c�l� v�uky�
��� Studenti jsou dob�e p�ipravov�ni ke studiu na vysok
ch �kol�ch�
��� Studenti se t	�� na hodiny�
��� Dostupnost specializovan� u�ebny fyziky�
��� Podpora p�im	�en� sout	�ivosti mezi studenty�
��� Utv��en	 zdrav�ho sebev	dom� student��
��� Vz�jemn� spolupr�ce vyu�uj�c�ch�

�� P��prava vlastn� techniky pozorov�n� v
uky fyziky a posuzo�
v�n� jej� kvality

Za v�zkumn
 metody ke zkoum�n	 kvality v�uky fyziky na gymn�ziu
byly zvoleny(
� pozorov�n� vyu�ovac	ch hodin
� posuzov�n� pomoc� �k�l

Na z�klad� expertn	ho �et�en	 v podob� strukturovan�ch rozhovor�
a dotazn	k� s odborn	ky bylo vybr�no �� parametr� kvality v�uky fyziky

kter� byly ur�eny k pozorov�n	 a posuzov�n	� Krit�ria jejich v�b�ru byla(
� Parametr je v principu mo�n� ve vyu�ovac	ch hodin�ch fyziky pozo


rovat�
� Parametr uvedlo v	ce expert��
� Pro parametr se poda�ilo vytvo�it posuzovac	 �k�lu�

Vybran� parametry byly pro p�ehlednost rozd�leny do � skupin �I� a�
IV� viz Tab� ���
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Tab� � Parametry ur�en� k pozorov�n� a posuzov�n�

I� Podm�nky a jejich vyu�it� N � � � ! !!������
Vyu�it� odbornosti u�itele
" fyzik�ln� znalosti a dovednosti� srozumitelnost

���

Osobnost u�itele
" trp�livost� p�im��en� vst��cnost

��


Tvo�ivost u�itele
" pru�n�� vlastn� n�pady

���

Vyu�it� pom�cek " pln� vyu�ity� pracuj� studenti ���

II� Organizace� formy a metody vyu�ov�n� N � � � ! !!������
V	klad " #�elnost� p�im��enost 
��

Heuristick� metoda " vhodnost� p�im��enost 
�


Experimenty " rozbor� vysv�tlen�� n�zornost 
��

St��d�n� metod b
hem hodiny " jejich vhodnost 
��

Matematick	 model " p�im��enost 
��

Abstraktn� p�edstavivost " rozv�jen� 
��

Logick� my�lenkov� postupy 
anal	za�
synt�za� dedukce� indukce� " rozv�jen�


��

Kritick� my�len� " rozv�jen��
ne pasivn� p��jem informac�


��

Struktura poznatk� " pojmy� souvislosti 
��

Pr�ce s textem " samostatn�� popul�rn�
literatura� odkazy� uspokojen� z�jmu


���

III� Motivace a hodnocen� N � � � ! !!������
Vyu�it� z�jmu student�
" podchytit� udr�et� neznechutit studenty

���

Z�jem o fyziku jako obor
" zap�len�� vyprovokovat zv�davost

��


Propojen� s prax�� �ivotem
" aplika�n� #lohy� odkazy na ka�dodenn� zku�enosti

���

Souvislosti s ostatn�mi p�edm
ty
" i jin� ro�n�ky

���

Vztah fyziky k um
n� a kultu�e
" historick� pozn�mky

���
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Aktivita student� " diskuze ���

N�roky na studenty " p�im��en�� diferencovan�
�v�k� zam��en�� z�jem� nad�n��

���

Vyu�it� hodnocen� k motivaci " pr�b��n� a pozitivn� ���

IV� Komunikace a v	chova N � � � ! !!������
Vyjad�ov�n� student� " zp�es ov�n��
zlep�ov�n�� u�itel je opravuje

���

Kultivace vztahu student� " k sob��
k ostatn�m lidem� ke sv�tu� p�im��en� k�ze 

��


Pracovn� atmosf�ra " atmosf�ra d�v�ry a #cty ���

Aktivn� u�en� " zodpov�dnost
student� za vzd�l�v�n�

���

�� Prov	�ov�n� techniky pozorov�n� a posuzov�n� v praxi
Prov��ov�n	 techniky prob	halo od z��	 do �ervna �koln	ho roku

����)��� Do projektu bylo zapojeno celkem � zacvi�en�ch v�zkumn	k�
� pozorovatel� a posuzovatel� v jedn� osob�� Pozorov�n	 prob	hala v ho

din�ch �� u�itel� fyziky na � pra�sk�ch gymn�zi	ch�

U ka�d�ho u�itele bylo pozorov�no � a� � vyu�ovac	ch hodin a celkov�
bylo pozorov�no �� vyu�ovac	ch hodin� Pozorovatel� nav�t�vovali hodiny
v�dy ve dvojic	ch
 ka�d� pozorovatel v�ak sledoval d�n	 ve t�	d� s�m
 tedy
nez�visle na druh�m z dvojice� B�hem pozorov�n	 vyu�ovac	 hodiny si
pozorovatel po�izoval pozn�mky do z�znamov�ho archu
 jeho� sou��st	 je
i Tab� � �viz v��e��

P�ed v�zkumn	ky st�l nelehk� �kol odhadnout u ka�d�ho parametru
stupe� jeho napln�n	 �i nenapln�n	 �a zak�	�kovat p�	slu�n� pol	�ko v prav�
��sti Tab� ��� P�ibli�n� v�znam jednotliv�ch stup�� je z�ejm� z Tab� �
 ve
kter� je uvedena orienta�n	 posuzovac	 �k�la�

Tab� � Orienta�n� posuzovac� �k�la

N � � � ! !!

Nevyskytlo se� Vyskytlo se� Vyskytlo se� Vyskytlo se Vyskytlo se
neprob�hlo� ale zcela ale a celkem a mimo��dn�
nebylo nevyda�en�� m�lo vyda�en�� vyda�en�� vyda�en��

pozorov�no�
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Z obavy p�ed velkou obecnost	 vymezen	 jednotliv�ch stup�� �k�ly
a tak� na z�klad� re*exe z pilot��e byly sestaveny speci�ln� pro ka�d�
z �� parametr� podrobn�j�	 charakteristiky jednotliv�ch stup���

Posuzovac	 �k�la v Tab� � tedy slou�	 jen k hrub�mu odhadu stupn��
P�	klad podrobn�j�	ho vymezen	 je v Tab� �+ jedn� se o �k�lu pro parametr
%Experimenty' �viz ��� v Tab� ���

Tab� � Podrobn�j�� vymezen� �k�ly pro parametr �Experimenty	

N Ve vyu�ovac� hodin� neprov�d� u�itel ani studenti ��dn� fyzik�ln� experi�
ment �ani jednoduchou demonstraci��

� � U�itel se pokou�� prov�st experiment� ale neda�� se mu to� p�i�em� to
nep�izn�v� nebo se n�jak nesmysln� vymlouv�� Student�m to nic hod�
notn�ho ned�v�� je to jen ztr�ta �asu�

" U�itel nebo studenti prov�d�j� pokus� ten ale nen� pops�n ani vysv�tlen
nebo je vysv�tlen chybn��

! U�itel nebo studenti experimentuj� a je pod�no docela uspokojiv� vysv�t�
len�� kter� studenti sp��e pasivn� p�ij�maj��

!! U�itel zaj�mav� a p�ita�liv� prov�d� experiment a mohou ho pak prov�st
i studenti� Spole�n� s u�itelem se dob�raj� vysv�tlen�� pokus je proveden
i v jin� variant� a student�m je uvedeno vyu�it� nebo v�skyt dan�ho jevu
v p��rod�� p��padn� na to studenti p�ich�zej� sami�

�� V
sledky v
zkumu v
uky �� u�itel�

�eho bylo m�lo�
M�lo se experimentovalo� Zhruba ve dvou t�etin�ch hodin se neexpe


rimentovalo� P�itom pr�v� �ast� experimentov�n	 bylo uv�d�no odborn	ky
nej�ast�ji jako jeden z parametr� kvalitn	 v�uky fyziky� Na druhou stranu
je t�eba uv��it
 �e existuj	 t�mata �nap�� speci�ln	 teorie relativity
 kvan

tov� fyzika apod��
 kter� p�	li� p�	le�itost	 k experimentov�n	 ned�vaj	�
Tato t�mata ov�em nebyla ve zkouman�ch hodin�ch prob	r�na� Tak� je
t�eba m	t na pam�ti
 zda u�itel nesoust�e"oval experimenty do ur�it�ch
hodin
 kter� nebyly sledov�ny� Takovou informaci n�m potvrdil pouze je

den u�itel� Je tedy opodstatn�n� konstatovat
 �e bylo obecn� prov�d�no
m�lo experiment��

M�lo se vyu��valy pom�cky� Ve v	ce ne� polovin� pozorovan�ch hodin
nepou�il u�itel ��dn� fyzik�ln	 pom�cky� Souvis	 to z�ejm� se skute�nost	

�e se v hodin�ch m�lo experimentovalo �viz v��e��
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M�lo se pracovalo s textem� Asi ve t�ech �tvrtin�ch hodin studenti
v�bec nepracovali s ��dn�m textem
 to znamen� ani s u�ebnic	� Je ov�em
pravda
 �e %vyu�it	 kvalitn	ch u�ebnic a literatury' nebylo p�	li� frekven

tovan�m parametrem kvalitn	 v�uky �viz Tab� �
 ��� parametr��

M�lo se pou��vala heuristick� metoda� Ve �ty�ech p�tin�ch sledovan�ch
hodin nebyla pou�ita heuristick� metoda� Zat	mco nap�� v�klad byl velmi
pozitivn� hodnocen ve t�etin� hodin
 pou�it	 heuristick� metody bylo velmi
pozitivn� hodnoceno ani ne v desetin� v�ech vyu�ovac	ch hodin� Heuris

tick� metoda p�itom jist� sama v sob� nese potenci�l vhodn� k o�iven	
a zatraktivn�n	 vyu�ov�n	 fyzice�

M�lo se probouzel z�jem o fyziku jako obor� Ve v	ce ne� polovin� vyu

�ovac	ch hodin u�itel neprobouzel z�jem student� o fyziku jako obor lid

sk�ho zkoum�n	� Na druhou stranu je v t�to souvislosti pozitivn	 alespo�
ta skute�nost
 �e ve v	ce ne� osmi desetin�ch sledovan�ch hodin se u�iteli
da�ilo probouzet a udr�ovat z�jem student� o dan� fyzik�ln	 t�ma�

M�lo souvislost� s ostatn�mi p	edm�ty� Zhruba ve �ty�ech p�tin�ch
vyu�ovac	ch hodin se nepoda�ilo prob	ranou l�tku spojit s obsahem jin�ch
p�edm�t� �krom� b��n� matematiky�� Mezip�edm�tov� propojen	 nen	 asi
mo�n� realizovat �pln� ka�dou vyu�ovac	 hodinu
 na druhou stranu lze
opr�vn�n� pova�ovat za nedostate�n�
 pokud se objev	 jen asi v ka�d�
p�t� vyu�ovac	 hodin��

M�lo alternativn�ch forem hodnocen�� Jen asi v jedn� desetin� vyu

�ovac	ch hodin kladli u�itel� d�raz na hodnocen	 pokroku jednotliv�ch
student� a hodnotili je nejen zn�mkami
 ale i slovn� a oce�ovali jejich
v�cn� n�pady a z�jem� Asi ve dvou t�etin�ch hodin p�istupovali u�itel�
k hodnocen	 rutinn��

�eho bylo hojn��
Hojn� se vyu��valo matematick�ch prost	edk�� Ve v	ce ne� �ty�ech p�


tin�ch hodin se pou�	valy matematick� prost�edky a v polovin� hodin do

konce velmi vyda�en��

Dominoval v�klad� Zhruba ve t�ech �tvrtin�ch hodin se objevil alespo�
n�kolikaminutov� v�klad� V jedn� t�etin� v�ech hodin byl posuzovateli
hodnocen velmi kladn��

Hojn� se vyu��valo z�jmu student�� Ve v	ce ne� osmi desetin�ch sle

dovan�ch hodin se u�iteli alespo� ��ste�n� poda�ilo probouzet a udr�ovat
z�jem student� o dan� t�ma�

Da	ilo se zabra�ovat nevhodn
mu chov�n� student�� Zhruba v dev	ti
desetin�ch vyu�ovac	ch hodin se u�iteli da�ilo alespo� ��ste�n� zabr�nit
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opakov�n	 nevhodn�ho chov�n	 student�� T�m�� v polovin� v�ech vyu�o

vac	ch hodin zjednal u�itel n�pravu p�im��en�mi prost�edky a studenti se
d�le chovali slu�n� k sob� navz�jem i k u�iteli�

Z�v	r a diskuse
Posuzov�n	 kvality v�uky fyziky je
 jak se p�edpokl�dalo
 i jak se po


tvrdilo b�hem na�	 pr�ce
 slo�it�m a mnohovrstevnat�m probl�mem�
Z�v�ry z pozorov�n	 a posuzov�n	 �� vyu�ovac	ch hodin veden�ch ��

u�iteli nelze �iroce zobec�ovat� Netvo�	 toti� reprezentativn	 vzorek u�i

tel� fyziky na gymn�zi	ch a tak� po�et sledovan�ch hodin nen	 pro velmi
obecn� z�v�ry dostate�n�� Na druh� stran� sledovan	 u�itel� se do v�zkumu
dobrovoln� p�ihl�sili
 a m��eme tedy p�edpokl�dat
 �e jsme m�li mo�nost
sledovat v akci v jist�m smyslu %nadpr�m�rn�' �i chceme
li %lep�	'
 v ka�

d�m p�	pad� ale sebev�dom�j�	 u�itele�

Parametry kvality v�uky fyziky na gymn�ziu
 kter� byly zji�t�ny p�i
expertn	m �et�en	
 ani navr�en� technika pozorov�n	 a posuzov�n	 vyu�o

vac	ch hodin fyziky v ��dn�m p�	pad� nep�edstavuj	 vy�erp�vaj	c	 p�	stup
ke zkoum�n	 kvality v�uky fyziky� Domn	v�m se v�ak
 �e vyvinut� tech

nika pozorov�n	 v�uky fyziky a posuzov�n	 jej	 kvality je v praxi vyu�iteln�
jako
� n�stroj pro pot�eby pedagogick� evaluace v�uky fyziky �vn�j�	

i vnit�n	�+
� vod	tko pro hospituj	c	 u�itele p�i pedagogick�ch prax	ch student� u�i


telstv	 �budouc	ch u�itel��+
� konkr�tn	 sm�ry zdokonalov�n	 v�uky student� u�itelstv	 a u�itel� fy


ziky+
� didaktick� materi�l p�i v�uce pedagogiky a didaktiky fyziky�

V	ce informac	 o proveden�m v�zkumu �v�etn� jeho metodologie� je
mo�n� nal�zt v diserta�n	 pr�ci autora ����
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