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V novém Ramcovém vzdélavacim programu je kladen diraz na mezi-
pfedmétové vztahy a integrovanou vyuku piirodovédnych predmétt. Pri
tvorbeé skolniho vzdéladvaciho programu by méli spolupracovat ucitelé vsech
predmétii oblasti Clovék a piiroda — uéitelé fyziky, chemie, biologie, geo-
grafie a také matematiky. Naskytda se vSak zdsadni otazka — s jakymi védo-
mostmi a predstavami vstupuji zéci do 6. ro¢niku zakladni skoly a jak tedy
vytvorit odpovidajici didakticky model uciva na 2. stupni zdkladni skoly
a v nizsich rocnicich viceletych gymnazii. Je tieba si uvédomit také tu za-
sadni véc, ze skola prestala byt jedinym zdrojem poznéni a informaci. Jak
je zék ovlivnén témito toky informaci (televize, internet, tisk), jaké jsou
jeho prekoncepty, jsou spravné nebo chybné?

Jak uvadi J. Lowe (1997), jsou détska pojeti pfirodovédnych pojmi for-
movana t¥emi zdsadnimi vlivy. Je to primitivni (elementarni) véda (,,good
science®), kterd je zalozena na intuitivnich a spontannich reakcich (souvisi
s individudlnimi zkuSenostmi jedince). Druhym vlivem je vliv laické védy
(,,lay science*), jehoZ podstatou je kazdodenni pouzivani jazyka a infor-
mace prindené médii (znacny vliv socidlniho, zejména mimoskolniho pro-
stiedi). Kone¢né tietim faktorem je Skolni véda (,school science®). Ta je
zaloZzena na symbolickém a idealizovaném svété ve Skolni t¥idé (autor ho-
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voii o formalnim Skolnim vzdélavani). Ve vSech téchto vlivech se vyrazné
promitaji kulturni a spolefenské vlivy (uzivani jazyka, metafor, ptso-
beni médii) a détskd pojeti zdkladnich pojmi se tedy méni podle téchto
jednotlivych oblasti. Spolecné ovsem je, ze vliv téchto tii ,véd“ na for-
movani détskych pojeti je zna¢ny, pricemz v rtznych obdobich néktery
z vlivli prevazuje. Casto viak tyto vlivy piisobi proti sobé&, takze nedo-
chazi k zddouci modifikaci détskych pojeti (mnohdy naivnich ¢ nesprav-
nych), ale k soucasné koexistenci vice pojeti vzniklych pisobenim rozdil-
nych vlivi. Zejména vliv individuélnich zkuSenosti (primitivni véda) zap¥i-
¢inuje zna¢né nedostatky détskych pojeti mnohych (nejen prirodovédnych)
pojmu (Doulik 2004).

Vyucovani by tedy meélo sméfovat k harmonickému sblizeni tzv. , primi-
tivni védy“ kazdého zéka s tim, co prezentuje Skola (,,8kolni véda*). A toho
ucitel bez znalosti détskych pojeti nemutze byt schopen.

Vyznam a dulezitost prekonceptt podtrhuje zejména konstruktivistické
pojeti uéeni. V rdmci feSeni diléiho tikolu grantu GACR ,Konstruktivis-
mus a jeho aplikace v integrovaném pojeti ptrirodovédného vzdélavani“,
byl v roce 2006 realizovan vyzkum prekonceptt zakladnich integrujicich
pojmi v ucivu fyziky, chemie a biologie.

Vyzkum probihal v néasledujicich etapach:

1. Vybér zakladnich pojmi fyziky, chemie a biologie v u¢ivu zakladni skoly,

které jsou vyznamné z hlediska vytvoreni kompetenci v oblasti prirodo-

védného vzdélavani.

Sestaveni dotazniku.

Priprava a realizace predvyzkumu.

Uprava otézek v dotazniku na zdkladé vyhodnoceni predvyzkumu.

Realizace vyzkumu prekonceptt v rdmci Ceské republiky.

Zpracovani a analyza dat pomoci programt Excel a MatLab.

Vypracovani zévére¢né zpravy.

Kritéria pro vybér pojmi, které budou obsahem testovani:

e Pojmy jsou obsazeny ve vyctu klicovych kompetenci danych pfirodo-
védnych predméti.

e S danymi pojmy se zaci setkaji v bézném zivoté.

Znéni dotazniku je v ptiloze. Dotaznikového Setfeni se zicastnilo celkem
954 respondenti, z toho 489 chlapcti a 465 divek. Respondenti navstévovali
zékladni 8koly v rémci celé Ceské republiky, byla vybirdna také mista
s riiznym mnozstvim obyvatel, aby bylo mozné sledovat i toto geografické
hledisko.

N ot N

Matematika - fyzika - informatika 17 2007/2008 85



Déle uvadime nékteré vybrané vysledky Setfeni.

Otazka ¢. 1

Slova slon, kremen, cihla, voda, Zula, muchomirka, skdla, lipa, tele-
vize, mravenec, $pendlik, jehla, baktérie, vzduch, automobil, kterd oznacuji
rizné objekty, rozdél do skupin a zapis do pripravené tabulky.

Nézev skupiny: Zivéa, p¥irodnina Nezivéa prirodnina Lidsky vyrobek

Vybrana slova

Vyhodnoceni:

Otéazka byla hodnocena 8kalou 1 az 5 (1 — nejlepsi, 5 — nejhorsi).

Procentni zastoupeni odpovédi hodnocenych zndmkou 1 je jak u chlapct
tak u divek pfiblizné stejné (63 % — chlapci, 61 % — divky) viz graf ¢. 1.
Cetnost odpovédi klasifikovanych zndmkou 2 je 30 % — chlapci a 34 %
divky. Nejnizsi je podil odpovédi klasifikovanych zndmkami 4 a 5 (1 % —
chlapci, 1 % — divky).

Nejcastéji se vyskytovaly chyby v prifazeni slov: vzduch — lidsky vy-
robek (chybnéd odpovéd), bakterie — lidsky vyrobek (chybna odpovéd),
zdména slova baktérie za slovo baterie, voda — lidsky vyrobek (chybné
odpovéd), muchomirka — neziva piirodnina (chybné odpovéd).

Vyhodnoceni bylo provedeno i z hlediska geografického, kdy byla zkou-
mana Cetnost spravnych odpovédi dle lokality — mista byla rozdélena podle
poctu obyvatel do tii skupin: 20 tisic a vice, 5 — 20 tisic obyvatel a méné
nez 5 tisic obyvatel. U prvni otdzky nebyly zjistény statisticky vyznamné
rozdily, nejméné tspésni byli zaci z obci do 5 tisic obyvatel.

Otazka ¢. 4

V zimé Té prijemné hieje kozisek nebo prosivand bunda. Co se stane
s kouskem zmrzliny, kdyZ jej zabali§ do koZichu? (vybér zakrouzkuj)

¢) Zmrzlina bude tat pomaleji.

d) Zmrzlina roztaje diive.

e) Zmrzlina bude tat stejné rychle, jako kdyby lezela volné na stole.

f) Zmrzlina vibec neroztaje.

g) Nevim.
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histogram podle pohlavi 1. otazka
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Graf ¢. 2 Geografické hledisko — celkové vyhodnoceni, otdzka ¢. 1
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Vyhodnoceni

Byla pouzita klasifikace dvéma zndmkami 1 a 5 (1 — spravna odpovéd,
5 — chybna odpovéd). Z grafu ¢. 1 miZeme porovnat GspéSnost odpovédi
obou pohlavi. Lze si v§imnout, Ze podil $patnych odpovédi (klasifikovanych
zndmkou 5, 87 % — chlapci, 83 % — divky), je jak u chlapct tak u divek
mnohem vy$8{ nez podil odpovédi spravnych (13 % — chlapci, 17 % —
divky).

Vyhodnotili jsme i procentové zastoupeni jednotlivych odpovédi (a az
e), u chlapct a divek, bez klasifikace. Nejéastéji volenou odpovédi byla
moznost b) Zmrzlina roztaje diive — chybna odpovéd (52 % — chlapci,
41 % — divky). Moznost a) Zmrzlina bude tat pomaleji — spravna odpovéd,
volilo 0 mélo vé&tsi procento divek nez chlapct (13 % — chlapci, 17 % divky).
U odpovédi ¢) Zmrzlina bude tat stejné rychle, jako kdyby lezela volné na
stole — chybné odpovéd, tomu bylo naopak (21 % — chlapci, 13 % — divky).
Odpovéd e) Nevim, volilo jen malé procento chlapci (4 %), narozdil od
divek (19 %).

histogram podle pohlavi 4. otazka
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Graf &. 3 Uspé&nost chlapct a divek, otdzka &. 4
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Graf ¢. 4 Geografické hledisko — otazka ¢. 4

Jak je vidét z grafického znézornéni geografického hlediska, tspésnost
zékd byla nizkd ve vSech oblastech. Nejlepsich vysledkd dosahovali zaci
z obci s po¢tem obyvatel 5 — 20 tisic. Je vidét, ze otazka ¢. 4 poukazuje na
velké nedostatky v prekompetencich tykajicich se pojmt teplo a teplota.
Uspésnost chlapct byla jen 15 %, divek 14 %.

Dalsi otazky:

7 vyzkumu je patrné, Ze nejlépe zodpovézenymi otazkami, jak u chlapct
tak u divek, byly otdzka ¢. 1 (Ziva, nezivd pfirodnina, lidsky vyrobek),
otazka ¢. 2 (pevnd latka, kapalina, plyn), otdzka ¢. 9 z oblasti biologie,
a otdzka ¢. 10 (pfifazovani obrazek-slovo). Nejhiie zodpovézenymi otédz-
kami byly otdzka ¢. 3, kde pouze 26 % divek odpovidalo spravné, nejéas-
t&j81 chybnou odpovédi bylo a) voda bude vFit pii teploté 200 °C. Déle
pak otézka ¢. 4 (vice jak 80 % chlapcti i divek odpovidalo nespravné — b)
zmrzlina roztaje diive). U otédzky ¢. 6 z oblasti biologie bylo Gspé&snych
pouze 15 % divek a 3 % chlapct. Spravnd odpovéd u kazdé z moZnosti
byla ,ANO“. Nejcastéjsi chybné odpovédi byly v piipadech a), b), d).
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Kazda z moznosti v otdzce €. 6 (a — e) byla ohodnocena znamkami 1
(spravnd odpovéd) nebo 5 (chybna odpovéd). Spravné moznosti byly ve
vSech pripadech moZnosti ANO — klasifikace zndmkou 1.

Nejlépe zodpovézené moznosti byly:

a) Svétlusky vyzatuji svételnou energii — (ANO) — (77 % — chlapci, 69 %
— divky).

e) Tvé télo vydava teplo — (ANO) — (92 % - chlapci, 88 % — divky).
Jak u chlapcti, tak u divek prevazuji v obou pfipadech spravné odpovédi.
Nejhtie zodpovézené byly moznosti:

b) Kolem snéZenek rychleji taje snih (protoZe vydavaji teplo) — (ANO)
— (40 % - chlapci, 46 % — divky).

c¢) Velryby vydechuji ve vodé vodni paru — (ANO) — (22 % — chlapci,
25 % — divky).

Urcité problémy piisobi i pojem hustota. Chybné odpovédi u otazky ¢. 7
se nejéastéji vyskytuji v piipadech b) kulicka ze dieva (19 % — chlapci, 21 %
—divky), g) benzin (29 % — chlapci, 41 % — divky), h) olej (25 % — chlapci,
25 % — divky).

U divek je chybna odpovéd v piipadé g) benzin ¢etnéjsi nez u chlapci
(29 % — chlapci, 41 % — divky).

Nejvyssi podil spravnych odpovédi je v pripadé a) kulicka ze Zeleza
(96 % — chlapci, 93 % — divky).

U otazky ¢. 8 nejhtie zodpovézenymi moZnostmi u chlapci byly d)
dfevo — chybné (67 %), f) olej — chybné (82 %), c) polystyren — chybné
(46 %).

Obdobné vysledky byly i v p¥ipadé divek: d) dievo — chybné (71 %), f)
olej — chybné (86 %), c) polystyren — chybné (53 %). U moZnosti a) (88 %
— chlapci — spravné, 91 % — divky — spravné), b) (79 % — chlapci — spravné,
80 % — divky — spravné), e) (73 % — chlapci — spravné, 63 % — divky —
spravné), prevazuji spravné odpovédi.

Z grafu ¢. 3 vidime vzajemné srovnani ispésnosti chlapct a divek. U va-
divky). Variantu e) volilo spravné vice chlapcii nez divek (73 % — chlapci,
63 % — divky).

Na zakladé vyhodnoceni otazek ¢. 7 a 8 vidime, Ze pojem hustota je pro
vékové skupiny zaki v 4. — 5. tfidy obtizny. To, které latky plavou, urcili
zéci z uvedenych 8 latek celkem bez problémi spravné. Nejvice chybovali
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u benzinu (chybné odpovédélo 35 % zdkd) a u oleje (chybné 25 %). Je
prekvapivé, ze 20 % zaki se domnivé, ze difevo neplave.

Pfi vybéru spravné latky s vétsi hustotou (zéci volili vzdy 1 latku z 6
dvojic) se vyskytlo vyrazné vice chybnych odpovédi, 68 % zakt se domniva,
7e dievo méa vétsi hustotu nez voda; 84 % zakl oznadilo olej a resp. 47 %
polystyren jako latku s vétsi hustotou nez voda. Zaci si ziejmé zaméhuji
hustotu s viskozitou.

Potvrdilo se, Ze pojmu hustota je tfeba vénovat zvySenou pozornost
a ndzornymi ukdzkami, demonstracemi a predev§im experimenty konkre-
tizovat tento pojem, aby se pfipadné miskoncepty (nespréavné predstavy)
zékd ,prepsaly® spravnymi predstavami.

Pojem hustota je soucasti uciva fyziky, chemie, biologie. Nabizi se
tedy vice moznosti objasnit tento pojem v nékolika tématech i vyuzit od-
lisna hlediska.

Zavér

Jak jiz bylo zminéno v ivodu, kognitivni Groven pojeti urcitého pojmu
je vytvarena jak spontanné, tak zdmérné. Zamérné vytvareni obsahu da-
ného pojmu je tkolem vyuky, zajmové Cinnosti, informace zak ziskava
prostrednictvim médii, rodi¢d, v kolektivu spoluzakt a kamaradi.

Pojmy teplo, teplota, latka, skupenstvi, energie patii k zakladnim poj-
mtm vSech prirodovédnych predméti. Presto, ze zaci se s nékterymi pied-
jejich prekoncepty poukazuji na problémy, se kterymi se ve vyuce fyziky,
chemie a biologie ucitel setkdva ve vyuce na 2. stupni zakladnich skol.
Z tohoto pohledu je tfeba velmi peclivé pripravit integraci téchto pojmi
v prirodovédném vzdélavani. Jak ukazuji vysledky uvedeného prizkumu
prekonceptil, nejvetsi nedostatky se objevuji u pojmu teplo, teplota, sku-
penstvi a hustota. Nedostatky se objevuji u pfenosu tepla a energie v zi-
vych systémech. Ukazuje se, ze pojmy se vytvareji izolované, jejich zacle-
néni do integrovaného systému prirodovédnych poznatkd mé jesté znacné
nedostatky.

V dalsim je tfeba k vytvareni koncepce prirodovédného vzdélavani vy-
chazet z détskych pojeti fenoménd, je tfeba tato pojeti respektovat a ve
spolupraci se samotnym zdkem pretvaret. Jen takto mohou zici ziskat
potiebné kompetence a vytvorit si tak podminky i pro svoje celozivotni
vzdélavani, které se stava nezbytnym atributem zivota clovéka v moderni
integrujici se spolecnosti 21. stoleti.
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Hlavni pfinos zkoumani a diagnostiky détskych pojeti — prekonceptti
1ze shrnout do nésledujicich nékolika bodt:

e znalost prekoncepti hraje nezastupitelnou roli pfi vytvareni prislusnych
kompetenci vymezenych v Ramcovych vzdélavacich programech,

e v redlné skolni praxi znalost Grovné a zptisobil vytvareni pojmi na dané
drovni umoznuje vytvorit uceleny systém prirodovédného vzdélavani na
patri¢né védecké trovni,

e pokud budeme schopni odhalit nejzavaznéjsi miskoncepty, je mozné di-

ferencované pristupovat k vytvareni vzdélavacich modult v oblasti pfi-
rodnich véd.

Pozna-li ucitel, jaka je struktura zakovskych prekoncepti, je mozné této
znalosti vyuZit ve Skolni praci, nebot pracuje s aktudlnim stavem poznéni
svych zakd. V neposledni fadé je tfeba zdlraznit, ze znalost zakovskych
pojeti by umoznila priblizit Skolni vzdélavani béznému svétu zika, jeho
redlnému zivotu. Nové pristupy vychézejici z konstruktivistického pojeti
umozni odstranit existenci dvojiho vysvétlovani uréitych pojmd, tzn. jeden
vyznam, ktery zak pouziva ve svém bézném zivoté, a druhé pojeti, které
si osvojuje béhem S§kolniho vzdélavani.
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Text dotazniku:
Mili zaci!
Predkldddme vam nékolik jednoduchych otazek a tkoli, na které se

snazte odpovédét nebo je vyresit. Podepisovat se nemusite, doplite t¥idu,
obec a zatrhnéte, jste-li divka nebo chlapec.

trida: obec: pocet obyvatel:

divka — chlapec

1. Slova slon, kfemen, cihla, voda, Zula, muchomirka, skdla, lipa, tele-
vize, mravenec, spendlik, jehla, baktérie, vzduch, automobil, kterd oznacuji
rizné objekty, rozdél do skupin a zapis do pripravené tabulky.

Naézev skupiny: Zivé piirodnina Neziva prirodnina Lidsky vyrobek

Vybrand slova

2. Vyhledej slova (oznacuji latky nebo predméty), kterd maji spo-
le¢nou vlastnost — stejné skupenstvi nebo obsahuji stejnou latku. Slova
vepi§ do tabulek (nékteré slova se mohou opakovat vicekrat!).

Voda, Zelezo, drevo, papir, zmrzlina, mléko, jablko, automobil, more,
snih, lavice, kniha, dést, strom, kamen, vzduch, mlha, sesit.

Skupenstvi

Pevna latka Kapalina Plyn

Matematika - fyzika - informatika 17 2007/2008 93



Obsahuji stejnou latku

Voda Drevo Kov

3. Predstav si, ze mas maly hrnicek s vodou a budes jej zahiivat plame-
nem jedné svicky. Voda zacne viit (vi§, Ze vrouci voda ma teplotu 100 °C).
Co se stane, kdyz misto plamene jedné svicky pouzijes svicky dvé? Vybra-
nou odpovéd zakrouzkuj.

c¢) Voda bude mit viit pii teploté 200 °C.
d) Voda zacne viit pii teploté 100 °C.

e) Voda bude viit pii teploté 50 °C.

f) Nevim.

4.V zimé Té piijemné hieje kozisek nebo prosivand bunda. Co se stane
s kouskem zmrzliny, kdyZ jej zabali§ do koZichu? (vybér—zakrouzkuj)

¢) Zmrzlina bude tat pomaleji.
d) Zmrzlina roztaje diive. 12 |

e) Zmrzlina bude tat stejné rychle, jako kdyby lezela volné =
na stole.

f) Zmrzlina vibec neroztaje.

g) Nevim.

5. V prvnim sloupci tabulky mas uvedené latky, télesa a zivocichy. Ti
maji v sobé skrytou energii. Vyber podle obrazkt u kazdé latky, télesa
a zivocichovi, jak se mize jejich energie vyuzit? Svoji volbu oznac¢ do
prislusného policka kiizkem.
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elektiina

uhli

voda

para

slunce

benzin

kan

clovék

Q0 T o
N N N N

6. Oznag spravné odpovédi (zakrouzkuj ANO — NE):

Svétlusky vyzaruji svételnou energii ..................... ANO - NE
Kolem snéZenek rychleji taje snih (protoZe vydavaji teplo) ANO — NE
Velryby vydechuji ve vodé vodni paru ................... ANO - NE
Stény kvasné nadoby, ve které kvasinky zpusobuji kvasSeni, se ohfi-
VAIE e ANO - NE
Tvé télo vydava teplo ...... ... L. ANO - NE

7. Oznac (zakrouzkuj) pfedméty a latky, které plavou ve vodé.

o kulicka ze zeleza e polystyren -
e kulicka ze dreva e brambor T

e sklenénd kulicka e benzin

e korkové zatka e olej

8. V kazdé dvojici ozna¢ (zakrouzkuj) latku nebo predmét, ktery ma

vétsi hustotu.

e voda — e sirup e difevo — voda
e drevo — e Zelezo e voda — vzduch
e voda — e polystyren e olej — voda

9. Vyber a zakrouzkuj, co potiebuji vSechny zivé organismy.

a) vodu
b) energii
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¢) vzduch
d) led
c¢) pohyb

10. Ke kazdému obrazku CARAMI ptitad JEDEN nézev (slovo) z pra-
vého sloupce.

€3
é V/
kyslik
i
uhli
planeta
zelezo

svételna energie

kamna
vy
~E=-
/1N vapnik
-~
r -
< barvy
g , rtut
i&‘ teplo
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Overenie Kirchhoffovych zakonov
a Ohmovho zakona jednym
ampérmetrom a pravitkom

IGOR STUBNA

Univerzita KonStantina Filozofa, Slovensko

Kirchhoffove zakony st zdkladnymi zadkonmi, podla ktorych sa riesia
elektrické siete. Preberaju sa na strednych skoldch vseobecného a technic-
kého zamerania v ramci tematického celku , Elektricky prad“. Tu pouzi-
jeme ich znenie podla [1, 2]: ,stcet elektrickych pradov v uzle sa rovnd
nule“ a ,sucet elektrickych napéti v uzavretej slucke sa rovnd nule“. Ove-
rit platnost tychto zdkonov experimentalne urcite nie je problém. Staci
navrhnat jednoducht siet a zapojit do jej vetiev ampérmetre a voltmetre.

V tomto prispevku ukazeme experiment, ktory vychadza z tlohy na
rieSenie elektrickej siete [3]. V schéme podla obr. 1 je zapojeny poten-
ciometer s posuvnym jazdcom. Ulohou je najst funkciu, podla ktorej sa
meni prad ampérmetra, od vzdialenosti jazdca od jedného konca potenci-
ometra. Treba nakreslit graf tejto funkcie podla experimentalnych hodnot
a podla teoreticky vypocitanych hodndt.

Ry
4l 1
| I
X l-x

4 ||
[

+'u

Obr. 1

Najprv odvodime funkciu I (z). Vo vetvach st prady Ia (cez ampér-
meter), I; (cez rezostor Ry) a I, (cez zdroj). Usek reostatu s dizkou = ma

odpor R, a tsek s dizkou (I — ) ma odpor R(I — z). Cely reostat ma
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dlzku 1. Potom z Kirchhoffovych zédkonov, ak odpor ampérmetra zanedbé-
vame, mame

—I —In+1, =0, (1)
Rili — RyIx =0, (2)
R,In + R(l_x)fz -U=0. (3)

Odpor R, je priamo merny stradnici z, t.j. R, = kx a odpor R_,) =
= k(I—z), kde konstanta tmernosti k = Ry /l (R je odpor reostatu vyzna-
¢eny na jeho Stitku). Po dosadeni tychto vztahov do (2) a (3) a upravach
dostaneme prad cez ampérmeter

-UR,;

In(z) = : 4
@) = o T ole — R )

Zo vzfahu (4) uz moézeme priamo vypocitavat hodnoty pradu I, ak po-
zname R, napitie zdroja U, dlzku reostatu I a jeho celkovy odpor Rj.

Z obr. 1 vidno, ze st zaujimavé polohy jazdca z = 0 a « = [. Pre tieto
polohy vypoctom zistime, ze

U U
Irn(0) = — In()=—. 5
A0 =5 o L)=4 5)
Zo vztahu (4) moézeme tiez najst polohu, pri ktorej priad nadobudne ex-
trémnu hodnotu. Postac¢uje sa zaoberat menovatelom. Z podmienky

%(l&c? — Kz — Rikl) =0 (6)

zistime, ze prud cez ampérmeter nadobudne extrémnu hodnotu pri z =
=1/2. V tejto polohe jazdca je prad

rRU
IA(l/2) = ——+—. 7
Kedze In(1/2) < Ix(0) a tiez I5n(1/2) < Ia (1), prad IA(1/2) je minimélny.
Po tomto teoretickom rieSeni siete na obr. 1, ktoré bolo zaloZené na
Kirchhoffovych zdkonoch, méze nasledovat meranie na schéme zostavenej
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podla tohto obrazku. Na obr. 2 si1 vysledky takéhoto merania a tiez vypo-
¢itané hodnoty priadu podla (4). Boli pouzité pomdcky: reostat s nomindl-
nym odporom R; = 100 (2, reostat s nominalnym odporom R, = 250 2
a dlzkou I = 45,5 cm, jednosmerny zdroj s napitim U = 10 V, ampérmeter
a pravitko.

50

x [em]

Obr. 2

Ina vhodna siet s malym poc¢tom prvkov, ktora dava zaujimavy priebeh
meraného pradu v zavislosti od polohy jazdca je na obr. 3.

X

1
H |—

b

Obr. 3 Obr. 4

Overenie Ohmovho zdkona je jednoduchsie, nakolko tu postacuje jed-
noduché sériové zapojenie zdroja a dvoch rezistorov, pozri obr. 4. Bol
pouzity ten isty zdroj a tie isté rezistory ako v predoslom priklade. Prad
cez ampérmeter je
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U
1 = —
(ZE) kr + R,

Grafy nameranych hodnot a hodndt pradu vypoéitanych podla (8) st na
obr. 5.

(8)

100
90 A
80 1 o

70 A .

60 0

50 o)

40 A ®,

30 ®e
20 T T T T

I [mA]

X [em]

Obr. 5

Teoretické krivky a grafy nameranych hodnot sa ¢iastocne odlisuji. Pri-
¢ina je v koneénom (a nie nulovom) odpore ampérmetra a tiez v tom, Ze
odporové vinutie reostatu neza¢ina hned od jeho kraja. Tiez hodnota od-
poru reostatu sa presne nezhoduje s idajom na $titku. Napriek tomu, ze
rozdiel medzi nameranymi a vypocitanymi hodnotami dosahuje az 20 %
(v prvom pripade) a 10 % (v druhom pripade) mézeme v ramci Skolskej
ulohy aj takato priblizni zhodu povazovat za dokaz spravnosti Kirchhof-
fovych zakonov a Ohmovho zdkona.
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