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V �l�nku �Zaokrouhlov�n� na r�zn� zp�soby� �MFI� ro�	 
�� �	 �
 jsme
se v�novali zaokrouhlov�n� cen n�kup� v obchodech� zaokrouhlov�n� po�
platku za telefonn� slu�by� zaokrouhlov�n� nedoplatku za odb�r plynu	
V centru pozornosti byl pades�tihal�� jako nejmen�� pen��n� jednotka� na
kterou lze zaokrouhlovat desetihal��e i hal��e	 Uk�zali jsme si dva r�zn�
zp�soby zaokrouhlov�n� � aritmetick� zaokrouhlov�n� na pades�tihal��e�
kter� je v souladu se zaokrouhlov�n�m ve �kolsk� matematice� a zaokrouh�
lov�n� na pades�tihal��e dol�	 Stru�n� si p�ipomeneme oba zp�soby na
konkr�tn�m p��kladu� nav�c pro zaj�mavost uvedeme� jak by vypadalo za�
okrouhlov�n� na pades�tihal��e nahoru �tento zp�sob jsme v praxi zat�m
nikde neobjevili
�
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Obr� �

Opust�me te� sv�t obchod� a slu�eb a pod�v�me se do sv�ta dan�	 To
je sv�t� kter� je pravd�podobn� pro v�t�inu ��k� nezn�m�� ale v dosp�losti
se s n�m budou �asto setk�vat	 A tak jist� neu�kod� aspo� letmo na proble�
matiku dan� nahl�dnout� i kdy� t�ebas jen s d�razem na zaokrouhlov�n�	
Podrobn�ji se pod�v�me na da� z nemovitosti� kde je typick� zao�

krouhlov�n� na koruny nahoru	 Uvedeme nejprve jeden konkr�tn� p��klad
na v�po�et dan� z pozemku a dan� ze stavby	 Zvolen� hodnoty �v�m�ra
pozemku� cena pozemku za 
 m�� v�m�ra zastav�n� plochy� � � � 
 i hod�
noty z nich vypo��tan� zapisujeme do tabulek formul��e �P�izn�n� k dani
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z nemovitosti na rok � � � � �obr	 
� obr	 �
	 Vyu��v�me p�itom instrukce
z materi�lu �POKYNY k vypln�n� p�izn�n� k dani z nemovitosti od roku
�����	 Pro �sporu m�sta uv�d�me z POKYN� jen ty ��sti� kter� jsou
nezbytn� pro pochopen� p��slu�n�ch situac� a k vypln�n� tabulek	
Sledujte s n�mi n�sleduj�c� v�po�ty a kontrolujte jejich spr�vnost	 V ta�

bulce z III	 odd�lu �obr	 �
 si v�imn�te� �e krom� zaokrouhlov�n� na koruny
nahoru je zde je�t� zaokrouhlov�n� na m� nahoru a zaokrouhlov�n� na dv�
desetinn� m�sta	

�� V�m�ra druhu pozemku � uve�te celkovou v�m�ru ozna�en�ho dru�
hu pozemku v m� podl�haj�c� dani z pozemk� v katastr�ln�m �zem� � � � 	
V�m�ra druhu pozemku je sou�tem v�m�r jednotliv�ch parcel � � � � od
n�ho� se ode�te sou�et ploch zastav�n�ch stavbami� � � � 	

�� Cena pozemku za � m� � vypl�te pouze u t�chto druh� pozemk��
A � orn� p�da� chmelnice� vinice� zahrada� ovocn� sad� � � � � u kter�ch
uve�te pr�m�rnou cenu p�dy za 
 m�� kter� je p�i�azena katastr�l�
n�mu �zem� v Seznamu katastr�ln�ch �zem� s p�i�azen�mi pr�m�rn�mi
z�kladn�mi cenami zem�d�lsk�ch pozemk�� stanoven�m vyhl��kou mi�
nisterstva zem�d�lstv�	

�� Z	klad dan� podle xx 
 odst� � a � z	kona � vypl�te pouze u druhu
pozemk�A� � � � 	 Z�klad dan� z�sk�te vyn�soben�m v�m�ry pozemku na
��dku 
� cenou pozemku za 
 m� na ��dku 
�	 V�sledek se zaokrouhl�
na cel� K
 nahoru	

�� Sazba dan� podle xx � odst� � z	kona � vypl�te pouze u druhu
pozemk� A� � � � Sazba dan� pro jednotliv� druhy pozemk� �in��
A � orn� p�da� chmelnice� vinice� zahrada� ovocn� sad ���
 �� � � � 	

�
 Da� z pozemk� � vypo�t�te takto�
� pro druhy pozemk� A � orn� p�da� chmelnice� vinice� zahrada� � � �
vyn�soben�m z�kladu dan� na �	 �� sazbou dan� na �	 �
�

�
�	 ��  

�	 �� � �	 �


��

�

�� Da�ov	 povinnost � zde uve�te ��stku z ��dku �� sn��enou o ��stku
na ��dku �! ��	 ��  �	 �� � �	 �!
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Obr� �

�� V�m�ra zastav�n� plochy podle xx �� z	kona � uve�te zastav�nou
plochu v m�� tj	 v�m�ru p�dorysu jej� nadzemn� ��sti	

�� Z	kladn� sazba dan� podle xx �� odst� � z	kona � uve�te z�kladn�
sazbu dan� pro ozna�en� druh stavby	 Pro jednotliv� druhy staveb �in��
H � obytn� d�m � K
�m�� � � � 	

�� Po
et nadzemn�ch podla�� dal��ch � uve�te po�et dal��ch nadzem�
n�ch podla�� stavby� u nich� p�esahuje zastav�n� plocha podla�� dv�
t�etiny v�m�ry plochy zastav�n� celou stavbou� � � �

�� Zv��en� z	kladn� sazby za dal�� nadzemn� podla�� podle xx ��
odst� � z	kona � z�sk�te vyn�soben�m po�tu dal��ch nadzemn�ch pod�
la�� uveden�ho na �	 �� sazbou za dal�� nadzemn� podla�� ���
 K
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�
 Koe�cient podle xx �� odst� � a � z	kona
� koe�cient podle xx �� odst� � p�sm� a� z	kona � vypl�te pouze
u druh� staveb H � obytn� d�m � � � Pokud obec nestanov� obecn�
z�vaznou vyhl��kou pro jednotliv� ��sti obce jin� koe"cienty� plat�
koe"cienty podle po�tu obyvatel v obci na z�klad� posledn�ho s��t�n�
lidu uveden� v z�kon�� a to�
� � � �
��� v obc�ch nad �� ��� obyvatel do �� ��� obyvatel�
� � � 	

�� V�sledn	 sazba dan� � je sou�tem z�kladn� sazby dan� na ��dku ��
a zv��en� za dal�� nadzemn� podla�� na ��dku ��� vyn�soben�m p��pad�
n�m koe"cientem na ��dku ��	 V�sledek zaokrouhlete �aritmeticky

na dv� desetinn	 m�sta	

�� Da� ze staveb � z�sk�te ji vyn�soben�m v�m�ry zastav�n� plochy na
�	 �
 v�slednou sazbou dan� na �	 ��	 V�sledek zaokrouhlete na cel�
K
 nahoru	


� Da�ov	 povinnost � zjist�te ji jako sou�et dan� ze staveb na ��dku
�! a zv��en� dan� na ��dku ��� sn��en� o v��i n�roku na osvobozen� na
��dku �
 �d��ve rovn�� odpo�et na ��dku ��
	


� Da� z nemovitosti celkem � uve�te celkovou da�ovou povinnost�
kterou z�sk�te jako sou�et �daj� na ��dc�ch �� �da� z pozemk� celkem

a �� �da� ze staveb celkem
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Obr� �

Zamysleme se te� nad t�m� co pot�ebuj� ��ci k tomu� aby mohli smyslu�
pln� �e�it �lohy podobn�ch typ� jako je shora uveden�� a jak� p��stupy p�i
�e�en� t�chto �kol� volit	 #�k�m by m�lo b�t z�ejm�� co je to nemovitost
a co je to da�	 Uvedeme charakteristiky t�chto pojm� podle $�%�

Nemovitost je pozemek ���st zemsk�ho povrchu bez ohledu na to	 jak
m
substr�tem je pokryta�	 stavba spojen� se zem� pevn
m z�kladem a byt	
je�li p�edm�tem vlastnictv��
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Da
 je platebn� povinnost stanoven� st�tem za ��elem zisku p��jm��

D�le je t�eba vysv�tlit� co je v�m�ra pozemku a v�m�ra zastav�n�
plochy �ve druh�m p��pad� se objev� term�n �p�dorys�
	 D�le je samo�
z�ejm� nutn� objasnit princip zaokrouhlov�n� "nan�n�ch ��stek na koruny
nahoru� resp	 obsah� ploch na �tvere�n� metry nahoru	 To by ale nem�lo
�init z�sadn� pot��e�
Jestli�e po�et korun nen� p�irozen� ��slo� pak se tento po�et zv��� na nej�

bli��� v�t�� p�irozen� ��slo	 Pokud je ��stka vyj�d�ena p�irozen�m ��slem�
tak se p�i zaokrouhlov�n� nem�n�	

��� 
� K�� �� K�


 ���� �� K�� 
 ��� K�

!
�� !� K�� !
! K�

�� K�� �� K�

Obdobn� lze vysv�tlit zaokrouhlov�n� na �tvere�n� metry nahoru	
D��ve ne� za�nete �e�it konkr�tn� �lohy� doporu�ujeme ��ky informa�

tivn� sezn�mit s formul��em �P�izn�n�� �ten lze bez probl�m� z�skat na
"nan�n�m ��adu
	 #�ci by m�li �e�en� zapisovat do namno�en�ch tabulek
z p��slu�n�ho formul��e a pou��vat POKYNY	 Nab�z� se zde tak p��le�itost
k tomu� jak ��ky u�it orientovat se v ciz�m textu �nejen ��edn�m
 a jak ho
vyu��t pro �e�en� dan�ho probl�mu	

T�i pozn�mky

�� Obdobn	 jako da
 z pozemku se zaokrouhluj� na koruny nahoru da
 silni�n�� z�loha
na tuto da
 a sleva z t�to dan	� da
 d	dick�� da
 darovac� a da
 z p
evodu nemo�
vitosti�
M��eme se dotknout t�to ot�zky i v zobecn	n� podob	 � zaokrouhlov�n� ��sel na
jednotky nult�ho 
�du nahoru� jde o n�sleduj�c� pravidlo�

���
Pro ka�d� x � �n�n��i� kde n � N� je x po zaokrouhlen� na jednotky nult�ho 
�du
nahoru rovno n� ��

�� Pokud ��ci pochop� princip zaokrouhlov�n� na koruny nahoru� mohli by u� sami for�
mulovat pravidlo pro zaokrouhlov�n� pen	�n�ch ��stek na koruny dol�� resp� obecn	
desetinn�ch ��sel na p
irozen� ��i cel�� ��sla dol��
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���
�� Zaokrouhlov�n� na jednotky nahoru �i na jednotky dol� nen� pro ��ky �pln	 novou

z�le�itost�� S t�mto procesem se setk�vaj� p
i 
e�en� n	kter�ch aplika�n�ch �loh� i kdy�
si to t
eba neuv	domuj��

Jedna plechovka barvy o hmotnosti � kg sta�� na n�t�r 	
 m�� Kolik plechovek

pot�ebujeme koupit
 m�me�li nat��t st�ny k�lny
 kter� maj� ���ku � m a 	
� m a v��ku

	
	 m� �Dve�e a okenice budeme nat�rat stejnou barvou��

� � ��� � �� � ���� � ����� � � plechovky

Instalat�r 
e�e z trubky dlouh� ��� m kusy dlouh� ��� m� Kolik jich na
e�e�

����� � ��� �  � �� �  kus�!

Stru�n� se nyn� pod�vejme na dal�� da�� a to na da� z p��jmu �obr	 �
�
kde je typick� zaokrouhlov�n� na stokoruny dol� i na stokoruny nahoru	 Za
zam�stnance vy�izuje da� z p��jmu zam�stnavatel� ale podle front� kter�
se tvo�� na "nan�n�ch ��adech p�ed �
	 b�eznem� kter� je posledn�m dnem
pro odevzd�n� p�izn�n� k dani a pro zaplacen� dan�� je vid�t� �e zna�n� ��st
dosp�l� populace podstupuje tuto �innost sama	 V�po�et dan� z p��jmu je
obvykle n�ro�n�j�� ne� v�po�et dan� z nemovitosti	 #�ky sta�� sezn�mit
s touto problematikou jen informativn� a ch�pat ji pouze jako motivaci
vedouc� k �vah�m o dal��m mo�n�m zp�sobu zaokrouhlov�n�	

����������
Obr� �

#�k�m sta�� objasnit� �e z�klad dan� je ��stka� kter� je sou�tem v�ech
p��jm� v dan�m roce� od nich� se ode��taj� r�zn� v�daje� slevy na dani
�nap�	 ��stky na vy�ivovan� d�ti� na �ivotn� poji�t�n� atd	
 a zaplacen�
z�lohy na da�	
Pokud je ��k�m jasn� princip zaokrouhlov�n� na koruny nahoru a ko�

runy dol�� nem�lo by jim �init pot��e� aby sami formulovali pravidlo o za�
okrouhlov�n� na cel� stokoruny dol� �na z�klad� konkr�tn� volen�ch p���
klad�
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P�edpokl�dejme� �e poplatn�kem dan�� kter� je uvedena na �	 �� tabulky
�obr	 �
� je akademick� mal��� kter� �pracuje na voln� noze�	 Vzhledem
k tomu� �e jeho da�ov� povinnost p�es�hla ����� K� �ale nep�ekro�ila

����� K�
� mus� platit z�lohy na da�� a to ve v��i �� & z posledn� da�ov�
povinnosti' prvn� z�loha je splatn� do 
�	 �	 a druh� do 
�	 
�	 $
%	 Z�loha
na da� z p��jmu se po v�po�tu zaokrouhluje na stokoruny nahoru�
�� & z �� ��� K� je �� 
�� K�� po zaokrouhlen� na stokoruny nahoru je
to �� ��� K�	

����������
Obr�  

Dv� pozn�mky

�� Na stokoruny nahoru se zaokrouhluje tak� nap
� z�klad dan	 d	dick�� z�klad dan	
darovac� a z�klad dan	 z p
evodu nemovitosti�

�� "�ci mohou sami formulovat a aplikovat pravidla� kter� se t�kaj� zaokrouhlov�n�
pen	�n�ch ��stek na desetikoruny� tis�cikoruny� � � � nahoru� resp� dol�� a obecn	ji
pravidla pro zaokrouhlov�n� desetinn�ch ��sel na des�tky� tis�ce� � � � nahoru� resp�
dol�� Do p
�slu�n�ch �vah mohou zapojit pro porovn�n� zn�m� pravidla o aritme�
tick�m zaokrouhlov�n� desetinn�ch ��sel�

L i t e r a t u r a

��! Da
 z p
�jm� �podle stavu k ���� ��� �� #Z� Sagit� Ostrava ��� �
��! Da
 silni�n�� Da
 z nemovitosti� Da
 d	dick�� da
 darovac�� Da
 z p
evodu nemo�

vitost� �podle stavu k ������� �� #Z Sagit� Ostrava ��� �
��! Kolektiv autor�� Encyklopedick� slovn�k� Encyklopedick� d�m a Odeon� Praha �����
��! Odv�rko
 O�� Matematika pro ka�d� den� Prospektrum� Praha �����
��! Odv�rko
 O� � Kadle�ek
 J�� Matematika pro ��ro�n�k z�kladn�ch �kol� �� d�l� Pro�

metheus� Praha �����
� ! Pokyny k vypln	n� p
izn�n� k dani z nemovitosti od roku �����
�$! Pokyny k vypln	n� p
izn�n� k dani z p
�jm� fyzick�ch osob za zda
ovac� obdob�

�kalend�
n� rok� �����
��! P
izn�n� k dani z nemovitosti na rok � � �

��! P
izn�n� k dani z p
�jm� fyzick�ch osob za zda
ovac� obdob� �kalend�
n� rok��
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Matematick� hry a sout��e pro �koln�

v�let

STANISLAV TR�VN��EK

P
�rodov	deck� fakulta UP� Olomouc

Ve �koln� v�uce se studenti a ��ci setk�vaj� ponejv�ce s v��n�j�� pra�
covn� str�nkou matematiky	 N�kter� z nich p�itom bav� matematika jako
takov�� oce�uj� jej� p�ednosti a �e�en� matematick�ch �loh berou sportovn�
jako souboj lidsk� mysli s nastra�en�mi p�ek��kami	 N�kter�m se naopak
matematika zd� t��k� a nez�bavn�	 U�itel matematiky by proto m�l um�t
vyu��t v�ech vhodn�ch p��le�itost� � i mimo vlastn� v�uku � k tomu� aby
sv�m ��k�m ob�as p�edvedl matematiku i v jin�m sv�tle	
P�edn� jsou tu �lohy a zaj�mavosti z tzv	 rekrea�n� matematiky� o n�� je

dosti bohat� literatura	 D�le b�vaj� � zvl��t� pro mlad�� ��ky � k r�zn�m
parti�m u�iva vym��leny r�zn� �koln� matematick� �lohy charakteru her�
kter� maj� zaujmout ��ky� u�init jim v�uku dan� partie matematiky za�
j�mav�j�� a p�isp�t ke konstruktivn�mu p��stupu k v�uce	 Krom� toho lze
nyn� objevit na internetu komer�n� nab�dky spousty dal��ch her� k jejich�
provozov�n� jsou prod�v�ny p��slu�n� rekvizity � speci�ln� desky� kostky�
karti�ky apod	 Tyto hry maj� tak� za c�l �krom� v�d�lku pro obchodn�ka

hr��e zaujmout a pobavit� av�ak z v�t�� ��sti u� nejsou v p��m�m kontaktu
s matematikou	 Mohou v�ak mezi nimi b�t i hry� p�i nich� se hr��i setk��
vaj� z�bavnou formou s matematick�mi jevy a p�i h�e si vlastn� nen�padn�
procvi�uj� r�zn� matematick� �innosti	 Ani o ty n�m nyn� nep�jde	
Tento �l�nek si v��m� jin�ho typu her� a to z�bavn�ch spole�ensk�ch

her s matematick�m pozad�m� kter� nepot�ebuj� speci�ln� rekvizity� maj�
jednoduch� pravidla� m��e je hr�t libovoln� po�et hr���� maj� sout��iv�
charakter� obsahuj� prvky z�bavy a nap�t�� vy�aduj� iniciativu a aktivitu
hr���� obsahuj� prvky matematick�ho my�len�� ale kde �anci maj� v�ichni
� pro �sp�ch nen� matematick� nad�n� zase a� tak rozhoduj�c�	 Tyto hry
prom�n�n� na sout��e� kde pak lze vyhl�sit z�sk�n� zlat�� st��brn� a bron�
zov� medaile i dal�� po�ad�� sout���c� zpravidla docela zaujmou a aktivizuj�	
Jsou vhodn� nejen pro �koln� v�let �kdy� se po�as� nevyda�� � nebo i vy�
da��
� jak nab�z� n�zev �l�nku� ale i pro jin� vhodn� p��le�itosti	 Autor si
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pozitivn� reakce student� na tyto hry znovu ov��il na Soust�ed�n� mlad�ch
p��rodov�dc� v Jev��ku v srpnu ����	

Matematico
V $
% je Matematico p�edstaveno jako italsk� hra a m��e se j� z��astnit

libovoln� po�et hr��� �i jeden
	 Vedouc� hry m� bal��ek �� karet� kter�
p�edstavuj� � sady ��sel od 
 do 
� �eso  
� � � � � kluk  

� d�ma  

�� kr�l  
�
	 Karty zam�ch� a p�i h�e postupn� ukazuje �� karet a na�
hlas oznamuje jejich ��selnou hodnotu	 �Osv�d�uj� se asi p�tisekundov�
prodlevy mezi sd�lov�n�m jednotliv�ch ��sel	

Ka�d� hr�� m� na listu pap�ru nakreslen �vyti�t�n
 �tverec � � � s ��

pr�zdn�mi poli a jeho �kolem je postupn� zapisovat ka�d� ze sd�lovan�ch
��sel do kter�hokoli dosud pr�zdn�ho pole �tverce �tedy zapsat ka�d� ��slo
d��ve� ne� je oznamov�no dal��
	 (�slo jednou zapsan� u� nelze m�nit �
p�i h�e se p�edpokl�d� �estnost hr���	 C�lem hr��e je z�skat co nejv�ce
bod�� jimi� jsou ohodnoceny �"gury�� kter� se mu poda�� p�i h�e sestavit
ve sv�ch ��dc�ch� sloupc�ch nebo ve dvou �nejdel��ch diagon�l�ch�	 Jak�
jsou mo�nosti �bodov� ocen�n� �"gur� trochu p�ipom�n� poker
�

V ��dku nebo sloupci jsou� Bodov
 zisk�
jedna dvojice� tj	 dv� shodn� ��sla 
�
dv� dvojice ��
trojice� tj	 t�i shodn� ��sla ��
trojice a dvojice ��
�tve�ice� tj	 �ty�i shodn� ��sla 
��
postupka �p�t po sob� jdouc�ch ��sel
 ��
trojice jedni�ek a dvojice t�in�ctek 
��
��sla 
� 
�� 
�� 

� 
� 
��
�tve�ice jedni�ek ���

Je�li n�kter� z t�chto "gur v n�kter� ze dvou diagon�l� p�ipo��t�v� se
za ni 
� bod�	

Hr��e� kte�� tuto hru hraj� poprv�� upozorn�me� �e v ��dn� z "gur nez��
le�� na po�ad�� nap�	 v postupce m��e b�t po�ad� t�eba !� �� �� �� �� v trojici
a dvojici t�eba �� �� �� �� �� atd	 P�i hodnocen� se boduje v ka�d�m ��dku�
sloupci �i diagon�le v�dy jen ta nejlep�� "gura' nap�	 je�li v ��dku trojice
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a dvojice� z�sk�v� hr�� podle pravidel �jen
 �� bod�� tedy u� ��dn� body
nav�c za dvojici nebo za trojici	
V pr�b�hu hry panuje nap�t� � ka�d� hr�� si rezervuje pol��ka na p�ed�

pokl�dan� �"gury�� p�i ka�d�m nov� ohl��en�m ��sle se n�kte�� hr��i za�
raduj�� jin� jsou zklam�ni a v�ichni intenzivn� p�em��lej�� kam toto nov�
��slo um�stit � jsou tu toti� i prvky rizika	 Hra kon��� kdy� je zapln�no
v�ech �� pol�	 Po h�e hr��i vyhodnot� ve sv�m �tverci hodnoty ��dk��
sloupc� a dvou �hlop���ek podle toho� jak� �"gury� se jim na nich poda�
�ilo vytvo�it	 Na obr	 
 je p��klad� jak se zji�)uje celkov� v�kon	 V�t�z� hr��
s nejvy���m po�tem bod�' lze sestavit i medailov� po�ad�� a to po jedn�
h�e nebo souhrnn� po n�kolika hr�ch	

������
Obr� �

K t�to h�e sta�� ka�d�mu hr��i pap�r a tu�ka� �tverec s �� poli se na�rtne
za chvilku a generov�n� ��sel m��e b�t simulov�no vedouc�m hry� kter� si
p�ed vlastn� hrou poznamenal posloupnost �� ��sel 
 a� 
� �ka�d� nejv��e
�ty�ikr�t
 a pak je diktuje v nahodil�m po�ad�	

Vylo�en� matematico
Vedouc� hry sd�l� hr���m �� ��sel� kter� si p�edem p�iprav� nap�	 pomoc�

bal��ku karet� a hr��i usiluj� vlo�it je do pol� �tverce �� � tak� aby z�skali
co nejvy��� ocen�n�	
Tuto variantu hry lze t�� pou��t nap�	 pro sout�� dvojic �na sestaven�

optim�ln�ho �tverce pracuj� dva a rad� se � nen� to toti� tak snadn�
	 Je tu
t�eba d�t v�ce minut �asu nebo dokonce zadat Vylo�en� matematico jako
�kol �do druh�ho dne�	 Kdo z�sk� nejv�ce bod�� zv�t�z�	
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�loha
Ze zadan�ch ��sel sestavte Vylo�en� matematico s co nejvy���m hodno�

cen�m�

� 
� 
� 
� �� �� �� �� �� !� !� !� �� �� �� 
�� 
�� 
�� 

� 

� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�	
Poda�� se v�m z�skat v�ce ne� ��� bod�*

Rovnice
Tato hra by se m�la jmenovat sp��e �rovnosti�	 Vedouc� hry sd�l� �nap��e

na tabuli
 skupinu p�ti ��sel a v�sledek� nap�	�

� � � � 
  
�

Sout���c� maj� mezi napsan� ��sla vlo�it � znam�nka matematick�ch ope�
rac� �p��padn� i znam�nko m�nus p�ed prvn� ��slo
 tak� aby rovnost byla
spln�na a p�itom nebylo zm�n�no po�ad� zapsan�ch ��sel na lev� stran�
rovnosti	 Hra m� n�kolik �rovn��
� V 
	 �rovni lze vkl�dat jen znam�nka plus a m�nus� p��padn� vytv��et
v�cecifern� ��sla �nap�	 �� � �� � 
� pokud by byl zad�n v�sledek ��


� ve �	 �rovni i znam�nka kr�t a d�leno�
� ve �	 �rovni i z�vorky � �rovn� pro studenty i ��ky�
� ve �	 nejvy��� �rovni lze pou��t mocniny� druhou odmocninu� kombi�
na�n� ��sla� faktori�ly � �rove� pro studenty �viz pravidla v n�sleduj�c�
h�e
	
Vedouc� hry mus� ov�em zad�n� p�ipravit tak� aby zadan� �loha m�la

�e�en�	 Nap�	 v��e uveden� p��klad nem� �e�en� v prvn� �rovni� ale m�
�e�en� �dokonce v�ce ne� jedno
 ji� ve druh� �rovni �najd�te je
 a je�t�
dal�� �e�en� v dal��ch �rovn�ch	 +e�en� je t�m cenn�j��� ��m v ni��� �rovni
je ho dosa�eno	
Hraje se zpravidla na rychlost � boduje ten� kdo nejd��ve �lohu vy�e��	

Souhrnn� v�sledek s�rie her lze odm�nit medailemi	

Sout�� o nejdel�� posloupnost
Vedouc� hry zad� uspo��danou �tve�ici nebo p�tici ��sel �nemusej� b�t

navz�jem r�zn�� nap�	 �� 
� 
� �
 a hr��i z nich sestavuj� posloupnost ��sel
�� 
� �� � � � � n �kam a� to dovedou
	 Posloupnost t�chto ��sel mus� b�t
nep�eru�en�� tj	 ��dn� ��slo se tu nesm� vynechat	

Pravidla� Jsou povoleny operace s��t�n�� od��t�n�� n�soben�� d�len�
�zlomky
� libovoln� po�et z�vorek� sestaven� v�cecifern�ho ��sla �nap�	 z 
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a � ��slo 
� nebo i 
��
� mocniny� druh� odmocnina� absolutn� hodnota�
p��padn� faktori�l �v�bec nevad�� pokud ho ��ci je�t� nebrali� takto se
s n�m neform�ln� mohou sezn�mit� i s t�m� �e �,  

	 Vysp�lej�� hr��i
mohou pou��vat kombina�n� ��sla a funkci �cel� ��st� �resp	 �doln� cel�
��st�
� nikoli v�ak logaritmickou funkci �viz $� � �%
	 Ka�d� ��slice mus�
b�t pou�ita pr�v� jednou� v�echny ��slice musej� zachovat zadan� po�ad�
�zleva doprava nebo shora dol� a ��dn� ��slice se nesm� vynechat ani p�i�
dat	 +e�en� m� v sob� prvky objev� �jednodu��� �e�en� jsou cenn�j��
 a hra
��astn�ky zpravidla docela zaujme	
(asto existuje i v�ce �e�en�' uve�me uk�zku�

P��klad

�  ��� 
� 

�  b��

�c�

  �� - 

, - 
� �  ��� 

���
�  � - �
� 

 � �  b��

�c�
�  ��� 
 � 
 - �  ��� � 
 - ��
�  ���
 � 
 � 
 - �  � - 
� 
 - b

p
�c�

�  ���
 � 
 - 
 � �  �
� 
��

�  �� 
� 
 - �  
�

�

 - 


�
� �� atd	

V�t�z� ten� kdo dojde nejd�l a p�i stejn�m v�konu ten� kdo svou pr�ci
ukon�� d��ve	

Des�tka

Je to vlastn� takov� k���ene�ek dvou p�edchoz�ch her	 Vygeneruj� se
� ��sla od 
 do 
�� kter� nemusej� b�t v�echna navz�jem r�zn�	 Pokud
nem�me po ruce n�jak� technick� prost�edek pro jejich generov�n�� nap�	
karti�ky s ��sly nebo karty �viz v��e Matematico
� m��e vybrat ��sla nap�	
vedouc� hry nebo simult�nn� � hr��i� ka�d� jedno	 Hr��i pak sout���� kdo
nejd��ve z t�chto ��sel vytvo�� v�sledek 
�	 Z ��slic ho�ej��ho p��kladu by to
bylo jednoduch�� � - 
 - 
- �  
�� ale t�� nap�	 
�� �� - 

,  
�	 Jin�
p��klad� 
� �� !� �� sestav�me �!-�
 � 
�	 P�itom pro vytv��en� v�sledku 
�
plat� stejn� pravidla jako ve shora uveden� sout��i o nejdel�� posloupnost
s t�m rozd�lem� �e stanoven� ��sla m��eme v t�to h�e pou��t v libovoln�m
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po�ad�� Provede se sout�� nap�	 na � � 
� kol� p�i�em� ka�d� kolo m�
limitov�n �as �podle v�ku ��k�
 nap�	 
 � � minuty	 V�t�z� ten� komu
se poda�� sestavit des�tku v co nejv�ce kolech� p��padn� zaznamen�v�me
i po�ad� v jednotliv�ch kolech	

Tvorba slov

V t�to h�e� pro studenty a ��ky tak� docela zaj�mav�� se dru�� mate�
matika s �esk�m jazykem	 Vedouc� hry ozn�m� �nap��e
 n�jak� del�� slovo
nebo slovn� spojen�� nap�	

STAR. BOR�VKY�

kter� m� v na�em p��pad� 
� p�smen� z toho R je tu dvakr�t	 Hr��i �nebo
dvojice hr���
 si pak vytv��ej� a zapisuj� v�echny takov� variace z t�chto

� prvk� druh� a� dvan�ct� t��dy� kter� v �esk�m jazyce maj� v�znam
podstatn�ho jm�na v 
	 p�d� jednotn�ho nebo mno�n�ho ��sla �nap�	 lze
zapsat oba p��pady� jak SBOR� tak SBORY
	 P�itom se v jednom slov�
mohou pou��t zadan� p�smena jen v tom po�tu� v jak�m jsou zad�na' nap�	
je p��pustn� slovo BRATR �dv� R jsou zad�na
� ale nikoliv t�eba BOBR
�B je zad�no jen jednou
	 Plat� slovo K�RA� ale nikoli slovo /BOR �nad
U je v zad�n� krou�ek
	 Vedouc� hry se jist� vyhne zad�n�� z n�ho� by �lo
vytv��et slova nepat�i�n�	
Po skon�en� doby stanoven� vedouc�m hry se prov�d� vyhodnocen�	 Lze

je prov�st prost� jen podle po�tu vytvo�en�ch slov� ale lze je i zpest�it�
nap�	 za slovo� kter� vymyslel jen jeden hr�� a nikdo jin�� d�t � bod��
maj��li tot�� slovo jen dva hr��i� pak ka�d� dostane � body� jestli�e toto
slovo objevili � hr��i� ka�d� dostane � body� a v ostatn�ch p��padech z�skaj�
auto�i slova 
 bod	 Lze p��padn� ohodnocovat i d�lku slov	

A nyn� hry� kter� lze hr�t v m�stnosti i venku	

Bum

Autor se s touto hrou sezn�mil p�ed �� lety jako ��k z�kladn� �koly	
/�astn�ci hry se sesednou nebo postav� do krou�ku a v podstat� postupn�
po��taj� jeden po druh�m od jedn� do n�jak�ho n� kter� stanov� vedouc�
hry	 Ten na po��tku hry tak� ur�� jednocifern� ��slo p � � �nap�	 �
 a hr��e�
kter� hru za�ne	 Ur�en� hr�� �ekne �jedna�� jeho soused po pravici pak
pokra�uje �� atd	' po��t�n� pokra�uje v krou�ku st�le dokola a� po ono n	
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Ale pozor� pokud na hr��e vyjde ��slo� kter� je d�liteln� ��slem p� �ekne
m�sto �sv�ho� ��sla jen BUM, Stejn� si po��n� i hr��� na n�ho� vyjde ��slo�
v n�m� je ��slice p	

P��klad po��t�n� od 
 do �� pro p  � �

� �� BUM,� �� �� BUM,� !� �� BUM,� 
�� 

� BUM,� BUM,� 
�� BUM,� 
��

!� BUM,� 
�� ��� � � �

Je snadn� se spl�st � na spr�vnost hl��ky dohl��� vedouc� hry a vlastn�
i v�ichni hr��i	 Hodnotit jednotliv� hr��e lze r�zn�' nap�	 na po��tku hry
dostane ka�d� hr�� 
� bod� a za ka�dou chybu se mu jeden bod strhne	
�Pokud po�et hr��� je d�liteln� ��slem p� n�sledovn�k chybuj�c�ho hr��e
jedno ��slo p�esko��	
 Jinou mo�nost� je� �e po prvn� chyb� dr�� hr�� zved�
nutou levou ruku� p�i jeho n�sleduj�c� spr�vn� odpov�di zase p�ipa��� ale p�i
nespr�vn� odpov�di zvedne i druhou ruku a p�i t�et� nespr�vn� odpov�di
vypadne ze hry	
Hru lze zpest�it t�m� �e se nepo��t� od 
� ale nap�	 od 
��� nebo t�m� �e

se po��t� s krokem v�t��m ne� 
� tj	 nap�	 p�es �� �� �� �� �� � � �

Bum � pr	sk

Pokud se hr���m zd� hra Bum p��li� jednoduch�� je mo�no p�ej�t k t�to
slo�it�j�� verzi�
� kdy� je po��tan� ��slo d�liteln� ��slem p� �ekne se m�sto ��sla jen BUM,�
� kdy� je n�kter� ��slice ��sla d�liteln� ��slem p� �ekne se m�sto ��sla jen
PR0SK, �resp	 PR0SK � PR0SK,� viz p��klad n��e
�

� kdy� nastanou ob� tyto mo�nosti� �ekne se m�sto ��sla BUM � PR0SK,	

P��klad po��t�n� od 
 do ���

� �� BUM � PR0SK,� �� �� BUM � PR0SK,� !� �� BUM � PR0SK,� 
�� 

�
BUM,� PR0SK,� 
�� BUM,� PR0SK,� 
!� BUM,� PR0SK,� ��� � � � �nap�	
m�sto ��sla �� by bylo BUM � PR0SK � PR0SK,


V�e ostatn� je stejn� jako u hry Bum	 �Autor zkou�el je�t� slo�it�j��
variantu� ale p�i t� u� se pletli skoro v�ichni� proto ji zde neuv�d�me	

A nakonec jedna hra� kter� se hraje venku	

Psan� 
�sel

V t�to h�e spolupracuje matematika s t�lesnou v�chovou	 Jedna verze
hry se p�ipom�n� v $�%� Hr��i sout���� kdo nap��e nohama nejdel�� posloup�
nost 
� �� �� � � � � n	 Za jak�ch podm�nek* Hr�� le�� na z�dech� pa�e i hlava
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jsou op�eny o zem� ob� nohy jsou m�rn� zvednut� a dokonale napjat� a hr��
sno�mo �pi�kami chodidel p��e ve vzduchu jednotliv� ��slice	 P�itom se ne�
sm� patami dotknout zem� ani zvednout nohy v��e ne� p�l metru nad
podlo�ku	 Ostatn� hr��i jeho v�kon kontroluj� �v�kon neb�v� velk�
	
Tuto hru lze u�init zaj�mav�j�� v t�to verzi� Hr��i se rozd�l� do dvojic	

Jeden z dvojice je odes�latel a druh� p��jemce	 Vedouc� hry �ekne ka�d�mu
odes�lateli n�jak� ��slo� nap�	 ��!� �ka�d� dvojice m��e m�t jin�� ale ne�
mus�
� pak si odes�latel� lehnou vedle sebe do �ady � na krok od sebe� t�i
kroky za jejich nohama si stoupnou p��jemci a na pokyn vedouc�ho hry
vys�laj� odes�latel� sv�m p��jemc�m �nohama� jak je uvedeno v��e
 jed�
notliv� ��slice sv�ho ��sla � velmi �hledn� psan� a stranov� p�evr�cen��
aby se to p��jemc�m dob�e �etlo	 Mezi jednotliv�mi ��slicemi si odes�latel�
mohou chv�li odpo�inout s nohama na zemi	 Po p�ijet� cel�ho ��sla p���
jemci rychle a ti�e ohl�s� p�e�ten� ��slo vedouc�mu hry a ten si zapisuje
po�ad� spr�vn�ch odpov�d�	 Je�li n�kter� ��slo p�e�teno nespr�vn�� ode�le
vedouc� hry ne�sp��n�ho p��jemce ihned zp�t k jeho odes�lateli� aby se po�
kusil znovu a spr�vn� vys�lan� ��slo p�e��st	 P�i h�e mus� odes�latel� ml�et�
samoz�ejm� nesm�j� sv� ��slo sd�lovat ani jin�mi zp�soby �kontroluj� to
protihr��i
	 Ml�� i p��jemci� pokud se p�ed startem hry nedohodne� �e p���
jemci mohou po��dat o nov� odesl�n� ��slice	 Ve druh�m kole si odes�latel�
a p��jemci vym�n� sv� funkce	 V�t�zem je dvojice s co nejmen��m sou�tem
sv�ch um�st�n�	

Z�v�r� Krom� toho� �e uveden� hry jsou z�bavn� a matematika je p�i nich
partnerem hr���� m� ka�d� z t�chto her pro hr��e sv�j vlastn� p��nos� ale
anal�zu tohoto p��nosu u� ponech�v�me �ten��i	

L i t e r a t u r a

��! Kord�mskij
 B� A�� Matematick� prostocviky� Mlad� fronta� Praha ���$�
��! Vina�
 J�� Rok ���� � konec jednej hry� MFI� r� � �����%������ �� �� str� ����
��! Vina�
 J�� Rok ���� � hra sa n�m vr�tila� MFI� r� �� �����%������ �� �� str� ���

a �� �� str� ��� � ����
��! Zapletal
 M�� &pal��ek her� Albatros� Praha� �����
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��	 ro
n�k matematick� olympi�dy
�lohy I� kola �dom�c� ��st�

KATEGORIE A

A�I��
Najd�te v�echny trojice re�ln�ch ��sel a� b� c s vlastnost�� Ka�d� z rovnic

x� - �a- 

x� - �b- �
x- �c- �
  ��

x� - �a- �
x� - �b- 

x- �c- �
  ��

x� - �a- �
x� - �b- �
x- �c- 

  �

m� v oboru re�ln�ch ��sel t�i r�zn� ko�eny� celkem je to v�ak pouze p�t
r�zn�ch ��sel	

Jarom�r �im�a

A�I��
V rovin� je d�na �se�ka AV a ostr� �hel velikosti �	 Ur�ete mno�inu

st�ed� kru�nic opsan�ch v�em t�m troj�heln�k�m ABC s vnit�n�m �hlem
� p�i vrcholu A� jejich� v��ky se prot�naj� v bod� V 	

Pavel Leischner

A�I��
Mno�inu M tvo�� �n navz�jem r�zn�ch kladn�ch re�ln�ch ��sel� kde

n � �	 Uva�ujme n obd�ln�k�� jejich� rozm�ry jsou ��sla z M� p�i�em�
ka�d� prvek z M je pou�it pr�v� jednou	 Ur�ete� jak� rozm�ry maj� tyto
obd�ln�ky� je�li sou�et jejich obsah�
a
 nejv�t�� mo�n�' b
 nejmen�� mo�n�	

Jaroslav �vr�ek

A�I��
Ur�ete po�et kone�n�ch rostouc�ch posloupnost� p�irozen�ch ��sel a��

a�� � � � � ak v�ech mo�n�ch d�lek k� pro kter� plat� a�  
� ai j ai�� pro
i  
� �� � � � � k � 
 a ak  ��� ���	

Martin Pan�k
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A�I�

Je d�na kru�nice k� bod O� kter� na n� nele��� a p��mka p� kter� ji nepro�

t�n�	 Uva�ujme libovolnou kru�nici l� kter� m� vn�j�� dotyk s kru�nic� k
a dot�k� se i p��mky p	 P��slu�n� body dotyku ozna�me A a B	 Pokud
body O� A� B nele�� v p��mce� sestroj�me kru�nici m opsanou troj�heln�ku
OAB	 Doka�te� �e v�echny takov� kru�nice m maj� dal�� spole�n� bod
r�zn� od bodu O� anebo se dot�kaj� t��e p��mky	

J�n Maz�k

A�I��
Doka�te� �e pro ka�d� p�irozen� ��slo n existuje cel� ��slo a �
 � a � �n


takov�� �e plat� �n j a� � a- 
	
J�n Maz�k

KATEGORIE B

B�I��
Najd�te v�echna p�irozen� ��sla k� pro n�� je z�pis ��sla �k � !�����k

v des�tkov� soustav� zakon�en dvoj��sl�m a
 ��' b
 ��	
Eva ��dk�

B�I��
V p�su mezi rovnob��kami p� q jsou d�ny dva r�zn� body M a N 	 Se�

strojte koso�tverec nebo �tverec� jeho� dv� prot�j�� strany le�� na p��mk�ch
p a q a body M a N po jednom le�� na zb�vaj�c�ch dvou stran�ch	

Jarom�r �im�a

B�I��
Jsou�li x a y re�ln� ��sla� pro n�� plat� x� - y� � �� potom x - y � �	

Doka�te	
J�n Maz�k

B�I��
Najd�te v�echny pravo�hl� troj�heln�ky s d�lkami stran a� b� c a d�lkami

t��nic ta� tb� tc� pro n�� plat� a - ta  b - tb	 Uva�ujte oba p��pady� kdy
AB je a
 p�epona� b
 odv�sna	

Pavel Novotn


��� Matematika � fyzika � informatika �� ���������



B�I�

Ur�ete v�echny dvojice a� b re�ln�ch ��sel� pro n�� m� ka�d� z kvadra�

tick�ch rovnic

ax� - �bx- 
  �� bx� - �ax- 
  �

dva r�zn� re�ln� ko�eny� p�i�em� pr�v� jeden z nich je ob�ma rovnic�m
spole�n�	

Jaroslav �vr�ek

B�I��
Obd�ln�k � ���� � ��! je rozd�len na �ern� a b�l� jednotkov� �tvere�ky	

Doka�te� �e pak pro jednu z barev ��ernou nebo b�lou
 existuje v�ce ne�
�� ��� pravo�heln�k� �slo�en�ch z jednotkov�ch �tvere�k�
� je� se navz��
jem se nep�ekr�vaj� a jejich� rohov� �tvere�ky maj� vesm�s zvolenou barvu�
p�i�em� ka�d� z jejich stran je tvo�ena aspo� dv�ma �tvere�ky	

Pavel Leischner

KATEGORIE C

C�I��
Ur�ete nejmen�� p�irozen� ��slo n� pro n�� i ��sla

p
�n� �

p
�n� �

p
�n jsou

p�irozen�	
Jaroslav �vr�ek

C�I��
(ty��heln�ku ABCD je veps�na kru�nice se st�edem S	 Ur�ete rozd�l

j�ASDj � j�CSDj �

jestli�e j�ASBj � j�BSCj  ���	
Jarom�r �im�a

C�I��
M�me ur�it� po�et krabi�ek a ur�it� po�et kuli�ek	 D�me�li do ka�d�

krabi�ky pr�v� jednu kuli�ku� zbyde n�m n kuli�ek	 Kdy� v�ak d�me pr�v�
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n krabi�ek stranou� m��eme v�echny kuli�ky rozm�stit tak� aby jich v ka�d�
zb�vaj�c� krabi�ce bylo pr�v� n	 Kolik m�me krabi�ek a kolik kuli�ek*

Vojtech B�lint

C�I��

��
��

Tangram je skl�da�ka� kterou lze vyrobit
z pap�ru roz�ez�n�m vyst�i�en�ho �tverce na
sedm d�l� podle �ar vyzna�en�ch na obr�zku	
P�edpokl�dejme� �e d�lka strany �tverce je
�
p
� cm	 Rozhodn�te� zda lze z d�l� tangramu

slo�it�

a
 obd�ln�k � cm�� cm�
b
 obd�ln�k

p
� cm��p� cm	

Pavel Leischner

C�I�

Ve skupin� n lid� �n � �
 se n�kte�� znaj�	 Vztah �zn�t se� je vz�jemn��

jestli�e osoba A zn� osobu B� pak tak� B zn� A a naz�v�me je dvojic�
zn�m�ch	
a
 Jestli�e mezi ka�d�mi �ty�mi osobami jsou aspo� �ty�i dvojice zn��
m�ch� pak ka�d� dv� osoby� kter� se neznaj�� maj� spole�n�ho zn��
m�ho	 Doka�te	

b
 Zjist�te� pro kter� n � � existuje skupina osob� v n�� jsou mezi
ka�d�mi �ty�mi osobami aspo� t�i dvojice zn�m�ch a sou�asn� se
n�kter� dv� osoby neznaj� ani nemaj� spole�n�ho zn�m�ho	

c
 Rozhodn�te� zda ve skupin� �esti osob mohou b�t v ka�d� �tve�ici
pr�v� t�i dvojice zn�m�ch a pr�v� t�i dvojice nezn�m�ch	

J�n Maz�k

C�I��
Kl�rka m�la na pap�ru napsan� trojm�stn� ��slo	 Kdy� ho spr�vn� vy�

n�sobila dev�ti� dostala �ty�m�stn� ��slo� je� za��nalo tou� ��slic� jako ��slo
p�vodn�� prost�edn� dv� ��slice se rovnaly a posledn� ��slice byla sou�tem
��slic p�vodn�ho ��sla	 Kter� �ty�m�stn� ��slo mohla Kl�rka dostat*

Peter Novotn
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Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me zad�n� dal�� dvojice �loh na�� pravideln� rubriky	 Jejich �e�en�
m��ete zaslat nejpozd�ji do ��	 �	 ���! na adresu� Redakce �asopisu MFI�
t�	 Svobody ��� !!
 �� Olomouc	 Jejich �e�en� lze zaslat tak� elektronickou
cestou �pouze v�ak v TEXovsk�ch verz�ch� p��p	 v MSWordu
 na emailovou
adresu� m��upol�cz	 Zaj�mav� a origin�ln� �e�en� �loh r�di uve�ejn�me	

�loha ���
Ur�ete v�echny dvojice a� b p�irozen�ch ��sel� pro n�� jsou hodnoty

odmocnin
p
a� � �b a pb� � �a cel� ��sla	

Jarom�r �im�a

�loha ���
Nech) a� b� c jsou d�lky stran troj�heln�ku ABC a � polom�r kru�nice

jemu vepsan�	 Pak plat� nerovnost



a�
-


b�
-


c�

� 

���

�

Doka�te a zjist�te� kdy nast�v� rovnost	
Jaroslav �vr�ek
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