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�� T�i p��b�hy

Ve sv�m rodinn�m archivu m�m vysv�d�en� z r� ����� na n�m	 lze do

lo	it� 	e jist� pan u�itel Obecn� �koly Blseck� 
 Karel Fritz p�edb�hl ve
dvou sm�rech svou dobu� A�koliv je na p�edn� stran� vysv�d�en� stupnice
zn�mek�
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V n�v�t�v� �koln�� velmi piln�� pil

n�� m�n� piln�� nedbale�

V chov�n� mravn�m� �pln� p�im�

�en�� p�im��en�� m�n� p�im��en��

V prosp�chu� velmi dob�e� dob�e�
prost�edn�� nedostate�n��

V pilnosti� tuze velice� velice� dosta

te�n�� nedostate�n��

je jak�si Marie Ku�inov� hodnocena
v n�v�t�v� �koln� zcela n�le	it��
v mravn�m chov�n� zcela n�le	it��
v pilnosti velmi dob�e�
v prosp�chu pak� nap��
v jazyku vyu�ovac�m piln�
a p�edm�ty zem�pis� d�jepis� zna


lost v�c� p��rodn�ch a nauku o tvarech
m��ick�ch a jich kreslen� zintegroval
pan u�itel do p�edm�tu jedin�ho �ter

m�n ��lov�k a p��roda� ho z�ejm� ne

napadl�

s prosp�chem dob�e �obr� ���
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T�	ko m�	eme dnes rozhodnout� jak si asi m�j prad�de�ek vylo	il �slov

n�� hodnocen� sv� dcery Marie� �ekl si� 	e je v �e�tin� lep�� ne	 �velmi
dobr��� nebo hor�� ne	 �nedostate�n�� a pan u�itel hodnotil aspo� jej�
snahu term�nem �piln���

Slovn� hodnocen� m� bezesporu tu �v�hodu�� 	e si je m�	eme vylo	it
tak�ka libovoln�� zejm�na pak� 	e neumo	�uje prakticky 	�dn� srovn�n��

Z druh� strany je ov�em pravda� 	e je obt�	n� za�adit 	�ka �do p��slu�n�
t��dy ekvivalence� charakterizovan� jedinou zn�mkou� V�sti	n�ji m�	eme
	�ky hodnotit vhodn�m slovn�m vyj�d�en�m� Napsat kvalitn� slovn� hod

nocen� je ov�em v mnoha sm�rech n�ro�n� a je zde v�	n� nebezpe��� aby
nebylo v praxi prov�d�no form�ln��

Pro� asi pan u�itel Fritz takto sv�r�zn� p�istupoval k hodnocen� sv�ch
	�k�� Mysl�m� 	e mu nem�	eme p�isoudit n�jakou v�domou snahu o ma

ten� rodi��� podle m�ho n�zoru hodnotil tak� jak byl zvykl� 
 snad z doby
sv�ch studi� nebo podle praxe u�itele� kter� ho uv�d�l do u�itelsk�ho p�

soben�� Snad lze z jeho kon�n� usoudit na ur�itou setrva�nost� Tato vlast

nost nemus� m�t charakter jen negativn�� U�itel�� kte�� jsou zvykl� v�st
	�ky k pr�ci� je povedou k pr�ci i tehdy� kdy	 na to n�kter� z p�ekotn�ch
reforem �koly zapomene�

P��b�h druh� je ze sou�asnosti� Na v�echny vysok� �koly� i na u�itelsk�
vzd�l�v�n�� p�ich�z� dnes �ada student� se st�edo�kolskou p��pravou r�z

n�ho zam��en�� Snad nen� na �kodu� chce
li se st�t u�itelem matematiky na
z�kladn� �kole nap�� absolvent strojnick� pr�myslovky� co v�ak s n�sleduj�c�
skute�nost�� Budouc� u�itelka matematiky pro z�kladn� �kolu hodnot� sv�
st�edo�kolsk� studia p�semn� takto� �Na ekonomick�m lyceu jsem z�skala
znalosti� kter� student gymn�zia nem�� Na t�to �kole jsem nejen �sp��n�
slo	ila maturitn� zkou�ku� ale tak� st�tnici z obchodn� korespondence� Od
univerzity o�ek�v�m� 	e m� p�iprav� na povol�n� pedagoga� Cht�la bych
dok�zat� aby drogy a alkohol zmizeli ze �kol�� D�le	it�j�� ne	 druh �koly
je jej� �rove�� Je v�ak t�eba si uv�domit� 	e st�edn� �koly s malou dotac�
matematiky nemohou na dostate�n� �rovni p�stovat ty technick� kom

petence� kter� jsou pro studium matematiky nezbytn�� a kter� se st�	�
da�� rozv�jet p�i univerzitn�m studiu� Zde m�m na mysli nap�� �ten� textu
s porozum�n�m ��ten��sk� gramotnost� a pr�ce s matematickou symboli

kou ��prava algebraick�ch v�raz�� � � � �� D�le	it� ov�em je� aby student
�ji	 na z�kladn� a st�edn� �kole� ale i na univerzit�� ch�pal smysl a v�

znam pojet� matematiky� kterou studuje� �e m�me v tomto smyslu zna�n�
nedostatky� budu ilustrovat slovy jedn� sv� studentky druh�ho semestru�
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�Na za��tku studi� jsem m�la takovou �naivn�� p�edstavu� 	e se budu u�it
to� co d�ti na 
� stupni Z� a zdokonalovat se nap�� v Pythagorov� v�t�
a rovnic�ch o 
 nezn�m�ch� Z omylu m� vyvedla 
� p�edn��ka z algebry
a nyn� u	 	�dn� takhle podobn� hloup� o�ek�v�n� nem�m� M�	u jen dou�
fat� 	e se prokou�u anal�zou �a vlastn� kdo v�� co hr�zn�j��ho m� je�t�
�ek�� a pak se s puber��ky na n�jak� vesnick� z�kladce budu pl�cat nad
polom�ry kru	nic� Hodl�m vynalo	it� co je ve mn� �p�ece to nevzd�m��
ale nehodl�m se �pln� zni�it�� ��dn� v�uka matematiky 
 ani na �kole
z�kladn�� ani na univerzit�� by se nem�la odehr�vat v prost�ed� nedorozu

m�n�� M�li bychom se sna	it vytv��et klima spolupr�ce a vz�jemn� d�v�ry�
aspo� s t�mi studenty� kte�� to mysl� se sv�m vzd�l�v�n�m up��mn��

I t�et� p��b�h je sou�asn�� odehr�v� se na ja�e ����� Jde v n�m o jednu
sc�nu �kolsk� politiky inspirovan� B�lou knihou �� � toti	 o n�vrh minis

terstva �kolstv� zv��it radik�ln� po�et student� na gymn�zi�ch� Jako cel�
sou�asn� reforma se m� i tento v z�sad� spr�vn� krok uskute�nit �plo�n���
bez ohledu na podm�nky a mo	nosti realizace� zato v�ak s nevkusn�mi na

r�	kami na pohodln� u�itele� o�ek�van� �platy za p�ijet� na gymn�zium
a p��jmy u�itel� za p��pravu na zkou�ky� jak o tom p��e sama ministryn�
�kolstv� v �l�nku �� � Vzpom�n�m si� 	e n�zor �m�t aspo� maturitu� pra

n��oval ji	 v r� �!"# Jaroslav ��k ve sv�m �v�deck�m� pojedn�n� �tud�ci
a kanto�i �" �obr� ���
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Do boje za masov� gymn�zia vyt�hl i Ond�ej Hausenblas� V �l�nku
�koly nejen pro vyvolen� nap�� p��e� �Kdy	 jdou �	�ci� v patn�cti do u�en��
jejich p��prava k tomu� aby se jednou stali moudr�mi dosp�l�mi� se vlastn�
uzav�r�� ��$ � s� ��� Jak jinak vid� �cestu k moudrosti� nap�� T� G� Masa

ryk v pr�ci �� � s� !�� � � � � p��li� se d�v�me na �emeslo a v�ecku tzv� pr�ci
fyzickou jako na ni	�� v porovn�n� s prac� duchovn�� To je zastaral� aristo�
kratismus� nepochopen� toho� co pr�ce fyzick� je� �emeslo a v�ecka pr�ce
praktick� je metodicky nadm�ru d�le	it� a namnoze cenn�j�� ne	 pr�ce
duchovn�� � P�i ka	d�m �emesle� p�i ka	d� praktick� pr�ci nau�� se �lov�k
metodicky � � � spo��dan� myslit jako v logice� ne�li v�ce� Druh� p�ednost
je ��elnost praktick� pr�ce fyzick�� P�i pr�ci duchovn� �asto nikdo nev��
k �emu dojde a komu to prosp�je� tu v�ak je ��el ur�it���

Je trapnou iluz�� 	e studium na gymn�ziu vede automaticky k moud

rosti� Dob�e organizovan� vzd�l�v�n� vede k rozv�jen� du�evn�ch schopnost�
studenta� form�ln� vzd�l�v�n�� zvl��t� student� s ni	��mi studijn�mi p�ed

poklady� vede k bi%ov�n�� nikoliv v�ak k rozv�jen� tvo�iv�ch kompetenc��
nevede k moudrosti�

Podle m�ho n�zoru je jedin� rozumn� cesta� zvy�ovat kvalitu gymna

zi�ln�ho vzd�l�v�n� a vytv��et podm�nky i pro jeho kvantitativn� rozvoj�
�� ��� K� za ka	d� nov� vytvo�en� m�sto na gymn�ziu nebo lyceu ��� �
s� �� 
 to se mi nejev� jako koncep�n� veden� �kolsk� politika� Nech�pu�
jak m�	e sociolog Petr Mat�j� napsat� �Opravdu tou	�me po elitn� vzd��
lan� men�in� za cenu� 	e �� a	 �� procent lid� bude bez vzd�l�n� jako
za prvn� republiky� Jsem p�esv�d�en� 	e elitn� vzd�lan� men�ina ohro	uje
n�rod�� �Jak asi� Ot�zka F� K��� �A nav�c� u n�s to se vzd�l�n�m u�itel�
asi nebude moc slavn�� kdy	 mohou b�t tak nezodpov�dn�� 	e pro vlastn�
pohodl� a pocit nad�azenosti necht�j� dop��t vzd�l�n� co nejv�ce 	�k�m�
To je profesn� selh�n�� ��# � s� ��� Proti t�mto n�zor�m uv�d�m my�lenku
Jarmily Skalkov�� s n�	 pln� souhlas�m� � � � � ka	d� �kola m� �anci rozv��
jet �sil�� aby alespo� v n�kter� oblasti �innosti dosahovali jej� 	�ci elitn�
�rovn� a aby byla dobrou �kolou� ���$ � s� �����

�� �kola a pr�ce

Snad jsem pon�kud nemodern�� ale podle m�ho n�zoru bychom m�li u�it
	�ky ve �kole pracovat� A to ne pracovat piln�kem nebo krump��em� ale
pracovat du�evn�� Je to v souladu s idejemi Komensk�ho� s n�zory T� G�
Masaryka a �ady dal��ch�
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P�ipome�me nap�� z Didaktiky analytick� �� z�sady
XXXIV� ��ku p��slu�� pr�ce� u�iteli ��zen��
CXXXVI� V ka	d�m um�n� nech� je praxe d�le	it�j�� ne	 theorie � � �

Zp�sobu pr�ce porozum�� z p�edveden� i jedin� dobr� uk�zky a pozorn�ho
pochopen�� av�ak zp�sobilost k pr�ci mohou p�in�st pouze �etn� cvi�en��

Komensk�ho my�lenka ��lov�ka d�l� �lov�kem jeho my�len�� �e� a pr��
ce� se odr�	ej� v prvn�ch dvou aspektech v kl��ov�ch kompetenc�ch na��
sou�asn� reformy� pr�ce se v�ak v t�chto materi�lech ch�pe p�ev�	n� ve
smyslu manu�ln�m �Pracovn� �innosti a spolupr�ce� �! � s� "��� Sou�asn�
reformy Masarykovu ideu �V	dy bude hlavn� v�c� ve �kole nau�it pracovat�
��� � s� ���� podle m�ho n�zoru nerespektuje� Je to v souladu s nerealistic

kou p�edstavou �koly jako pouh� �p��le	itosti k rozvinuj� v�ech schopnost�
v�ech �len� spole�nosti� ��� � s� ���� Masaryk poj�m� �kolu realisti�t�ji� �Od
sam�ho po��tku m� u�itel p��le	itost vid�t v d�tech v�echny vady� kter�
maj� lid� dorostl�� Vid�� jak d�t� klame a �id�� jak mark�ruje u�en�� jak
lichot� u�itelovi� kr�tce v�echny vlastnosti mravn� p�ich�zej� p�i vyu�ov�n�
k platnosti � pr�v� proto� 	e u�en� je pr�ce� obt�	� tedy n�co nemil�ho� To
mus� b�t p�ekon�no a ve zp�sobu� jak se to p�ekon�v�� z�le	� vychov�n��
��� � s� ����� V podobn�m duchu p��e n�� publicista V�clav Jamek� ��kola
nen� m�sto� kde by d�t� m�lo z�skat co nejv�ce v�domost� a p�itom se pokud
mo	no v�bec nenam�hat� Koncept ��koly hrou� sp��e 	�d�� aby �kola vyu	��
vala spont�nn� objevovan� schopnosti d�t�te� a tak je k n�maze motivovala�
ne v�ak� aby je ve�ker� n�mahy u�et�ila� �kola bez n�mahy a p�le nen� 	��
douc�� p�edev��m ve �kole si d�t� m�	e v�t�pit z�kladn� kulturu �sil�� kter�
je v na�� civilizaci pot�ebn�� Po	adovat v�kon � a to v�kon smyslupln� � je
jednou ze z�kladn�ch funkc� �koly� ���� � s� ��$�� Jeden z na�ich reformn�ch
pedagog� z doby prvn� republiky Stanislav Vr�na zd�raz�uje� �Je t�eba�
aby 	�k m�l program studia� a to co do l�tky i �asu� a aby jej pokud jen lze
p�esn� dodr	oval� Nech� se 	�k sna	� pracovat uv�dom�le � ���� � s� ���� Pro
sou�asnou na�� reformu jsou osnovy ��msi druho�ad�m� jejich tvorbu p�e

nech�v� �kol�m� Je to pochopiteln�� proto	e u�it 	�ky pracovat si neklade
za sv�j c�l� Ond�ej Hausenblas dokonce p��e v �l�nku Pro� a jak chodit do
�koly� �Mus�me vytvo�it z�konn� prost�ed�� v n�m	 se nepoda�� nadan�
u�itele t�m ostatn�m uklovat� Sta�� k tomu pom�rn� m�lo� Mus�me vz�t
�kol�m n�stroj ke klov�n�� a t�m jsou striktn� vymezen� osnovy� z�vazn�
pl�ny u�iva� monopoln� u�ebnice� ���� � s� �"�� Souhlas�m s t�m� 	e osnovy
i pl�ny u�iva by m�ly b�t vymezeny voln�� monopoln� u�ebnice pak u	
d�vno nem�me� Osnovy v�ak nejsou �n�strojem klov�n��� ale n�strojem
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po��dku� ��elnosti a smyslu �koln� pr�ce� P�evz�t odpov�dnost za tento
d�le	it� �kol by pedagogick� v�da a st�tn� org�ny samoz�ejm� m�ly�

P��le	itost� u�it pracovat v matematice je p�irozen� dost� Ka	d�mu 	�ku
z�kladn� �koly a studentu st�edn� �koly bychom m�li p�edstavit matema

tiku jako n�stroj porozum�n� sv�tu a z�kladn� metody pr�ce s t�mto n�

strojem by m�l ka	d� vzd�lan� �lov�k zvl�dnout� Zd�raz�uji term�n z�

kladn� metody v souvislosti s ka	d�m 	�kem� v�e ostatn� nech& je v oblasti
p��le	itost� pro ty� kte�� maj� z�jem a p�edpoklady� U�it lze p�edev��m
zku�enostmi� na z�klad� �innost�� na z�klad� pr�ce� Americk� u�itel John
Holt to vysv�tluje velmi v�sti	n�� �My u�itel� � mo	n� v�echny lidsk� by�
tosti � jsme v zajet� pozoruhodn� iluze� Mysl�me si� 	e m�	eme vz�t obr�zek�
konstrukci� funguj�c� p�edstavu �ehosi vybudovanou v na�� hlav� na z�klad�
dlouh� zku�enosti a znalosti a p�em�nou t�to p�edstavy do posloupnosti slov
ji p�en�st celou do hlavy n�koho jin�ho� Snad v jednom p��pad� z tis�ce� je�
li vysv�tlen� mimo��dn� dobr� a poslucha� mimo��dn� zku�en� a dovedn�
v p�em�n� posloupnosti slov do skute�nosti slovy nepopsan� a sd�lej��li vy�
sv�tluj�c� a poslucha� mnoho zku�enost�� o kter�ch se hovo��� m�	e tento
zp�sob fungovat a n�jak� skute�n� smysl m�	e b�t sd�len� Ve v�t�in� p���
pad� ale vysv�tlov�n� nezlep�uje pochopen� a m�	e je dokonce zhor�ovat��
���" � ��!��

�� �kola a spole	nost

B�l� kniha �� vych�z� z velkolep� konstrukce pedagogick� reality v na

�em st�t�� V�imn�me si n�kolika my�lenek z n� citovan�ch�

Spole�nost trv� a rozv�j� se v cyklu rodinn�� spole�ensk� a ob�ansk�
reprodukce� kter� prob�h� ve t�ech z�kladn�ch f�z�ch!

� f�ze p�ijet� �i zako�en�n�� kdy se z d�t�te p���� ochranou a pomoc� dru�
h�ch st�v� dosp�l� osoba� schopn� p�evz�t sv�j dal�� 	ivot do vlastn�ch
rukou�

� f�ze uplatn�n� a prosazen�� kdy mlad� �lov�k vstupuje do samostat�
n�ho 	ivota� p�ij�m� r�zn� profesn�� spole�ensk� a ob�ansk� role
a s nimi i vlastn� tv�r�� pod�l na 	ivot� spole�nosti a osudu na��
planety�

� f�ze p�ed�v�n�� kdy se dosp�l� �lov�k s�m uj�m� p��e o novou gene�
raci a o p�ed�v�n� p�evzat� kultury sv�ho n�roda a spole�nosti� ��� �
s� �"��

�"rove� vzd�l�n�� kvalita i v�konnost vzd�l�vac�ho syst�mu a p�edev��m
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m�ra toho� jak spole�nost dok�	e vyu	�t tv�r��ho potenci�lu v�ech sv�ch
�len�� se staly rozhoduj�c�m �initelem dal��ho v�voje spole�nosti i ekono�
miky� ��� � s� ����

�Poskytnout p��le	itost k rozvinut� v�ech schopnost� ka	d�mu �lenu spo�
le�nosti se stalo z�kladn�m po	adavkem spole�ensk�m� etick�m i politic�
k�m� a to v cel� sf��e politick�ho spektra� ��� � s� ����

K�	 by nedoch�zelo k destrukci t�to vize'
K�	 by neplatilo pro na�e pom�ry to� co popisuje v�znamn� francouzsk�

(losof Alain Finkielkraut ji	 v r� �!�#�
�"kolem �koly je utv��et ducha� 	�ci proti n� stav�j� p�el�tavou pozor�

nost mlad�ho televizn�ho div�ka� �kola se podle Condorceta sna	� �set��t
hranici mezi nevzd�lanou a vzd�lanou ��st� lidsk�ho rodu�� 	�ci vykl�daj�
tento emancipa�n� z�m�r jako zastaral� program donucov�n� a v t�m	e
odm�t�n� autority� discipl�ny i tradice sm��uj� mistra� jen	 u��� s mistrem�
jen	 vl�dne�

Jak vy�e�it tento rozpor� �T�m� 	e budeme modernizovat �kolu�� tvrd�
v z�sad� obh�jci �koly stejn� jako reform�to�i� Jedni hledaj� zp�sob� jak p�i�
bl�	it v�chovu spot�eb�� a � v n�kter�ch americk�ch �kol�ch � jdou dokonce
tak daleko� 	e bal� gramatiku� historii� matematiku a v�echny z�kladn� p�ed�
m�ty do rockov� hudby� kterou 	�ci poslouchaj� s walkmanem na u��ch�
Ti druz� doporu�uj� opatrn�ji hromadn� zaveden� po��ta�� do u�eben� aby
studenty v�	n� adaptovali na techniku� ani	 by je nutili opustit hrav� sv�t
d�tstv�� Od elektrick�ho vl��ku k informatice� od z�bavy k pozn�n� m� tato
cesta prob�hat pozvolna� a je�li to mo	n�� dokonce ani	 by si to jej� ��ast�
n�ci uv�domovali� M�lo z�le	� na tom� 	e inteligence 	�ka rozv�jen� hrou se
strojem z�stane v �rovni manipulace a nepozvedne se na �rove� my�len�
� � � � ���� � s� !"��

�Se v�eobecnou �koln� doch�zkou p�estalo b�t dosp�v�n� bur	oazn� v�sa�
dou a stalo se v�eobecnou sou��st� 	ivota� A tak� zp�sobem 	ivota! chr�n�ni
p�ed rodi�ovsk�m vlivem �kolskou instituc� a p�ed vlivem u�itel� �skupinou
vrstevn�k��� mohli si mlad� lid� vybudovat sv�t pro sebe� obr�cen� zrcadlo
hodnot� je	 je obklopuj�� D	�nov� uvoln�n� proti konven�n�mu obl�k�n�� ob�
r�zkov� seri�ly proti literatu�e� rockov� hudba proti slovn�mu vyj�d�en� � � �
v�t�zstv� blbou�k� po�etilosti nad my�len�m�� ���� � !���

P�i dob�e p�ipraven� reform� vzd�l�v�n� bychom m�li vych�zet z dosti
hlubok�ho studia spole�nosti� Takovou studii na�ich pom�r� nezn�m� Ve
Spojen�ch st�tech se o ni pokusil sociolog Paul Ray� kter� rozd�lil obyva
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telstvo podle z�kladn�ch postoj�� hodnot a chov�n� do t�� velk�ch skupin�
�! ) americk� populace jsou podle n�ho tradicionalist�� konzervativn� lid�
s tradi�n�mi n�bo	ensk�mi hodnotami� $# ) obyvatel tvo�� modernist��
kte�� oce�uj� osobn� �sp�ch� technologick� pokrok a klasickou spot�ebn�
spole�nost� �$ ) Ameri�an� jsou �kulturn� tvo�ivci�� kte�� vyzn�vaj� hod

noty typick� pro spole�nost zalo	enou na znalostech �citov�no podle knihy
��� � s� ����� Kdybychom p�edpokl�dali� 	e tyto �t��dy� spole�nosti budou
m�t odraz i v mlad� generaci� dostali bychom dosti dobrou sm�rnici pro
vzd�l�v�n�� tvo�iv� vrstva ml�de	e uv�t� konstruktivn� p��stupy� moder

nist� budou vy	adovat instrukci jak dos�hnout �sp�chu a konzervativn�
��st spole�nosti patrn� o 	�dn� hlub�� vzd�l�n� neprojev� z�jem�

Zd� se� 	e probl�my vzd�l�v�n� se st�vaj� probl�my glob�ln�mi� jak
o tom sv�d�� n�zory dvou v�znamn�ch �esk�ch osobnost� z odlehl�ch ob

last� kultury�

Spisovatel Ludv�k Kundera napsal�
� � � � je mo	no p�edstavit si budoucnost bez t��dn�ho boje nebo bez psy�

choanal�zy� nikoli v�ak bez nezadr	iteln�ho vzestupu p�ejat�ch my�lenek�
kter� veps�ny do computer�� programov�ny masov�mi m�dii� mohou se st�t
brzy silou� kter� rozdrt� ve�ker� origin�ln� a individu�ln� my�len�� a udus�
tak samu podstatu evropsk� kultury Novov�ku� ���# � s� $���

Kdy	 jsem si p�e�etl tuto my�lenku� musel jsem si polo	it ot�zku� Nem�
na tomto neblah�m v�voji siln� pod�l i �kola sv�m dlouholet�m zp�sobem
p�ed�v�n� informac�� tedy transmisivn�m zp�sobem v�kladu a praktickou
absenc� jejich kritick�ho posuzov�n��

Biolog a (losof Stanislav Kom�rek publikoval ned�vno n�zor je�t� vy

hran�n�j��� � � � � nem�me�li �proj�st� budoucnost a st�t se jen folkloristicky
malebn�m p��v�skem ��nou dominovan�ho sv�ta� je t�eba se i v p��i o vzd��
l�n� rychle vzpamatovat� Jinak se m�	e st�t� 	e se sjednocen� Evropy mine
sv�m nejvlastn�j��m ��inkem a bude vyh�n�t hlavn� administrativn� kv�ty
dosud nev�dan�ch tvar� a barev a stane se rejdi�t�m malichern�ho diri�
gismu nikdy nepoznan�ho rozsahu� jeho	 chab�m prorokem byl n�� pra	sk�
rod�k Franz K� ���� ��

Problematika je o to v�	n�j��� 	e krize vzd�l�v�n� je celosv�tov�� Nap��
sociolog Zykmunt Bauman pova	uje �pragmatick� prohl��en� Magny Char�
ty evropsk�ch univerzit� ned�vno podepsan� v Bologni� podle n�	 univerzity
jsou �autonomn� instituce ve st�edu spole�nosti�� pouze sladkou nostalgi�
v dob�� kdy se rychle ztr�c� jejich p�vodn� postaven�� ���! � s� ��$�� Nekri

tick� p�ij�m�n� reformy u�itelsk�ho studia u n�s se z tohoto hlediska jev�
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v nov�m sv�tle� Absolvent t��let�ho bakal��sk�ho studia� kter� podle m�ho
n�zoru nebude m�t kvali(kaci na nic� m� m�t podle B�l� knihy ��� � s� #���
�kvali(kaci vhodnou pro otev�en� evropsk� trh pr�ce��


� �kola a matematika

Dag Hrub� vid� zcela spr�vn� souvislosti� �"rove� v�uky matematiky je
d�na p�edev��m �rovn� u�itele� Odborn� erudice je podm�nkou nutnou� ni�
koliv posta�uj�c�� Samoz�ejmost� je jist� znalost historie matematiky� kter�
je ned�lnou sou��st� historie evropsk�ho my�len�� Nejd�le	it�j�� v�ak je�
aby v�m v�uka p�in��ela radost� Tato radost se bude pak p�en��et na va�e
	�ky� Autoritu� renom� u 	�k�� koleg�� rodi�� a ve�ejnosti v�m nezajist�
diplom� tituly� �editel� krajsk� ��ad� ministerstvo� Tu si mus�te vybojovat
sami� ���� � s� $���

V t�to ��sti �l�nku bych se r�d spolu s v�mi zamyslel nad n�kter�mi
ot�zkami matematick�ho vzd�l�v�n�� jak je vid�m na konci sv� pedagogick�
dr�hy� P�jde tedy o jak�si shrnuj�c� pohled� pohled nutn� subjektivn� a ne

mohu tvrdit� 	e spr�vn�� Povede
li v�s k zamy�len� nad va�� vlastn� prac��
bude ��el m�ho �l�nku spln�n� Omlouv�m se� 	e mnoh� ot�zky nemohu
hodnotit z hlediska praxe ve t��d�� omlouv�m se i za to� 	e jsem n�kter�
my�lenky publikoval n�kde ji	 d��ve�

*asto si p�ipom�n�m my�lenku v�znamn�ho francouzsk�ho matematika
Ren� Thoma� tv�rce teorie katastrof� pro vyu�ov�n� matematice je d�le	it�
(lozo(e matematiky� Ani	 bych zde cht�l p�ipom�nat n�jak� de(nice mate

matiky� chci zd�raznit� 	e na n�� p�edm�t se m�	eme d�vat z �ady r�zn�ch
aspekt�� Jinak bude k matematice p�istupovat u�itel� kter� vid� v mate

matice soubor hotov�ch� kr�sn�ch� abstraktn�ch matematick�ch struktur�
jinak ten u�itel� kter� hled� cesty k t�mto struktur�m� Nejde jen o histo

rick� pozn�mky� jde o to� 	e matematika neza��n� de(nicemi� ale ot�zkami
a probl�my� Touto skute�nost� by m�lo b�t ovlivn�no jak�koliv vyu�ov�n�
matematice� Jinak bude p�istupovat k v�uce ten u�itel� kter� matematiku
ch�pe jako �ide�ln� techniku� �i jako �metodu p�edpov�d�n� pomoc� for

m�ln�ch kalkul��� Technika mus� spolehliv� fungovat� ot�zka pro� funguje
je vlastn� ot�zka druhotn�� Jin� aspekty matematick�ho vzd�l�v�n� bude
zd�raz�ovat zast�nce matematiky jako syst�mu form�ln�ch dedukc�� jin�
ten� kter� v matematice vid� �e�en� probl�m�� D�le	it� je naj�t v praxi
m�ru� �Tyranie d�kaz�� do �kolsk� matematiky nepat��� br�t v�echno bez
argumentace tak� ne� Matematika jako soubor �loh bez proniknut� do ma
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tematick�ho �pozad�� jejich �e�en� by samoz�ejm� nebylo rovn�	 spr�vn��
nebylo by ale spr�vn� ani p�edv�d�t honosnou stavbu discipl�ny� jej�	 smysl
by v�em 	�k�m unikal� Kter� z t�chto aspekt� je spr�vn�� ��dn� s�m
o sob� a v�echny v rozumn�m vztahu� Podle m�ho n�zoru si dobr� u�i

tel matematiky m� kl�st podobn� ot�zky v	dycky� kdy	 p�istupuje k z�

kladn� ot�zce� Jak zprost�edkovat ur�it� t�ma ur�it� t��d�� P�irozen� by
bylo vhodn�� aby vid�l ve t��d� r�zn� individua� r�zn� z�jmy� r�zn� �rovn�
nad�n� atp�

Jsem p�esv�d�en� 	e za mnoh� probl�my s p�ij�m�n�m matematiky ve

�ejnost� jsme odpov�dni sami� V praxi se m�	eme setkat s v�ukou matema

tiky� kter� nerozv�j� my�len�� kter� nekultivuje 	�dn� kompetence u	ite�n�
pro 	ivot� s v�ukou matematiky� kter� nedb� na porozum�n�� kter� je for

m�ln�� s v�ukou matematiky� kter� matematice �kod��I v matematice se
n�kdy nahrazuje porozum�n� pam�t�� rozbor �e�en� �lohy vzpom�nkou na
�lohu �podobnou� � � Kdybychom dok�zali p�esv�d�it 	�ky a studenty� je

jich rodi�e� prarodi�e� a tedy postupn� i spisovatele� um�lce a politiky� 	e
matematika p�isp�v� k obohacov�n� �lov�ka� m�li bychom vyhr�no� Pro�
je to tak t�	k�� Proto	e je to v praxi slo	it�j��� Kdy	 student vid�� 	e krit�

riem �sp��nosti nejsou znalosti� pronikavost logick�ho �sudku a originalita
my�len�� ale kategorie zcela jin�� t�	ko ho m�	eme z�skat pro matematiku�
zvl��t� kdy	 ji p�edv�d�me na bizarn� problematice� kter� nesouvis� ani
s realitou 	ivota� ani s teoretick�mi pohledy na ur�itou v�dn� oblast� Nej

d�le	it�j�� je uk�zat� 	e matematika souvis� s 	�kov�m sv�tem� 	e m�	e
b�t ��inn�m n�strojem k porozum�n� 	ivotu� To je ov�em um�n�� kter�
m�	e s �sp�chem p�stovat jen takov� u�itel� kter� m� matematiku takto
za	itou� Zd� se mi� 	e mnoho pot�	� vznik� z po	adavku u�it �v�echny
v�emu�� jak to po	aduje B�l� kniha ji	 v �vodn�m mottu z Komensk�ho
Obecn� porady ��� � s� �"��

Nen� patrn� mo	n� dosahovat slu�n�ch vyu�ovac�ch v�sledk� v klimatu
nep��telsk�m rozvoji osobnosti� ve �kole� v n�	 je v�t�ina t��dy nalad�na
nep��zniv� nejen proti matematice� ale proti jak�koliv pr�ci� Je kladn�m
rysem B�l� knihy� 	e si jej� auto�i uv�domuj� pot�ebu zm�nit klima �koly
��� � s� $��� probl�m v�ak je jak a v jak�m ��asov�m horizontu� toho do

s�hnout� Pochybuji� 	e to je re�ln� v �horizontu st�edn�dob�m� ��� � s� #��
Jednotliv� u�itel� v �nep��zniv� spole�ensk� atmosf��e� nic nezmohou� ne

pom�	e jim r�mcov� vzd�l�vac� program ani integrace p�edm�t�� Jak se
v t�to situaci zachovat� Patrn� nezb�v� ne	 uch�lit se k n�jak� ne p��li�
kladn� motivaci� nebo& zm�nit spole�nost nem�	eme a dost�v�me se do
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probl�m�� z nich	 lze st�	� vyb�ednout� Radost z pr�ce� o n�	 mluv� Dag
Hrub�� v t�to situaci u�itel sotva za	ije�

Jak� je struktura budouc�ch konzument� matematiky� Nem�	eme vy

lou�it� 	e m�me ve t��d� budouc�ho matematika 
 tv�rce� M�li bychom
to poznat na jeho ch�p�n� matematiky� na jeho porozum�n� problematice�
na charakteru jeho reakc� a ot�zek� kter� klade� Nemus� to ov�em b�t ani
student vzorn� ani student p��li� po��dn�� Pr�ce s n�m nemus� b�t lehk��
Takov�hoto studenta m�	eme zaujmout probl�my tak�ka v�deck�mi� ale
matematick� olympi�da m�	e b�t i pro n�ho nep�ekonatelnou p�ek�	kou�
zvl��t� je
li typu hloubav�ho� nikoliv v�ak sout�	iv�ho� m�
li dobr� n�pady�
ale nedok�	e
li je dov�st k p�ijateln�m formulac�m� Pro tohoto studenta
nen� metoda v�kladu matematiky prvo�adou z�le	itost�� probl�my� kter�
chce �e�it� si s�m �asto vyhled�v�� m�li bychom mu pomoci orientovat se
v literatu�e� naj�t si �as diskutovat s n�m o probl�mech� kter� ho zaj�maj��
pomoci mu v budov�n� jeho vlastn�ho matematick�ho sv�ta�

V ka	d� t��d� sed� ov�em i budouc� u	ivateln� matematiky� Ti� kte�� ne

budou pot�ebovat matematiku ve sv� profesi� v�d�� 	e vysta�� s velmi ome

zen�m rozsahem matematick�ch v�domost�� sta�� jim zpravidla u�ivo z�

kladn� �koly� Dob�e provozovan� matematika by ov�em m�la rozv�jet jejich
kriti�nost� pracovitost� tvo�ivost� Jsou to hodnoty� kter� uzn�v� na�e spo

le�nost� Patrn� ne v	dy� Budouc� �konzumenti matematiky� by si ov�em
p��li nau�it se pot�ebn� postupy �o pojmy jim zpravidla nejde� rychle�
jasn� a spolehliv�� Smysl matematick�ho dokazov�n� jim unik�� v u�ebnici
p�ece mus� b�t v�ci� kter� jsou spr�vn�� o d�jepisn�ch faktech se tak� nem�

	eme p�esv�d�it� Student� kter� t�hne k praxi� k technice� chce
li pozn�vat
matematiku� bude d�vat p�ednost matematice pokud mo	no jednoduch��
n�zorn�� nejde mu o jej� pojmovou vyt��benost� I na tyto studenty bychom
m�li myslet p�i utv��en� �koln�ch vzd�l�vac�ch program� a jejich realizaci
ve t��d��

Prostuduji
li si Glosy a koment��e ���� �� nemohu se zbavit pocitu poj

mov�ho p�edimenzov�n� gymnazi�ln� matematiky� Z��sti je to podle m�ho
n�zoru zp�sobeno t�m� 	e sou�asn� pojet� se soust�e+uje p�edev��m na
zprost�edkov�n� ur�it�ch matematick�ch struktur student�m� Je mo	n�
jin� pojet�� Jsem p�esv�d�en� 	e ano� nap�� orientac� na studiu kvantita

tivn� a kvalitativn� str�nky jev� studentova sv�ta� Nejsem si samoz�ejm�
jist� zda je takov�to n�zor realizovateln� a zda by byl �sp��n�j�� ne	 sou

�asn� praxe� nazna��m v�ak� o� mi jde� Pojem mno	ina by m�l vyr�stat
ze spole�ensk� a p��rodn� reality� pr�v� tak jako pojmy relace a funkce�
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mnohem intenzivn�ji ne	 je to realizov�no v sou�asn� praxi� Abstrakce
nen� pouze procesem matematick�m� je to proces obecn� pojmotvorn��
kter� je spjat i s konstrukc� jazyka� Zd� se� 	e toho prakticky nevyu	�

v�me� Jazyk matematiky by m�l b�t p�irozen�j��� ne	 je tomu v sou�asn�
dob�� T�	ko m�	eme p�esv�d�it inteligentn�ho laika� 	e je ��eln� v mate

matice u�it� 	e z libovoln�ch dvou v�rok� plyne bu+ prvn� z druh�ho� nebo
druh� z prvn�ho� To je ov�em p�i dnes zaveden�m vyjad�ov�n� nutn� akcep

tovat� Osobn� bych se p�imlouval za intuitivn� zaveden� relace logick�ho
vypl�v�� P�es �adu pot�	� by se matematika re�ln�mu 	ivotu ur�it� p�i

bl�	ila� Podobn� pova	uji za vhodn� pozn�vat vlastnosti prostoru 
 v�emi
vhodn�mi prost�edky postupn� zav�d�n�mi a ne zvl��& r�zn� �druhy� geo

metri�� Analogicky aritmetika a algebra by m�ly b�t rozv�jeny s probl�my
kalkulac� a s vyu	it�m v�po�etn� techniky� Znovu zd�raz�uji� 	e nev�m�
zda je nazna�en� p��stup rozumn�� c�t�m v�ak� 	e sou�asn� �akademick��
pojet� asi udr	iteln� nen��

V�	n�m probl�mem ka	d�ho vzd�l�v�n� jsou ov�em kon%ikty s bezpro

st�edn�mi z�jmy student� a jejich rodi��� s pln�n�m po	adavk� �editel��
inspektor� a �kolsk� spr�vy� Vzne�en� c�le o rozv�jen� osobnosti studenta
nar�	ej� na p�ek�	ky ve form� p�ij�mac�ch zkou�ek nejr�zn�j��ho druhu�
Zd� se� 	e jejich pojet� nen� v souladu s rozv�jen�m kompetenc� a je zde
v�	n� nebezpe�� orientace ��sti �koln�ho vzd�l�v�n� na p��pravu na testy�
Poctiv� u�itel c�t� povinnost p�ipravit studenta na �kolu� kterou si zvolil
a slad�n� t�chto �kol� s hlub��mi c�li je �asto obt�	n��

P�esto v���m� 	e se n�m poda�� budovat �kolu� kter� bude �sp��n� roz

v�jet vzd�l�n� sv�ch ob�an�� kter� bude p�isp�vat k budov�n� demokracie
�Byd	ovsk�� a kter� bude �kolou radostnou �Hrub���

L i t e r a t u r a

��� N�rodn� program rozvoje vzd�l�v�n� v 	esk� republice� B�l� kniha� M
MT� Praha
�����

��� Buzkov�� P�� Ano� je pot
eba v�c gymn�zi�� Lidov� noviny� �� �� �����
��� ��k� J�� 
tud�ci a kanto
i� Cesta� �����
��� Hausenblas� O�� 
koly nejen pro vyvolen�� Respekt ��� �� � ��� �� �����
��� Masaryk� T� G�� N�kter� probl�my pedagogick� a didaktick�� In� O �kole a vzd�l�n��

SPN� Praha �����
��� Mahdalov�� K�� To nen� bal�k� to je d�t�� Respekt ��� �� � ��� �� �����
��� Mat�j�� P�� Elita �kod� zdrav�� Respekt ��� �� � ��� �� �����
��� Komensk	� J� A�� Didaktika analytick�� Samcovo Knihkupectv�� Praha �����
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��� R�mcov� vzd�l�vac� program pro z�kladn� vzd�l�v�n�� V�P� Praha �����
���� Jamek� V�� O pat
i�nosti v jazyce� Nakladatelstv� Franze Kafky� Praha �����
���� Vr�na� S�� U�ebn� metody� D�dictv� Komensk�ho� Praha �����
���� Hausenblas� O�� Pro� a jak chodit do �koly� P
�tomnost� �� �� �����
���� Holt� J�� Jak se d�ti u��� Strom� Praha �����
���� Skalkov�� J�� Pedagogick� v�zva nov� doby� Paido� Brno �����
���� Finkielkraut� A�� Destrukce my�len�� Atlantis� Brno� �����
���� C
lek� V�� Makom� Doko
�n� Praha �����
���� Kundera� L�� Zneuznan� d�dictv� Cervantesovo� Atlantis� Brno �����
���� Kom�rek� S�� Velk� �iny� Lidov� noviny ��� �� �����
���� Bauman� Z�� Individualizovan� spole�nost� Mlad� fronta� Praha �����
���� Hrub	� D�� Glosy a koment�
e� R�mcov� vzd�l�vac� program pro gymnazi�ln� vzd��

l�v�n�� Matematika� Rukopis �����

P�semkov� p��klady na S� ��

STANISLAV TR�VN�
EK

P
�rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

Pokra�ujeme dal��mi p��klady� kter� jsou inspirac� i praktickou pom�c

kou pro u�itele matematiky� ,vodn� koment�� nalezne �ten�� v �� � po

sledn� pokra�ov�n� v �� � P��klady z jednotliv�ch t�matick�ch celk� �TC�
jsou vyb�r�ny nahodile co do zam��en� i co do obt�	nosti� U ka	d�ho p��

kladu jsou uvedeny dv� rovnocenn� verze A� B a d�le je�t� verze C� D na
dal�� pou	it� �n�hradn� p�semka� p�semka v paralelce� p�edchoz� procvi�en�
�i dom�c� �loha�� Je volen stru�n� text vhodn� i k z�pisu na tabuli� vyu

�uj�c� si ov�em m�	e text upravit a p�izp�sobit podle podm�nek ve t��d�
a v souladu s pou	�vanou terminologi� a symbolikou�

Chce
li se i n�kter� �ten�� pod�lit o sv� zku�enosti se sv�mi kolegy
a nab�dnout jim zad�n� n�kter�ch sv�ch osv�d�en�ch p��klad� pro p�semn�
zkou�en�� nech& se s touto nab�dkou obr�t� na n�� �asopis�

TC� Z�kladn� poznatky z matematiky

��
A� Nesv�t�
li kontroln� sv�tlo� pak je ventil uzav�en� Vid�m� 	e kontroln�
sv�tlo sv�t�� Z toho usuzuji� 	e ventil nen� uzav�en�
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B� Je
li p��stroj v po��dku� pak se pojistka nesp�l�� Vid�m� 	e pojistka
se sp�lila� Z toho usuzuji� 	e p��stroj nen� v po��dku� Je tento �sudek
spr�vn��

Obsah! Tabulky pravdivosti negace� konjunkce a implikace� u	it� tabulek
k ov��en�� zda dan� slo	en� v�rok je tautologie�

V�sledky! A� Nespr�vn� �sudek� B� Spr�vn� �sudek�

Koment��! �e�en� nap�� A lze prov�st takto� S - sv�t� kontroln� sv�tlo�
U - ventil je uzav�en�

,sudek p�ep��eme v jazyku logiky� ��� S � U� � S� � � U a zji�&ujeme�
zda jde o tautologii� Nap�� takto�

S U ��� S � U� � S� � � U

� � � � � ��� � ��� ���

� � � � � ��� � ��� ���

� � � � � ��� � ��� ���

� � � � � ��� � ��� ��� Nen� to tautologie�

C� Je
li v�z zabr	d�n� pak nejede� Vid�m� 	e v�z jede� Z toho usuzuji� 	e
nen� zabr	d�n�

D� Nete�e
li voda� pak lze prov�st opravu� Vid�m� 	e voda te�e� Z toho
usuzuji� 	e nelze prov�st opravu�

Je tento �sudek spr�vn��

V�sledky! C� Spr�vn� �sudek� D� Nespr�vn� �sudek�

TC� Funkce

��
AjB� Zjednodu�te v�raz

A -
�

q
a�c�
p

�ac���

c

q
ac �

p
�ac��

B -

q
b�c� �

p
�bc��

c �

q
bc
p

�bc��
�

Obsah! Operace s odmocninami nebo p�eveden� na operace s mocninami
s racion�ln�m exponentem�
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V�sledky! A� A - a�� B� B - b�

CjD� Zjednodu�te v�raz

A -

p
ax�

�
p
a�x�

�

p
a�x�

p
a�x�

B -
�

q
by�
p
b�y�q

b�y �

p
b�y�

�

V�sledky! C� A - x
a
� D� B - y

b
�

TC� Analytick� geometrie
��
AfBg� Je d�na p��mka p - KL� K������ � � L���.� ���� fK���� �� � �
L�"������ g a rovina �� �x�y��z/# - � f�x/y��z/�" - �g� Ur�ete
jejich pr�se��k a odchylku s p�esnost� na minuty�

Obsah! P��mka dan� dv�ma body� pr�se��k p��mky s rovinou� sm�rov�
vektor p��mky� vektor norm�ly roviny� skal�rn� sou�in� odchylka p��mky
od roviny�

V�sledky!
A� P��mka p� sm�rov� vektor �u - ��� ���"�� rovnice�

x - � / �t�

y - �� / �t�

z - �� "t� t � R�

Pr�se��k �����"� $ � odchylka � - $!�"���

B� P��mka p� sm�rov� vektor �u - �$��#��$�� rovnice�

x - �� / $t�

y - �� #t�

z - �� $t� t � R�

Pr�se��k ���� !� � � odchylka � - �!�����

CfDg� Je d�na p��mka p - KL� K��������� � L���� �� � fK�������$ �
L������� � g a rovina �� �x � �y / "z / � - � f�x / �y � "z � $ - �g�
Ur�ete jejich pr�se��k a odchylku s p�esnost� na minuty�
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V�sledky!
C� P��mka p� sm�rov� vektor �u - ���� �� ��� rovnice�

x - ��� �t�

y - �� / t�

z - �� / �t� t � R�
Pr�se��k �������$ � odchylka � - ����$��
D� P��mka p� sm�rov� vektor �u - ������� ��� rovnice�

x - �� t�

y - ��� �t�

z - �$ / �t� t � R�
Pr�se��k ����$��� � odchylka � - $!�"���

TC� Posloupnosti a �ady


�
A�B
� Nejmen�� �hel v dan�m troj�heln�ku m� �$� �$�� � p�i�em	 velikosti
�hl� jsou prvn�mi t�emi �leny geometrick� posloupnosti� Ur�ete velikost
�hl� s p�esnost� na minuty�

Obsah! geometrick� posloupnost� sou�et vnit�n�ch �hl� troj�heln�ku� �e�en�
kvadratick� rovnice s iracion�ln�mi ko�eny� zaokrouhlen��

V�sledky!
A� q� / q � �� � - �� q � ���!��� �hly� �$�� ��� ���� ���� "!��
B� q� / q � ��� - �� q � ��$"��� �hly� $��� �#� ���� ��� "���

C�D
� Nejv�t�� �hel v dan�m troj�heln�ku m� ���� �!�� � p�i�em	 velikosti
�hl� jsou prvn�mi t�emi �leny geometrick� posloupnosti� Ur�ete velikost
�hl� s p�esnost� na minuty�

V�sledky!
C� q� / q � ��� - �� q � ��"���� �hly� ����� $"� ���� ��� ���
D� q� / q � ��� - �� q � ���#��� �hly� ����� ��� "#�� $� �"��

L i t e r a t u r a

��� Tr�vn
�ek� S�� P�semkov� p
�klady na S
 �� MFI� ro�� � ���������� �� ��
��� Tr�vn
�ek� S�� P�semkov� p
�klady na S
 ��� MFI� ro�� �� ���������� �� ��
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Zaj�mav� matematick� 	lohy

Uv�d�me �e�en� �loh ��# a ���� jejich	 zad�n� byla zve�ejn�na v sedm�m
��sle lo�sk�ho ����� ro�n�ku na�eho �asopisu�

�loha ���
Nech& K� L� M jsou st�edy a D� E� F libovoln� vnit�n� body po �ad�

stran BC� CA� AB troj�heln�ku ABC� Ozna�me K �� L�� M � st�edy �se�ek
AD� BE a CF � P��mky AD� BE a CF se prot�naj� v jednom bod�� pr�v�
kdy	 se v jednom bod� prot�naj� p��mky KK �� LL� a MM �� Doka	te�

Jaroslav �vr�ek

�e�en��
Body K �� L�� M � le	� po �ad� na st�edn�ch p���k�ch LM � MK� KL

troj�heln�ku ABC �obr� ��� Proto	e st�edn� p���ka LM je rovnob�	n� se
stranou BC� plyne z podobnosti troj�heln�k� AMK � a ABD� resp� ALK �

a ACD jBDj
jDCj -

jMK �j
jK �Lj � ���

Cyklickou z�m�nou d�le dostaneme

jCEj
jEAj -

jKL�j
jL�M j � ���

jAF j
jFBj -

jLM �j
jM �Kj � �"�

Vyn�soben�m vztah� ���� ��� a �"� obdr	�me

jAF j
jFBj �

jBDj
jDCj �

jCEj
jEAj -

jKL�j
jL�M j �

jLM �j
jM �Kj �

jMK �j
jK �Lj �

Podle C0evovy v�ty v troj�heln�ku ABC se p��mky AD� BE a CF prot�naj�
v jednom bod�� pr�v� kdy	 plat�

jAF j
jFBj �

jBDj
jDCj �

jCEj
jEAj - ��
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tedy pr�v� kdy	

jKL�j
jL�M j �

jLM �j
jM �Kj �

jMK �j
jK �Lj - ��

To podle C0evovy v�ty v troj�heln�ku KLM nastane� pr�v� kdy	 se v jed

nom bod� prot�naj� p��mky KK �� LL� a MM ��

��
��

Obr� �

Spr�vn� �e�en� zaslal Karol Gajdo� z Trnavy�

Ne�pln� �e�en� zaslal Anton Hn�th z Moravan�

�loha ���
Kolika zp�soby m�	eme roz�ezat obd�ln�k ���� na obd�ln�ky ���

a �tverce ����
�Dv� roz�ez�n� obd�ln�ku pova	ujeme za r�zn�� pokud se li�� po�tem

z�skan�ch �tvar� nebo polohou alespo� jednoho �ezu��
Pavel Cal�bek

�e�en��
Pro libovoln� p�irozen� ��slo n ozna�me an po�et mo	n�ch roz�ez�n�

obd�ln�ku n�� na obd�ln�ky ��� a �tverce ���� Ozna�me d�le Hn� resp�
Dn �esti�heln�k� kter� je slo	en ze dvou p�s� n�� a �n � ����� p�i�em	
del�� p�s je naho�e resp� dole �obr� ��� Nech& hn� resp� dn ud�vaj� po�et
jejich roz�ez�n� na obd�ln�ky ��� a �tverce ����
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���������	
Obr� �

Z�ejm� plat� a� - � �bu+ jeden obd�ln�k ���� nebo dva �tverce �����
a� - # �obr� "��

�����
Obr� �

1esti�heln�k Hn je osov� soum�rn� s �esti�heln�kem Dn� Tedy pro v�ech

na p�irozen� ��sla nutn� plat� hn - dn� Snadno se vid�� 	e h� - d� - ��
h� - d� - " �pro h� viz obr� $�

����
Obr� �

P�edpokl�dejme� 	e n 	 " je libovoln� p�irozen� ��slo a uva	ujme n�

jak� p��pustn� roz�ez�n� obd�ln�ku n��� Po�et v�ech mo	n�ch roz�ez�n�
takov�ch� 	e v prav�m horn�m rohu je �tverec ��� je dn� Po�et v�ech mo	

n�ch roz�ez�n� takov�ch� 	e vpravo je obd�ln�k ��� �postaven� na v��ku�
je an��� Po�et v�ech mo	n�ch roz�ez�n� takov�ch� 	e vpravo je obd�ln�k
��� �postaven� na ���ku� a pod n�m vpravo dole �tverec ��� je dn���
Po�et v�ech mo	n�ch roz�ez�n� takov�ch� 	e vpravo jsou pod sebou dva
obd�ln�ky ��� �postaven� na ���ku� je an��� Tento v��et ud�v� v�echny
mo	nosti roz�ez�n� podle �tvaru vpravo naho�e a v�echny mo	nosti roz�e

z�n� jsou evidentn� navz�jem r�zn�� Plat� proto

an - dn / dn�� / an�� / an���
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P�edpokl�dejme� 	e n 	 " a uva	ujme n�jak� p��pustn� roz�ez�n� �esti�

heln�ku Hn� Vpravo naho�e se nach�z� bu+ �tverec nebo obd�ln�k� v�echna
takov� roz�ez�n� jsou navz�jem r�zn�� plat� proto

hn - an�� / dn���

Pro v�echna p�irozen� ��sla n 	 " plat�

hn - an�� / hn���

an - hn / hn�� / an�� / an���

Jeliko	 zn�me hodnoty a�� a�� h� a h�� m�	eme podle p�edchoz�ch vztah�
dosazovat do n�sleduj�c� tabulky

n � � � � � � � � � ��
hn � � �� �� ��� ��� � ��� � ��� �� ��� �� ���
an � � �� �� ��� ��� � ��� � ��� �� ��� �� ���

Obd�ln�k ���� m�	eme roz�ezat na obd�ln�ky ��� a �tverce ��� celkem
#� �$" r�zn�mi zp�soby�

Ne�pln� �e�en� zaslal Anton Hn�th z Moravan�

Pozn�mka� Pokud bychom v �loze ��� po	adovali� aby ka	d� roz�ez�n�
dan�ho obd�ln�ku obsahovalo alespo� jeden �tverec �� � a alespo� jeden
obd�ln�k ���� je v �l�nku E� Caldy� Dl�	d�n� plochy a ��sla Fibonacciova
�MFI� ro�� #� �� #� s� "!�
$��� uk�z�no� 	e celkov� po�et mo	n�ch roz�ez�n�
dan�ho obd�ln�ku n � �� na obd�ln�ky � � � je �!� p�itom existuje pr�v�
jedno roz�ez�n� obd�ln�ku n�� na �tverce ���� Proto by existovalo celkem
#� ��" roz�ez�n� po	adovan�ch vlastnost��
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