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1. T¥i pribéhy

Ve svém rodinném archivu mam vysvédceni z r. 1881, na némz lze do-
lozit, ze jisty pan ucitel Obecné Skoly Blsecké — Karel Fritz predbéhl ve
dvou smérech svou dobu. Ackoliv je na predni strané vysvédcéeni stupnice
znamek:

V néavstéveé skolni: velmi pilné, pil-
né, méné pilné, nedbale.

V chovani mravném: Uplné pfimé-
fené, primérené, méné primérené.

V prospéchu: velmi dobte, dobfe, :-;_:v_-:_-,u_::&
prostfedné, nedostatecné. ’

V pilnosti: tuze velice, velice, dosta-
te¢né, nedostatecné,

je jakasi Marie Kufinova hodnocena

v navstéve skolni zcela nalezité,

v mravném chovani zcela nalezité,

v pilnosti velmi dobfe,

v prospéchu pak, napr.

v jazyku vyucovacim pilné

a predméty zemépis, déjepis, zna-
lost véci prirodnich a nauku o tvarech
méfickych a jich kresleni zintegroval
pan uditel do pfedmétu jediného (ter-
min ,clovék a priroda® ho zifejmé ne-
napadl)

s prospéchem dobfe (obr. 1).
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Tézko miizeme dnes rozhodnout, jak si asi mij pradédecek vylozil ,slov-
ni“ hodnoceni své dcery Marie. Rekl si, ze je v CeStiné lepsi nez ,velmi
dobrad“, nebo horsi nez ,nedostatecna” a pan ucitel hodnotil aspon jeji
snahu terminem ,,pilné“?

Slovni hodnoceni mé bezesporu tu ,,vyhodu“, Ze si je mizeme vylozit
takika libovolné, zejména pak, ze neumoziuje prakticky zadné srovnani.

7 druhé strany je ovSem pravda, ze je obtizné zaradit zéka ,,do prislusné
zéky hodnotit vhodnym slovnim vyjadrenim. Napsat kvalitni slovni hod-
noceni je ovSsem v mnoha smérech niroc¢né a je zde vazné nebezpeci, aby
nebylo v praxi provadéno formalné.

Proc asi pan ucitel Fritz takto svérazné pristupoval k hodnoceni svych
zaka? Myslim, Ze mu nemiZeme prisoudit néjakou védomou snahu o ma-
teni rodi¢d; podle mého nazoru hodnotil tak, jak byl zvykly — snad z doby
svych studii nebo podle praxe ucitele, ktery ho uvadél do ucitelského pi-
sobeni. Snad lze z jeho konani usoudit na urcitou setrvac¢nost. Tato vlast-
nost nemusi mit charakter jen negativni. Uc¢itelé, ktefi jsou zvykli vést
zaky k praci, je povedou k préaci i tehdy, kdyz na to néktera z prekotnych
reforem Skoly zapomene.

Piibéh druhy je ze soucasnosti. Na vSechny vysoké §koly, i na ucitelské
vzdélavani, prichazi dnes fada studentl se stiedoskolskou piipravou raz-
ného zaméreni. Snad neni na 8kodu, chce-li se stat ucitelem matematiky na
zakladni Skole napf. absolvent strojnické primyslovky, co vSak s nésledujici
skutec¢nosti? Budouci ucitelka matematiky pro zakladni $kolu hodnoti sva
stfedoskolska studia pisemné takto: ,Na ekonomickém lyceu jsem ziskala
znalosti, které student gymnézia nemd. Na této §kole jsem nejen Uspésné
slozila maturitni zkousku, ale také statnici z obchodni korespondence. Od
univerzity oCekdvam, ze mé pfipravy na povolani pedagoga. Chtéla bych
dokézat, aby drogy a alkohol zmizel: ze §kol.“ Dilezitéjsi nez druh skoly
je jeji aroven. Je vsak tieba si uvédomit, ze stfedni Skoly s malou dotaci
matematiky nemohou na dostatecné drovni péstovat ty technické kom-
petence, které jsou pro studium matematiky nezbytné, a které se stézi
dari rozvijet pfi univerzitnim studiu. Zde mam na mysli napf. ¢teni textu
s porozuménim (¢tendrskd gramotnost) a prace s matematickou symboli-
kou (Gprava algebraickych vyrazt, ... ). Dtlezité oviem je, aby student
(jiz na zékladni a stfedni Skole, ale i na univerzitd) chapal smysl a vy-
znam pojeti matematiky, kterou studuje. Ze mame v tomto smyslu znacné
nedostatky, budu ilustrovat slovy jedné své studentky druhého semestru:
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»Na zacdtku studii jsem méla takovou (naivni) predstavu, Ze se budu ucit
to, co déti mna 2. stupni ZS a zdokonalovat se napt. v Pythagorové vété
a rovnicich o 2 neznamych. Z omylu me vyvedla 1. predndska z algebry
a nyni uZ Zadnd takhle podobné hloupd ocekdvani nemam. Muzu jen dou-
fat, Ze se prokousu analyzou (a vlastné kdo vi, co hriznéjsiho mé jesté
éekd) a pak se s pubertiky na néjaké vesnické zdkladce budu plicat nad
poloméry kruznic. Hodldm vynaloZit, co je ve mné (piece to nevzdam),
ale nehodldm se tplné znicit.“ Zadna vyuka matematiky — ani na gkole
zékladni, ani na univerzité, by se neméla odehravat v prostiedi nedorozu-
méni. Méli bychom se snazit vytvaret klima spoluprace a vzajemné daveéry,
aspon s témi studenty, ktefi to mysli se svym vzdéldvanim upfimné.

I treti pribéh je soucasny: odehrdva se na jare 2006. Jde v ném o jednu
scénu Skolské politiky inspirované Bilow knihou [1], totiZ o navrh minis-
terstva skolstvi zvysit radikalné pocet studentd na gymndziich. Jako celd
soucasna reforma se mé i tento v zdsadé spravny krok uskutec¢nit ,,plogné“,
bez ohledu na podminky a moznosti realizace, zato vSak s nevkusnymi na-
rdazkami na pohodlné ucitele, ocekdvané tplaty za prijeti na gymnazium
a prijmy ucitell za pripravu na zkousky, jak o tom piSe sama ministryné
skolstvi v ¢lanku [2]. Vzpomindm si, Ze nézor ,mit aspoii maturitu® pra-
nytoval jiz v r. 1937 Jaroslav Zdk ve svém ,védeckém® pojedndni Studdci
a kantofi [3] (obr. 2).

Na Femeslo se nehods,
2 mé§tanky ho vyhodili,

rak aspor dyby tu maturity
uddial
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Do boje za masova gymndazia vytahl i Ondiej Hausenblas. V ¢lanku
Skoly nejen pro vyvolené napi. pise: ,Kdy? jdou (#dci) v patndcti do uceni,
jejich priprava k tomu, aby se jednou stali moudrymi dospélymi, se vlastné
wzavird“ ([4], s. 2). Jak jinak vidi ,cestu k moudrosti“ napt. T. G. Masa-
ryk v préci [5], s. 95: ,, ... pFilis se divdme na femeslo a vSecku tzv. praci
fyzickou jako na nizZsi v porovndni s pract duchovni. To je zastaraly aristo-
kratismus, nepochopeni toho, co prdce fyzickd je. Remeslo a vsecka prdce
praktickd je metodicky nadmiru diuleZitd a namnoze cennéjsi neZ prdce
duchovni. — Pri kaZdém Temesle, pri kaZdé praktické prdaci nauci se clovek
metodicky ... sporadané myslit jako v logice, ne-li vice. Druhd prednost
je ucelnost prakticke prace fyzické. Pri praci duchovni casto nikdo nevi,
k ¢emu dojde a komu to prospéje, tu vsak je ucel wrcity.”

Je trapnou iluzi, ze studium na gymnaziu vede automaticky k moud-
rosti. Dobfe organizované vzdélavani vede k rozvijeni dusevnich schopnosti
studenta, formalni vzdélavani, zvlasté studentd s nizsimi studijnimi pred-
poklady, vede k biflovani, nikoliv v8ak k rozvijeni tvorivych kompetenci,
nevede k moudrosti.

Podle mého néazoru je jedind rozumnd cesta: zvySovat kvalitu gymna-
zidlniho vzdélavani a vytvaret podminky i pro jeho kvantitativni rozvoj.
15 000 K¢ za kazdé nové vytvorené misto na gymnéziu nebo lyceu ([6],
s. 5) — to se mi nejevi jako koncepéné vedend Skolskd politika. Nechéapu,
jak mize sociolog Petr Matéju napsat: ,,Opravdu touZime po elitné vzdé-
lané mensiné za cenu, Ze 60 aZ 70 procent lidi bude bez vzdélani jako
za prvni republiky? Jsem presvédcéen, Ze elitné vzdéland mensina ohroZuje
ndrod.“ (Jak asi? Otézka F. K.). , A navic, u nds to se vzdéldnim uciteli
asi nebude moc slavné, kdyZ mohou byt tak nezodpovédni, Ze pro vlastni
pohodli a pocit nadrazenosti nechtéji doprat vzdélani co mejvice Zakum.
To je profesni selhdni ([7], s. 5). Proti témto ndzortim uvadim myslenku
Jarmily Skalkové, s niz plné souhlasim: , ... kaZdd skola md Sanci rozvi-
jet usili, aby alespon v nékteré oblasti cinnosti dosahovali jeji Zaci elitni
drovné a aby byla dobrou Skolou* ([14], s. 120).

2. Skola a prace

Snad jsem ponékud nemoderni, ale podle mého nazoru bychom méli ucit
zéky ve 8kole pracovat. A to ne pracovat pilnikem nebo krumpéacem, ale
pracovat dusevné. Je to v souladu s idejemi Komenského, s nazory 7. G.
Masaryka a fady dalsich.
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Pfipomenme napt. z Didaktiky analytické [8] zésady

XXXIV: Zdiku prislusi price, uciteli vizeni,

CXXXVI: V kazdém umeéni necht je prazve dileZitéjsi nezZ theorie ...
Zpusobu prace porozumis z predvedeni i jediné dobré ukdazky a pozorného
pochopent, avsak zpusobilost k praci mohou prinést pouze cetnd cviceni.

Komenského myslenka ,, Clovéka déld clovékem jeho mysleni, ie¢ a prd-
ce* se odrazeji v prvnich dvou aspektech v klicovych kompetencich nasi
soucasné reformy, prace se vSak v téchto materidlech chape prevazné ve
smyslu manualnim (Pracovni ¢innosti a spolupréce, [9], s. 32). Soucasné
reformy Masarykovu ideu ,, VZdy bude hlavni véci ve skole naucit pracovat”
([5], s. 101) podle mého nézoru nerespektuje. Je to v souladu s nerealistic-
kou predstavou skoly jako pouhé | prileZitosti k rozvinuji vsSech schopnosti
vSech ¢élent spolecnosti ([1], s. 16); Masaryk pojimé skolu realistic¢téji: ,,Od
samého pocdatku md ucitel prileZitost vidét v détech vSechny vady, které
maji lidé dorostli. Vidi, jak dité klame a sidi, jak markyruje uceni, jak
lichoti ucitelovi, kratce vsechny vlastnosti mravni prichdzeji pri vyucovani
k platnosti — prave proto, Ze ucent je prace, obtiz, tedy néco nemilého. To
must byt prekondano a ve zpusobu, jak se to prekondvd, zdleZi vychovani
([5], s. 101). V podobném duchu pige nas publicista VAclav Jamek: ,, Skola
nent misto, kde by dité melo ziskat co nejvice védomosti a pritom se pokud
mozno vibec nenamahat. Koncept ,skoly hrou” spise Zddd, aby skola vyuZi-
vala spontanni objevovani schopnosti ditéte, a tak je k namaze motivovala,
ne viak, aby je veskeré ndmahy usetvila. Skola bez ndmahy a pile neni Zd-
douci; predevsim ve Skole si dite muZe vstipit zakladni kulturu isili, kterd
je v nasi civilizaci potrebna. PoZadovat viykon — a to vgkon smysluplnyg — je
jednou ze zdkladnich funkci skoly* ([10], s. 184). Jeden z nasich reformnich
pedagogi z doby prvni republiky Stanislav Vrana zdraziuje: , Je treba,
aby Zak mél program studia, a to co do ldtky ¢ casu, a aby jej pokud jen lze
presné dodrZoval. Necht se Zik snazi pracovat wvédomeéle! ([11], s. 60). Pro
soucasnou nasi reformu jsou osnovy ¢imsi druhofadym, jejich tvorbu pie-
nechava skoldm. Je to pochopitelné, protoze ucit zaky pracovat si neklade
za svuj cil. Ondrej Hausenblas dokonce pise v ¢lanku Pro¢ a jak chodit do
skoly? ,Musime vytvorit zakonné prostfedi, v némz se nepodari nadané
ulitele tém ostatnim uklovat. Staci k tomu pomérné malo. Musime vzit
skoldm nastroj ke klovani, a tim jsou striktné vymezené osnovy, zavazné
plany ufiva, monopolni ué¢ebnice* ([12], s. 53). Souhlasim s tim, Ze osnovy
i plany uciva by mély byt vymezeny volné, monopolni ucebnice pak uz
dédvno nemame. Osnovy vSak nejsou ,nastrojem klovani“, ale nastrojem
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poradku, Gcelnosti a smyslu Skolni prace. Prevzit odpovédnost za tento
dtlezity tkol by pedagogickd véda a statni organy samoziejmé mély.

Prilezitosti ucit pracovat v matematice je ptirozené dost. Kazdému zaku
zékladni skoly a studentu stiedni §koly bychom méli predstavit matema-
tiku jako néstroj porozumeéni svétu a zakladni metody prace s timto na-
strojem by mél kazdy vzdélany c¢lovék zvladnout. Zdlraznuji termin za-
kladni metody v souvislosti s kazdym zakem; vSe ostatni necht je v oblasti
prilezitosti pro ty, ktefi maji zdjem a predpoklady. Ucit lze predevsim
zkuSenostmi, na zdkladé ¢innosti, na zdkladé prace. Americky ucitel John
Holt to vysvétluje velmi vystizné: ,, My ucitelé — mozna vsechny lidské by-
tosti — jsme v zajeti pozoruhodné iluze. Myslime si, Ze miuzZeme vzit obrdzek,
konstrukci, fungugici predstavu ¢ehosi vybudovanou v nasi hlavé na zdkladé
dlouhé zkuSenosti a znalosti a preménou této predstavy do posloupnosti slov
Ji prenést celow do hlavy nékoho jiného. Snad v jednom pripadé z tisice, je-
li vysvétlent mimoradné dobré a poslucha¢ mimorddné zkuseny a dovedny
v premeéné posloupnosti slov do skutecnosti slovy nepopsané a sdileji-li vy-
svetlugici a poslucha¢ mnoho zkusenosti, o kterych se hovori, muze tento
zpusob fungovat a néjaky skutecny smysl mize byt sdélen. Ve vétsiné pri-
padu ale vysvétlovdni nezlepsuje pochopeni a muze je dokonce zhorsovat.“
([13], 159).

3. Skola a spoleénost

Bild kniha [1] vychazi z velkolepé konstrukce pedagogické reality v na-
Sem staté. Vsimnéme si nékolika myslenek z ni citovanych.

Spolecnost trvd a rozviji se v cyklu rodinné, spolecenské a obcanské

reprodukce, ktera probihd ve trech zdkladnich fazich:

o fdze prijeti ¢i zakotenéni, kdy se z ditéte péci, ochranou a pomoci dru-
hych stava dospéla osoba, schopnd prevzit svij dalsi Zivot do vlastnich
rukou,

o fdze uplatnéni a prosazeni, kdy mlady cloveék vstupuje do samostat-
ného Zivota, prijimd ruzné profesni, spolecenské a obcanské role
a s nimi ¢ vlastni tvurci podil na Zivoté spolecnosti a osudu nasi
planety,

o fdze preddvani, kdy se dospély clovek sim ujimd péce o novou gene-
raci a o preddvdni prevzaté kultury svého ndroda a spolecnosti. ([1],
s. 13).

, Uroveri vzdéldni, kvalita i vifkonnost vzdéldvaciho systému a predevsim
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mira toho, jak spolecnost dokdzZe vyuZit tvircitho potencidlu vsech suvijch
clenti, se staly rozhodugicim cinitelem dalstho vyvoje spolecnosti i ekono-
miky* ([1], s. 15).

wPoskytnout prileZitost k rozvinuti vsech schopnosti kaZdému clenu spo-
lecnosti se stalo zakladnim poZadavkem spolecenskym, etickym i politic-
kym, a to v celé sféie politického spekira“ ([1], s. 16).

Kéz by nedochéazelo k destrukci této vize!

Kéz by neplatilo pro nase pomeéry to, co popisuje vyznamny francouzsky
filosof Alain Finkielkraut jiz v r. 1987:

 Ukolem $koly je utvdret ducha, Zdci proti ni stavéji prelétavou pozor-
nost mladého televizniho divdika; skola se podle Condorceta snaZi ,setrit
hranici mezi nevzdélanou a vzdélanou cdsti lidského rodu“, Zaci vykladagi
tento emancipacni zamer joko zastaraly program donucovani a v témze
odmitdni autority, discipliny i tradice smésuji mistra, jenZ uci, s mistrem,
jenZ vlddne.

Jak vyresit tento rozpor? ,Tim, Ze budeme modernizovat skolu,“ tvrdi
v zdsad€ obhajci skoly stejné jako reformdtori. Jedni hledaji zpusob, jak pri-
blizit vijchovu spotrebe, a — v nékterych americkych skolach — jdou dokonce
tak daleko, Ze bali gramatiku, historii, matematiku a vsechny zdkladni pred-
méty do rockové hudby, kterou Zdci poslouchaji s walkmanem na usich.
T% druzi doporucugi opatrnéji hromadné zavedeni pocitaci do uceben, aby
studenty vdzné adaptovali na techniku, aniZ by je nutili opustit hravy svet
détstvi. Od elektrického vldcku k informatice, od zdbavy k pozndni ma tato
cesta probthat pozvolna, a je-li to mozné, dokonce aniZ by si to jeji ucast-
nict uvédomovali. Mdlo zdleZi na tom, Ze inteligence Zaka rozvijend hrou se
strojem zustane v drovni manipulace a nepozvedne se na uroven mysleni
4 ([15], 8. 93).

e vseobecnou skolni dochdzkou prestalo byt dospivani burZoazni vysa-
dou a stalo se vSeobecnou soucdsti Zivota. A také zpusobem Zivota: chrdinéni
pred rodicovskym vlivem skolskou instituci a pred vlivem uciteli ,,skupinou
vrstevniki“, mohli si mladi lidé vybudovat svét pro sebe, obrdacené zrcadlo
hodnot, jeZ je obklopugi. DZinové uvolnéni proti konvencénimu oblékani, ob-
razkové serialy proti literature, rockovd hudba proti slovnimu vyjddreni . . .
vitézstvi blboucké posetilosti nad myslenim.“ ([15], 96).

Pii dobie pripravené reformé vzdélavani bychom méli vychazet z dosti
hlubokého studia spolec¢nosti. Takovou studii nasich pomérd nezndm. Ve
Spojenych statech se o ni pokusil sociolog Paul Ray, ktery rozdélil obyva-
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telstvo podle zékladnich postojii, hodnot a chovani do tii velkych skupin.
29 % americké populace jsou podle ného tradicionalisté, konzervativni lidé
s tradiénimi ndbozenskymi hodnotami, 47 % obyvatel tvoii modernisté,
ktefi ocenuji osobni Gspéch, technologicky pokrok a klasickou spotfebni
spole¢nost. 24 % Americant jsou ,kulturni tvoiivei*, kteii vyznavaji hod-
noty typické pro spole¢nost zalozenou na znalostech (citovano podle knihy
[16], s. 150). Kdybychom pifedpokladali, Ze tyto ,tiidy“ spole¢nosti budou
mit odraz i v mladé generaci, dostali bychom dosti dobrou smérnici pro
vzdélavani: tvoriva vrstva mladeze uvitd konstruktivni pristupy, moder-
nisté budou vyzadovat instrukci jak dosdhnout tspéchu a konzervativni
Cast spolecnosti patrné o zadné hlubsi vzdélani neprojevi zajem.

Zda se, ze problémy vzdélavani se stavaji problémy globdlnimi, jak
o tom svédci nazory dvou vyznamnych ¢eskych osobnosti z odlehlych ob-
lasti kultury.

Spisovatel Ludvik Kundera napsal:

s - je moZno predstavit si budoucnost bez tridniho boje nebo bez psy-
choanalyzy, nikoli vsak bez nezadrZitelného vzestupu prejatych myslenek,
které vepsdny do computeri, programovdny masovymi médii, mohou se stat
brzy silou, kterd rozdrti veskeré origindlni a individudlni mysleni, a udusi
tak samu podstatu evropské kultury Novovéku* ([17], s. 48).

Kdyz jsem si precetl tuto myslenku, musel jsem si polozit otdzku: Nema
na tomto neblahém vyvoji silny podil i skola svym dlouholetym zpisobem
predavani informaci, tedy transmisivnim zptsobem vykladu a praktickou
absenci jejich kritického posuzovani?

Biolog a filosof Stanislav Komdrek publikoval neddvno néazor jesté vy-
hranénéjsi: ,, ... nemdme-li ,projist“ budoucnost a stdt se jen folkloristicky
malebnym privéskem Cinou dominovaného svéta, je tieba se i v péci o vzdé-
lani rychle vzpamatovat. Jinak se miZe stdt, Ze se sjednoceni Evropy mine
svym nejulastnéjsim ucinkem a bude vyhanét hlavné administrativni kvéty
dosud nevidanych tvari a barev a stane se rejdistém malicherného diri-
gismu nikdy nepoznaného rozsahu, jehoZ chabym prorokem byl nds prazsky
roddk Franz K. ([18]).

Problematika je o to vaznéjsi, ze krize vzdélavani je celosvétova. Napr.
sociolog Zykmunt Bauman povazuje ,pragmatické prohliseni Magny Char-
ty evropskijch univerzit, nedavno podepsané v Bologni, podle niZ univerzity
jsou ,,autonomni instituce ve stredu spolecnosti,“ pouze sladkou nostalgii
v dobé, kdy se rychle ztrdci jejich pivodni postaveni‘ ([19], s. 154). Nekri-
tické prijimani reformy ucitelského studia u nas se z tohoto hlediska jevi
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v novém svétle. Absolvent tiiletého bakalafského studia, ktery podle mého
nazoru nebude mit kvalifikaci na nic, ma mit podle Bilé knihy ([1], s. 71),
ykvalifikaci vhodnou pro otevieny evropsky trh prace®.

4. Skola a matematika

Dag Hruby vidi zcela spravné souvislosti: ,, Uroveri vjuky matematiky je
dana predevsim urovni ucitele. Odborna erudice je podminkou nutnou, ni-
koliv postacugici. Samoziejmosti je jistd znalost historie matematiky, kterd
je nedilnou soucdsti historie evropského mysleni. NejdulezZitéjsi vsak je,
aby vam vyuka prindsela radost. Tato radost se bude pak prendset na vase
Zaky. Autoritu, renomé u Zdiku, kolegi, rodici a verejnosti vam nezajisti
diplom, tituly, reditel, krajsky urad, ministerstvo. Tu si musite vybojovat
sami* ([20], s. 40).

V této casti ¢lanku bych se rdd spolu s vdmi zamyslel nad nékterymi
otézkami matematického vzdélavani, jak je vidim na konci své pedagogické
drahy. Ptjde tedy o jakysi shrnujici pohled, pohled nutné subjektivni a ne-
mohu tvrdit, ze spravny. Povede-li vas k zamysleni nad vasi vlastni praci,
bude tGcel mého clanku splnén. Omlouvam se, ze mnohé otdzky nemohu
hodnotit z hlediska praxe ve tifidé, omlouvadm se i za to, Ze jsem nékteré
myslenky publikoval nékde jiz drive.

Casto si pfipomindm myslenku vyznamného francouzského matematika,
René Thoma, tvirce teorie katastrof: pro vyucovani matematice je dilezita
filozofie matematiky. Aniz bych zde chtél pfipominat néjaké definice mate-
matiky, chci zdlraznit, Ze na nas predmét se mizeme divat z fady riznych
aspektt. Jinak bude k matematice pristupovat ucitel, ktery vidi v mate-
matice soubor hotovych, krasnych, abstraktnich matematickych struktur,
jinak ten ucitel, ktery hleda cesty k témto strukturdm. Nejde jen o histo-
rické poznamky, jde o to, Ze matematika nezaciné definicemi, ale otdzkami
a problémy. Touto skutecnosti by mélo byt ovlivnéno jakékoliv vyucovani
matematice. Jinak bude pfistupovat k vyuce ten ucitel, ktery matematiku
chape jako ,idedlni techniku® ¢i jako ,metodu predpovidani pomoci for-
malnich kalkult“. Technika musi spolehlivé fungovat, otazka pro¢ funguje
je vlastné otdzka druhotnd. Jiné aspekty matematického vzdélavani bude
zduraznovat zastdnce matematiky jako systému forméalnich dedukci, jiné
ten, ktery v matematice vidi feseni problému. Dilezité je najit v praxi
miru. , Tyranie dikazi“ do Skolské matematiky nepatii, brat vSsechno bez
argumentace také ne. Matematika jako soubor Gloh bez proniknuti do ma-
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tematického ,,pozadi“ jejich feSeni by samoziejmé nebylo rovnéz spravné,
nebylo by ale spravné ani predvadét honosnou stavbu discipliny, jejiz smysl
by vSem zaktm unikal. Ktery z téchto aspektll je spravny? Zadny sim
0 sobé a vSechny v rozumném vztahu. Podle mého néazoru si dobry uci-
tel matematiky méa klast podobné otézky vzdycky, kdyz pristupuje k za-
kladni otazce: Jak zprostiedkovat urcité téma urcité tiidé. Prirozené by
bylo vhodné, aby vidél ve tifidé rizné individua, razné zajmy, rizné trovné
nadani atp.

Jsem presvédcéen, ze za mnohé problémy s pfijimanim matematiky ve-
fejnosti jsme odpovédni sami. V praxi se mizeme setkat s vyukou matema-
tiky, kterd nerozviji mysleni, ktera nekultivuje zddné kompetence uzite¢né
pro zivot, s vyukou matematiky, kterd nedba na porozuméni, ktera je for-
malni, s vyukou matematiky, kterd matematice skodi.I v matematice se
nékdy nahrazuje porozuméni paméti, rozbor feseni Glohy vzpominkou na
tlohu ,,podobnou® , . Kdybychom dokazali presvédcit zaky a studenty, je-
jich rodice, prarodice, a tedy postupné i spisovatele, umélce a politiky, ze
matematika prispiva k obohacovani ¢lovéka, méli bychom vyhrano. Pro¢
je to tak t&zké? ProtoZe je to v praxi slozitéjsi. Kdyz student vidi, Ze krité-
riem Uspésnosti nejsou znalosti, pronikavost logického Gsudku a originalita
mysleni, ale kategorie zcela jiné, tézko ho mizeme ziskat pro matematiku,
zvlasté kdyz ji predvadime na bizarni problematice, kterd nesouvisi ani
s realitou zivota, ani s teoretickymi pohledy na urcitou védni oblast. Nej-
dilezitéjsi je ukdzat, ze matematika souvisi s zakovym svétem, ze mize
byt Géinnym nastrojem k porozuméni zivotu. To je ovSem uméni, které
muze s Gspéchem péstovat jen takovy ucitel, ktery ma matematiku takto
zazitou. Zda se mi, ze mnoho potizi vznikd z pozadavku ucit ,vSechny
vsemu“, jak to pozaduje Bila kniha jiz v Gvodnim mottu z Komenského
Obecné porady ([1], s. 13).

Neni patrné mozné dosahovat slusnych vyucovacich vysledk v klimatu
nepratelském rozvoji osobnosti, ve $kole, v niz je vétSina tfidy naladéna
nepfiznivé nejen proti matematice, ale proti jakékoliv praci. Je kladnym
rysem Bilé knihy, ze si jeji autofi uvédomuji potfebu zménit klima Skoly
([1], s. 41), problém vsak je jak a v jakém ,Casovém horizontu“ toho do-
sdhnout. Pochybuji, Ze to je redlné v ,horizontu stfednédobém* ([1], s. 7).
Jednotlivi ucitelé v ,nepfiznivé spolecenské atmosfére” nic nezmohou, ne-
pomuze jim ramcovy vzdélavaci program ani integrace predméti. Jak se
v této situaci zachovat? Patrné nezbyva nez uchylit se k néjaké ne prilis
kladné motivaci, nebot zménit spole¢nost nemtzeme a dostdvame se do
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problémt, z nichz lze stézi vybfednout. Radost z prace, o niz mluvi Dag
Hruby, v této situaci ucitel sotva zazije.

Jaké je struktura budoucich konzumenti matematiky? Nemizeme vy-
loucit, ze mame ve tridé budouciho matematika — tviirce. Méli bychom
to poznat na jeho chdpani matematiky, na jeho porozumeéni problematice,
na charakteru jeho reakci a otazek, které klade. Nemusi to ovsem byt ani
student vzorny ani student prili§ poraddny. Prace s nim nemusi byt lehka.
Takovéhoto studenta miizeme zaujmout problémy takika védeckymi, ale
matematickd olympidda mize byt i pro ného nepirekonatelnou piekazkou,
zv1asté je-li typu hloubavého, nikoliv vsak soutézivého, ma-li dobré napady,
ale nedokaze-li je dovést k prijatelnym formulacim. Pro tohoto studenta
neni metoda vykladu matematiky prvoradou zalezitosti, problémy, které
chce Tesit, si sdm casto vyhledava, méli bychom mu pomoci orientovat se
v literatufe, najit si cas diskutovat s nim o problémech, které ho zajimayji,
pomoci mu v budovani jeho vlastniho matematického svéta.

V kazdé tridé sedi ovSem i budouci uzivatelné matematiky. Ti, kteii ne-
budou potiebovat matematiku ve své profesi, védi, ze vystaci s velmi ome-
zenym rozsahem matematickych védomosti, staci jim zpravidla ucivo za-
kladni skoly. Dobi'e provozovana matematika by ovSem méla rozvijet jejich
kriti¢nost, pracovitost, tvotivost. Jsou to hodnoty, které uznéva nase spo-
le¢nost? Patrné ne vzdy. Budouci ,konzumenti matematiky“ by si ovSem
prali naudit se pot¥ebné postupy (o pojmy jim zpravidla nejde) rychle,
jasné a spolehlivé. Smysl matematického dokazovani jim unikd, v uc¢ebnici
prece musi byt véci, které jsou spravné, o déjepisnych faktech se také nemii-
zeme presvédcit. Student, ktery tihne k praxi, k technice, chce-li poznavat
matematiku, bude dévat prednost matematice pokud mozno jednoduché,
nazorné, nejde mu o jeji pojmovou vytiibenost. I na tyto studenty bychom
méli myslet pii utvareni skolnich vzdélavacich programi a jejich realizaci
ve tiide.

Prostuduji-li si Glosy a komentdre ([20]), nemohu se zbavit pocitu poj-
mového predimenzovani gymnazidlni matematiky. Z¢asti je to podle mého
nazoru zpusobeno tim, Ze soucasné pojeti se soustifeduje predeviim na
zprostfedkovani urcitych matematickych struktur studentim. Je mozné
jiné pojeti? Jsem presvédcen, Ze ano, napt. orientaci na studiu kvantita-
tivni a kvalitativni stranky jevi studentova svéta. Nejsem si samoziejmé
Casnd praxe, naznacim vsak, o¢ mi jde. Pojem mnozina by mél vyrastat
ze spoleCenské a prirodni reality, pravé tak jako pojmy relace a funkce,
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mnohem intenzivnéji nez je to realizovdno v soucasné praxi. Abstrakce
neni pouze procesem matematickym, je to proces obecné pojmotvorny,
ktery je spjat i s konstrukci jazyka. Zda se, ze toho prakticky nevyuzi-
vame. Jazyk matematiky by mél byt pfirozenéjsi, nez je tomu v soucasné
dobé. Tézko mizeme presveédcit inteligentniho laika, ze je Gcelné v mate-
matice ucit, ze z libovolnych dvou vyroki plyne bud prvni z druhého, nebo
druhy z prvniho. To je ovSem pfi dnes zavedeném vyjadifovani nutné akcep-
tovat. Osobné bych se pfimlouval za intuitivni zavedeni relace logického
vyplyva. Pres fadu potizi by se matematika redlnému zivotu urcité pri-
blizila. Podobné povazuji za vhodné poznavat vlastnosti prostoru — vSemi
vhodnymi prostiedky postupné zavadénymi a ne zv1ast razné , druhy“ geo-
metrii. Analogicky aritmetika a algebra by mély byt rozvijeny s problémy
kalkulaci a s vyuzitim vypocetni techniky. Znovu zddraznuji, ze nevim,
zda je naznaCeny pristup rozumny, citim vSak, ze soucasné ,akademické”
pojeti asi udrzitelné neni.

Vaznym problémem kazdého vzdélavani jsou ovsem konflikty s bezpro-
stfednimi zajmy studentd a jejich rodicti, s plnénim pozadavkl fediteld,
inspektord a Skolské spravy. Vznesené cile o rozvijeni osobnosti studenta
nardzeji na prekdzky ve formé prijimacich zkouSek nejriznéjsiho druhu.
Zda se, ze jejich pojeti neni v souladu s rozvijenim kompetenci a je zde
vazné nebezpeci orientace ¢asti Skolniho vzdélavani na pripravu na testy.
Poctivy ucitel citi povinnost piipravit studenta na Skolu, kterou si zvolil
a sladéni téchto tkold s hlubsimi cili je casto obtizné.

Presto véfim, ze se ndm podaii budovat skolu, kterd bude tspésné roz-
vijet vzdélani svych obcant, kterd bude prispivat k budovani demokracie
(Bydzovsky) a ktera bude skolou radostnou (Hruby).
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Pisemkové priklady na SS 29

STANISLAV TRAVNICEK

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

Pokracujeme dalsimi priklady, které jsou inspiraci i praktickou pomiic-
kou pro uéitele matematiky. Uvodni koment4i nalezne ¢tenai v [1], po-
sledni pokracovani v [2]. Pfiklady z jednotlivych tématickych celkd (TC)
jsou vybirany nahodile co do zaméreni i co do obtiznosti. U kazdého pri-
kladu jsou uvedeny dvé rovnocenné verze A, B a déle jesté verze C, D na
dalsi pouziti (ndhradni pisemka, pisemka v paralelce, pfedchozi procviceni
¢i doméci tloha). Je volen stru¢ny text vhodny i k zapisu na tabuli, vyu-
Cujici si ovSsem miize text upravit a prizptsobit podle podminek ve tiidé
a v souladu s pouzivanou terminologii a symbolikou.

Chce-li se i néktery ctenar podélit o své zkuSenosti se svymi kolegy
a nabidnout jim zadani nékterych svych osvédcenych prikladd pro pisemné
zkouSeni, necht se s touto nabidkou obrati na na$ casopis.

TC: Zakladni poznatky z matematiky

1.
A: Nesgviti-li kontrolni svétlo, pak je ventil uzavien. Vidim, ze kontrolni
svétlo sviti. Z toho usuzuji, ze ventil neni uzavien.
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B: Je-li pristroj v poradku, pak se pojistka nespali. Vidim, ze pojistka
se spalila. Z toho usuzuji, ze pfistroj neni v porddku. Je tento tsudek
spravny?
Obsah: Tabulky pravdivosti negace, konjunkce a implikace, uziti tabulek
k ovéfeni, zda dany slozeny vyrok je tautologie.
Visledky: A: Nespravny tsudek. B: Spravny usudek.
Komentdr: ReSeni napt. A lze provést takto: S = sviti kontrolni svétlo,
U = ventil je uzavien.

Usudek piepiseme v jazyku logiky: ((= S = U) A'S) = — U a zjistujeme,
zda jde o tautologii. Napf. takto:

S U ((=s = U A S) = T
1 1 0 1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 1 1 0 0 1 0
0 0 1 0 0 0 0 1 1 Neni to tautologie.

C: Je-li vlz zabrzdén, pak nejede. Vidim, ze vz jede. Z toho usuzuji, ze
neni zabrzdén.

D: Netece-li voda, pak lze provést opravu. Vidim, ze voda tece. Z toho
usuzuji, ze nelze provést opravu.

Je tento tsudek spravny?

Vysledky: C: Spravny tsudek; D: Nespravny tsudek.
TC: Funkce

2.
A |B: Zjednoduste vyraz

Obsah: Operace s odmocninami nebo prevedeni na operace s mocninami
s raciondlnim exponentem.
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Vysledky: A: A= a?; B: B =0b*

C|D: Zjednoduste vyraz

Ao ax3 Y aty? B o/ by” /b7y3
vV a z2Vab a3 b3y 5/b4y2'

Vijsledky: C: A= %; D: B =

>k

TC: Analyticka geometrie
3.
A{B}: Je déna piimka p = KL, K[5;—1;1], L[110;1; -2] {K[-1;2;2],
L[3;—5;—2]} arovina p: 2e —y—2z+7 = 0 {2z +y — 22+ 13 = 0}. Urcete
jejich priisecik a odchylku s presnosti na minuty.

Obsah: Primka dand dvéma body, prisecik pfimky s rovinou, smérovy
vektor primky, vektor normdaly roviny, skaldrni soucin, odchylka primky
od roviny.

Vysledky:

A: P¥imka p; smérovy vektor @ = (6;2; —3), rovnice:
x =5+ 6t,
y=—1+42t,
z=1-3t, teR.

Prisecik [—1; —3;4], odchylka ¢ = 49°38'.
B: Pfimka p; smérovy vektor @ = (4; —7; —4), rovnice:
x=—1+4t,
y=2-—Tt,
z=2-—4t, teR.
Prisecik [—5;9; 6], odchylka ¢ = 19°28'.

C{D}: Je ddna pfimka p = KL, K[-1; —-1; =2], L[-5; 1; 2] {K[2; —2; —4],
L[-1;-8;2]} a rovina ¢: 6z — 2y + 32 +2 = 0 {6z + 2y — 3z — 4 = 0}.
Urcete jejich prisecik a odchylku s presnosti na minuty.
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Vysledky:
C: Pfimka p; smérovy vektor @ = (—2; 1;2), rovnice:
x=—-1-2t,
y=-—-1+t¢,
z=-24+2t, tek
Prisecik [1; —2; —4], odchylka ¢ = 22°24'.
D: Pfimka p; smérovy vektor @ = (—1; —2;2), rovnice:
r=2-—t,
y=—2-—2t,
z=—-44+2t, teR
Prisecik [1; —4; —2], odchylka ¢ = 49°38'.

TC: Posloupnosti a fady

4.

A[B]: Nejmensi thel v daném trojihelniku ma 24° [40°], pfic¢emz velikosti
hld jsou prvnimi tfemi cleny geometrické posloupnosti. Urcete velikost
hlt s presnosti na minuty.

Obsah: geometricka posloupnost, soucet vnitinich ahla trojahelniku, feseni
kvadratické rovnice s iraciondlnimi kofeny, zaokrouhleni.

Vysledky:

A: > +q—6,5=0, g~ 2,0981; thly: 24°, 50° 21’, 105° 39'.

B: ¢ +q— 2,6 =0, q ~ 1,4365; hly: 40°, 57° 28’ 82° 32’

C[D]: Nejvétsi thel v daném trojahelniku ma 120° [95°], pficem?z velikosti
hltd jsou prvnimi tfemi cleny geometrické posloupnosti. Urcete velikost
hld s presnosti na minuty.

Vysledky:

C: ¢ +q—0,5=0, g~ 0,3660; thly: 120°, 43° 55, 16° 5'.

D: ¢*> +¢—0,2=0, ¢ =~ 0,1708; ahly: 150°, 25° 37', 4° 23'.
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Zajimavé matematické tlohy

Uvadime feseni tloh 127 a 128, jejichz zadéani byla zvefejnéna v sedmém
¢isle lofiského (15.) ro¢niku naseho ¢asopisu.

Uloha 127
Necht K, L, M jsou stiedy a D, E, F libovolné vnitini body po radé
stran BC, C A, AB trojuhelniku ABC'. Oznac¢me K', L', M’ stfedy Gseéek
AD, BE a CF. Pfimky AD, BE a CF se protinaji v jednom bodé, pravé
kdyz se v jednom bodé protinaji pfimky K K', LL" a M M'. DokaZte.
Jaroslav Svrcek
Reseni:

Body K', L', M' lezi po fadé na stfednich prickach LM, MK, KL
trojthelniku ABC (obr. 1). Protoze stfedni ptitka LM je rovnobézna se
stranou BC, plyne z podobnosti trojihelnikit AM K' a ABD, resp. ALK'
a ACD

|BD| |MK'|
|DC|  |K'L|"

(1)

Cyklickou zameénou dale dostaneme

2 ®
|[EA| |L'M|’
el P &
|FB| |M'K|’

Vynésobenim vztaht (1), (2) a (3) obdrZime

|AF| |BD| |CE| |KL'| |LM'|l |MK'|
|FB| |DC| |EA| |L'M| |M'K| |K'L|"

Podle Cevovy véty v trojuhelniku ABC' se ptimky AD, BE a CF protinaji
v jednom bodé, pravé kdyz plati
|AF| ' |BD| ' |CE|
|FB| |DC| |EA|l

L
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tedy pravé kdyz
|[KL| |LM'| |MK'| _

. =1
|L'M| |M'K| |K'L|

To podle Cevovy véty v trojuhelniku K LM nastane, pravé kdyz se v jed-
nom bodé protinaji pfimky K K', LL" a MM'.

Spravné teseni zaslal Karol Gajdos z Trnavy.

Nelplné feSeni zaslal Anton Hndth z Moravan.

Uloha 128
Kolika zptisoby mutzeme roziezat obdélnik 10x2 na obdélniky 2x1
a Ctverce 1x17
(Dvé roziezani obdélniku povaZujeme za riznd, pokud se lisi poctem
ziskanych Gtvart nebo polohou alespon jednoho fezu.)
Pavel Calabek

Resent:

Pro libovolné prirozené cislo n ozna¢me a, pocet moznych rozrezani
obdélniku nx2 na obdélniky 2x1 a ¢tverce 1x1. Ozna¢me dale H,,, resp.
D,, Sestithelnik, ktery je slozen ze dvou pasi nx1 a (n — 1)x1, pfi¢emz
delsi péds je nahore resp. dole (obr. 2). Necht h,,, resp. d, udavaji pocet
jejich rozifezani na obdélniky 2x1 a ctverce 1x1.
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Obr. 2

Ziejmé plati a; = 2 (bud jeden obdélnik 2x1, nebo dva ¢tverce 1x1),
as =7 (obr. 3).

Obr. 3

Sestitthelnik H,, je osové soumérny s Sestitthelnikem D,,. Tedy pro viech-
na prirozena c¢isla nutné plati h,, = d,. Snadno se vidi, ze hy = d; = 1,
he = dy = 3 (pro he viz obr. 4)

T~ [F

Obr. 4

Predpokladejme, ze n > 3 je libovolné pfirozené cislo a uvazujme né-
jaké pripustné roziezdni obdélniku nx2. Pocet vSech moznych roziezani
takovych, ze v pravém hornim rohu je ¢tverec 1x1 je d,,. Pocet vSech moz-
nych roziezani takovych, ze vpravo je obdélnik 1x2 (postaveny na vysku)
je a,_1. Pocet vSech moznych roziezani takovych, ze vpravo je obdélnik
2x1 (postaveny na S§ifku) a pod nim vpravo dole étverec 1x1 je dp—;.
Pocet vsech moznych roziezani takovych, ze vpravo jsou pod sebou dva
obdélniky 1x2 (postavené na $itku) je a,—o. Tento vycet udava viechny
moznosti roziezani podle Gtvaru vpravo nahore a vSechny moznosti rozie-
zani jsou evidentné navzdjem rizné. Plati proto

ap =dp +dp_1+ap_1 + an_2.
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Predpokladejme, ze n > 3 a uvazujme néjaké pripustné roziezani Sestit-
helniku H,,. Vpravo nahofe se nachazi bud étverec nebo obdélnik, viechna
takova rozifezani jsou navzajem rdzna, plati proto

hp =ap_1 +dp_1.
Pro vSechna pfirozené c¢isla n > 3 plati

hn =ap—1+ hnfla
an = hp +hp_1 +ap_1 + ap_s.

Jelikoz zndme hodnoty a;, a2, hy a he, mizeme podle predchozich vztaht
dosazovat do nasledujici tabulky

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hn 1 3 10 32 103 331 1064 | 3420|10993|35335
an 2 7 22 71 228 733 | 2356 | 7573 |24342|78243

Obdélnik 10x2 muzeme roziezat na obdélniky 2x1 a ¢tverce 1x1 celkem
78 243 riznymi zpusoby.

Netplné reseni zaslal Anton Hndth z Moravan.

Pozndmka. Pokud bychom v dloze 128 pozadovali, aby kazdé roziezani
daného obdélniku obsahovalo alespon jeden ctverec 1 x 1 a alespon jeden
obdélnik 2 x 1, je v ¢lanku E. Caldy: D1azdéné plochy a ¢isla Fibonacciova
(MFI, ro¢. 7, €. 7, s. 396-400) ukazano, ze celkovy pocet moznych rozfezani
daného obdélniku n x 2, na obdélniky 2 x 1 je 89, pfitom existuje pravé
jedno roziezani obdélniku n x 2 na ¢tverce 1 x 1. Proto by existovalo celkem
78 153 roziezdni pozadovanych vlastnosti.
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