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�� �vod

Nejen v �ase pov�no�n�m je �ast�m t�ma�
tem� kolik kdo kdy zase p�ibral� a �e bude
muset cvi�it a hubnout	 Ned�vn� pr
zkumy
a studie uv�d�j�� �e v�znamnou m�rou p�i�
b�v� ob�zn�ch lid� a �e lid� v Evrop� jsou
st�le nespokojen�j�� se svoj� v�hou a vzhle�
dem	 S obezitou jdou ruku v ruce zdravotn�
probl�my a rizika	 St�ty Evropsk� Unie proto
cht�j� s otylost� prost�ednictv�m jednotliv�ch
ministerstev zdravotnictv� a �kolstv� bojovat

��	 Je proto docela aktu�ln� zeptat se sv�ch
student
 �i sebe�� Jak jste na tom vy a va�i
bl�zc�� Nejjednodu���m ukazatelem je index
BMI	

�� Index BMI

Pod zkratkou BMI �z anglick�ho body mass index� rozum�me index
t�lesn� hmotnosti� kter� charakterizuje vyv��enost vztahu mezi v��kou
a hmotnost� �lov�ka	 Jeho hodnota slou�� jako m���tko obezity a umo��uje
statistick� porovn�v�n� lid� s r
znou v��kou a hmotnost�	 Index t�lesn�
hmotnosti vytvo�il n�kdy v letech ���� � ���� belgick� vzd�lanec Adol�
phe Quetelet� proto se indexu BMI tak� ��k� Quetelet
v index	 V�po�et
prov�d�me pomoc� vzorce
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BMI �
hmotnost

v��ka�
� ���

do kter�ho dosazujeme t�lesnou hmotnost v kilogramech a t�lesnou v��ku
v metrech� p�i�em� v�sledn� jednotky kg�m� vynech�v�me	 �k�la hodnot
je ut��d�na a jednotliv� t��dy jsou p�il�hav� pojmenov�ny	 Vypo��tanou
hodnotu BMI vyhodnot�me z n�sleduj�c� tabulky	

T��da BMI

Podv�ha � ����

Ide�ln� hmotnost ����� �	�


Nadv�ha ��� �
�


M�rn� obezita ��� �	�


St�edn� obezita ��� �
�


Morbidn� obezita � 	�

Uka�me si pou�it� na p��klad�	 M�jme �ktivn� osobu� kter� m��� ��� cm
a v��� �� kg	 Pak po dosazen� do vzorce ��� vyjde hodnota indexu t�lesn�
hmotnosti rovna  �	 Z tabulky vid�me� �e dan� osoba m� ide�ln� hmotnost	

T��dy hodnot BMI jsou zn�zorn�ny tak� gra�cky v obr	 �	 �V�ce o indexu
t�lesn� hmotnosti lze nal�zt na internetu 
 �� 
��	�
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�� BMI v Excelu

Nyn� pop��eme� jak si na po��ta�i v programu Excel vytvo��me obr	  	
Vstupn� hodnoty jsou dv�� a to hmotnost a v��ka	 K zad�n� t�chto hodnot
pou�ijeme posuvn�k
� abychom mohli libovoln� m�nit zad�van� hodnoty	
Posuvn�k vybereme klepnut�m prav�m tla��tkem my�i na z�kladn� nab�d�
kov� panel Excelu� vybereme Formul��e a z tabulky Posuvn�k	 Ten pak
um�st�me na plochu tabulky a uprav�me do po�adovan�ho tvaru a polohy	
Druh� posuvn�k vytvo��me stejn�m zp
sobem nebo poklepeme prav�m
tla��tkem my�i na ji� hotov� posuvn�k� vybereme Kop�rovat a pot� Vlo�it
na po�adovan� m�sto	
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Dal�� vlastnosti posuvn�ku nastav�me klepnut�m prav�m tla��tkem na
posuvn�k a v�b�rem Form�t ovl�dac�ho prvku� kde v z�lo�ce Ovl�dac� pr�
vek nastav�me nejni��� a nejvy��� hodnotu� p��rustkovou zm�nu a propojen�
s bu�kou� ve kter� se bude zobrazovat aktu�ln� hodnota �v na�em p��pad�
pro posuvn�k ur�uj�c� hmotnost je to bu�ka E"�	 Krajn� hodnoty� kter�ch
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m
�e posuvn�k nab�vat� zobraz�me jako popisek �i koment�� k posuvn�ku
�zde jsou meze � a  �� kg�	 Obdobn�m zp
sobem nastav�me druh� posuv�
n�k pro v��ku	

Do bu�ky J� vlo��me vzorec pro v�po�et indexu t�lesn� hmotnosti
�E"��E������# 	 Vzorec je v�z�n na bu�ky se zad�van�mi hodnotami�
tud�� je v�sledek automaticky p�epo��t�v�n p�i zm�n� vstupn�ch $daj
	
Proto�e zad�v�me v��ku v centimetrech� p�ev�d�me ji ve vzorci v bu�ce
J� na po�adovan� metry	

V�sledek m
�eme vizualizovat vytvo�en�m grafu	 V panelu nab�dek vy�
bereme Vlo�it� Graf� v nab�dce Pr�vodce grafem zvol�me sloupcov� graf
a postoup�me na str�nku  �" stisknut�m tla��tka Dal��	 Zde zvol�me bu�ku
�konkr�tn� J��� ze kter� budou na��t�ny hodnoty do grafu� a v z�lo�ce	ada
nazveme graf BMI	 Na dal�� stran� Pr�vodce grafem si m
�eme graf pojme�
novat �ale nemus�me�� v z�lo�ce Osy neza�krtneme osu x� nebo% ji v na�em
grafu nepot�ebujeme� a dokon��me graf um�st�n�m	 Je�t� klepnut�m pra�
v�m tla��tkem my�i na osu y v grafu a vybr�n�m Form�t osy nastav�me
krajn� hodnoty m���tka� nap�	 od �� do "� na obr�zku  � velikost p�sma
dle na�ich p�edstav	 Vedle grafu nap��eme meze rozd�len� hodnot BMI
a p��slu�n� t��dy do sousedn�ch bu�ek �budeme se na n� je�t� odkazovat�	

P�i slovn� prezentaci v�sledku pou�ijeme p�tkr�t funkci KDY& vkl�da�
nou do sebe v bu�ce G��	

G���KDY&�J��"�'J�"'KDY&�J����'J�!'KDY&�J����'J��'
KDY&�J�� �'J  'KDY&�J������'J !'J ������

S odkazem na bu�ky s n�zvem t��d rozd�len� dost�v�me za spln�n�
podm�nek p��slu�n� odpov�di	

Nakonec m
�eme ur�it ide�ln� hmotnost k zadan� v��ce	 Z ��� si vyj��
d��me hmotnost	 Za hodnotu BMI dosad�me st�ed intervalu ide�ln� hmot�
nosti� co� je  ����� a dosad�me v��ku v p��slu�n�ch jednotk�ch	 Do bu�ky
F�� tedy vlo��me � ����(�E������# a z�sk�v�me na�i ide�ln� hmotnost	
Porovn�n� v�sledku a skute�nosti n�m �ekne� jestli nemus�me m�nit �ivotn�
re�im� nebo zda bychom m�li zdrav�ji j�st� cvi�it a trochu zhubnout	 Na
obr�zku  je zn�zorn�n p��klad n�hodn�ho �lov�ka� jeho� v��ka je ��" cm
a jeho hmotnost je �� kg	 Jeho index t�lesn� hmotnosti je  !�� a pat�� do
t��dy nadv�hy	 Ide�ln� hmotnost k v��ce ��" cm je !���� kg� tak�e tento
�lov�k by m�l trochu zhubnout	

�! Matematika � fyzika � informatika �� ���������



Jestli�e si v�sledn� soubor ulo��me� m
�eme jej po ur�it� dob� znovu
otev��t a uvid�me� jak jsme na tom byli� a zad�n�m aktu�ln�ch $daj
 do�
staneme odpov�)� jak�m sm�rem se zm�nil n�� stav	

�Autorkou $vodn� ilustrace je Mgr	 Jaroslava*erm�kov� z Hlinska v *e�
ch�ch	�

L i t e r a t u r a

��� http���zdravi
idnes
cz�evropa�tloustne�vyhlasila�boj�obezite�dhy��hubnuti
asp�c�
A������ ������ hubnuti ad

��� http���www
celostnimedicina
cz�bmi�index�telesne�hmotnosti
htm

��� http���cs
wikipedia
org�wiki�Index t�C	�
Blesn�C��A
 hmotnosti

Uplatnenie princ�pov kon�truktivizmu

vo vyu�ovan� matematiky vyu�it�m

Cabri geometrie

STANISLAV LUK�� � RADOVAN ENGEL

Pr�rodovedeck� fakulta UPJ� v Ko�iciach

Te�ria kon�truktivizmu

Pri hl+adan� predpokladov� podmienok a faktorov vytv�raj$cich plat�
formu pre uvedomel� a efekt�vne u�enie sa vzniklo viacero didaktick�ch
te,ri� a modelov	 Medzi najv�znamnej�ie pedagogick� te,rie druhej po�
lovice  �	 storo�ia patr� kon�truktivizmus	 Z�klady tohto pedagogick�ho
smeru vypracoval �vaj�iarsky psychol,g Jean Piaget vych�dzaj$c z expe�
rimentov� ktor� boli zameran� na sk$manie v�voja matematick�ch a lo�
gick�ch pojmov v predstav�ch a myslen� det�	

Te,ria kon�truktivistick�ho pozn�vania a u�enia sa vych�dza z predpo�
kladu� �e �iak v akt�vnej interakcii s prostred�m postupne kon�truuje svoj
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vn$torn� syst�m poznania	 Proces u�enia sa by mal prebieha% v podnet�
nom vzdel�vacom prostred�� ktor� in�piruje �iakov k b�daniu a nastol+uje
im ot�zky a probl�my� pri rie�en� ktor�ch �iaci akt�vne objavuj$ nov� po�
znatky a usiluj$ sa pochopi% ich zmysel a v�znam	 Z�kladn� princ�py kon�
�truktivistickej te,rie pozn�vania mo�no zhrn$% do �tyroch bodov�
� Poznanie si �iaci fyzicky kon�truuj$ t�m� �e sa zap�jaj$ do akt�vneho
u�enia sa	 Poznatky im nie s$ odovzd�van� v hotovej podobe� ale �iaci
ich samostatne objavuj$ akt�vnou �innos%ou	

� Poznanie si �iaci symbolicky kon�truuj$ t�m� �e si vytv�raj$ svoje
vlastn� reprezent�cie	 Nov� vedomosti s$ v konfront�cii s predch�dza�
j$cimi zara)ovan� do vn$torn�ho syst�mu poznatkov	

� Poznanie si �iaci soci�lne kon�truuj$ t�m� �e svoje porozumenie vyja�
druj$ pred druh�mi	 Komunikuj$ so spolu�iakmi a u�itel+om� zd-vod�
�uj$ svoje stanovisk� a zistenia	

� Poznanie si �iaci teoreticky kon�truuj$ t�m� �e sa pok$�aj$ identi�kova%
to� �omu zatial+ celkom nerozumej$� hl+ada% odpovede a vysvetlenia	
U�enie sa matematiky vedie k hl+adaniu a sk$maniu s$vislost� medzi

objektmi a n�sledne k aplikovaniu osvojen�ch vz%ahov pri rie�en� $loh	
V procese rie�enia r-znych druhov $loh vytv�ra �iak z�klady svojho vlast�
n�ho matematick�ho porozumenia a presved�enia o u�ito�nosti osvojen�ch
poznatkov	 V tomto zmysle argumentuj$ aj Hejn
 a Ku�ina 
��� .Mate�
matika bude u�ito�n�� jedine ak bude s$�as%ou l+udskej kult$ry� ak bude
$�inne pom�ha% rie�i% probl�my ka�dodennej praxe	/

Uveden� autori prisp-sobili te,riu kon�truktivizmu �peci�ck�m pod�
mienkam a ciel+om matematick�ho vzdel�vania do podoby tzv	 didaktic�
k�ho kon�truktivizmu	 Uv�dzame jednu zo z�kladn�ch t�z tejto te,rie 
 ��
.Podstatnou zlo�kou matematickej aktivity je hl+adanie s$vislost�� rie�e�
nie $loh a probl�mov� tvorba pojmov� zov�eobec�ovanie tvrden�� ich pre�
verovanie a zd-vod�ovanie	/ V �l�nku 
�� Ku�ina )alej rozv�dza pod�
statn� znaky didaktick�ho kon�truktivizmu� .Pre kon�trukt�vne po�at�
vyu�ovanie matematiky je charakteristick� syst�m podnetov� ktor� ved$
k jej porozumeniu� k vytv�raniu predst�v� pojmov a postupov vo vedom�
�iaka	/

Te,riu kon�truktivizmu rozv�jal aj Seymour Papert� ktor� p-sobil na
MIT v USA	 Pri vytvoren� podmienok� aby sa deti mohli u�i% t�m� �e rie�
�ia� robia� objavuj$� kon�truuj$� by mohol podl+a neho zohra% v�znamn$
$lohu aj po��ta�	 Papert videl hlavn� v�hody po��ta�ov v poskytovan� pod�
netov pre z�skavanie nov�ch sk$senost�� ktor� umo��uj$ sk$man�m kon�
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kr�tnych pr�padov identi�kova% pochybnosti a formulova% hypot�zy	 Hod�
notenie parci�lnych tvrden� umo��uje samostatn� objavovanie pre �iaka
nov�ch poznatkov a rozv�janie logick�ho myslenia	

D-le�it�m predpokladom aplikovania kon�truktivistick�ch pr�stupov vo
vyu�ovan� matematiky je prebudenie a udr�iavanie z�ujmu �iakov o sk$�
manie a rie�enie predlo�en�ch probl�mov	 Medzi aktivizuj$ce faktory patr�
vhodn� navodenie probl�movej situ�cie a zostavenie syst�mu zauj�mav�ch
logicky nadv0zuj$cich $loh	 Podl+a n��ho n�zoru m-�e motiva�ne p-sobi%
aj skuto�nos%� �e pri vhodnej organiz�cii v�u�by m-�u �iaci vyu�it�m sk-r
osvojen�ch poznatkov samostatne objavi% nov� vlastnosti a vz%ahy umo��
�uj$ce rie�i% nov� typy probl�mov	 Zna�n� motiva�n� $�inok by mohli do
vyu�ovania matematiky prin��a% aj modern� informa�n� technol,gie �IT��
ktor� pon$kaj$ nov� a efekt�vne mo�nosti rie�enia probl�mov	

Z�kladn� princ�py kon�truktivizmu mo�no pretv�ra% do konkr�tnej��ch
modelov a met,d vyu�ovania	 V �l�nku vyu��vame model� pre ktor� sa za�
viedlo ozna�enie EUR	 Model EUR umo��uje rozvoj samostatn�ho kritic�
k�ho myslenia a schopnost� �iakov zameran�ch na objavovanie nov�ch po�
znatkov a ich zara)ovanie do vn$torn�ho syst�mu zn�mych poznatkov� �o
vytv�ra predpoklady pre hlb�ie pochopenie v�znamu preberan�ho u�iva	
V publik�cii 
"� je charakterizovan� model EUR ako trojf�zov� model vy�
u�ovania a u�enia sa poskytuj$ci r�mec pre akt�vnu a efekt�vnu realiz�ciu
z�kladn�ch et�p pozn�vacieho procesu	 Jednotliv� f�zy tvoria� evok�cia�
uvedomenie a re�exia	
� Evok�cia � proces u�enia za��na t�m� �e si �iaci vybavia v pam0ti a zo�
pakuj$� �o si myslia� �e vedia o predlo�enej t�me	 Prv� f�za aktivuje
vybran� okruh znalost�� ktor� s$ z�kladom pre objavovanie nov�ch po�
znatkov	 Pre realiz�ciu tejto etapy je vhodn� skupinov� diskusia� pr��
padne brainstorming	

� Uvedomenie si v
znamu � z�merom druhej etapy je konfront�cia �iakov�
ho p-vodn�ho konceptu danej t�my s nov�mi akt�vne z�skan�mi infor�
m�ciami a poznatkami	 &iaci zara)uj$ nov� inform�cie do pam0%ov�ch
sch�m a sna�ia sa vytv�ra% v0zby medzi nov�mi a sk-r osvojen�mi po�
znatkami	

� Re�exia � �iaci si upev�uj$ nov� vedomosti a akt�vne transformuj$ nov�
poznatky do svojich vn$torn�ch sch�m porozumenia	 V�sledkom z�ve�
re�nej f�zy by mali by% trval� vedomosti a schopnosti ich vyu��vania pri
rie�en� $loh	
Po stru�nom vysvetlen� z�kladov te,rie kon�truktivizmu prist$pime
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k opisu n�vrhov syst�mu v�u�by vybran�ch t�m zo �kolskej matematiky na
z�kladnej aj strednej �kole vytvoren�ch v duchu kon�truktivistickej kon�
cepcie u�enia sa	 Teoretick� v�chodisk� vypracovan�ch syst�mov v�u�by
tvor� model EUR� ktor� sme aplikovali na rozdelenie syst�mu v�u�by do
troch z�kladn�ch et�p	 Pre podporu jednotliv�ch et�p u�enia sa s$ vyu�
�it� dynamick� prostriedky programu Cabri geometria umo��uj$ce akt�vne
experimentovanie s u�itel+om pripraven�mi v�kresmi a zostrojovanie vlast�
n�ch kon�trukci� geometrick�ch objektov	

Talesova kru�nica

Navodenie probl�movej situ�cie

Hlavn�m z�merom prv�ho n�metu je nasmerova% �iakov cez kon�truk�
ciu pravouhl�ch trojuholn�kov k objaveniu Talesovej �Thaletovej� kru�nice	
Pomocou pravouhl�ho prav�tka s ryskou by �iaci vedeli l+ahko zostroji% pra�
vouhl� trojuholn�k� ak by kon�trukcia za��nala zostrojen�m prav�ho uhla	
Niekedy v�ak tak�to postup kon�trukcie nemo�no vyu�i%	 Pre navodenie

probl�movej situ�cie by sme vyu�ili $lohu� Na obd1�nikovom h�rku papiera

s d1�kami str�n x� y s$ vyzna�en� pravouhl� trojuholn�ky ABC a ABE

�obr	 ��	 Porovnajte obsahy t�chto trojuholn�kov a porozm��l+ajte� ako by

ste zostrojili bod E na $se�ke CD� ak by ste chceli vystrihn$% z obd1��
nikov�ho h�rku papiera pravouhl� trojuholn�k ABE	 Prv� �as% $lohy by
bola pre �iakov jednoduch�	 Druh$ �as% $lohy mo�no transformova% na

typick$ kon�truk�n$ $lohu	 Preto�e pozn�me d1�ku prepony AB a vzdia�
lenos% vrcholu E od prepony� potrebujeme zostroji% pravouhl� trojuholn�k

s danou d1�kou prepony a d1�kou v��ky na preponu	 Okrem kon�trukcie
tohto pravouhl�ho trojuholn�ka je zauj�mav� aj ot�zka existencie pravo�
uhl�ho trojuholn�ka s dan�mi vlastnos%ami	

������
Obr
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Evok�cia

Pred rie�en�m nastolen�ho probl�mu by bolo vhodn� zopakova% z��
kladn� pojmy a vlastnosti pravouhl�ho trojuholn�ka� ktor� sa zvy�ajne
vyu��vaj$ pri rie�en� kon�truk�n�ch $loh �prepona a odvesny� vel+kos% vn$�
torn�ch uhlov� v��ky v pravouhlom trojuholn�ku�	 Potom by u�itel+ zadal
niekol+ko $loh zameran�ch na kon�trukciu pravouhl�ho trojuholn�ka� ak s$

dan� d1�ky dvoch str�n alebo d1�ka jednej strany a vel+kos% ostr�ho vn$tor�
n�ho uhla	 &iaci by mohli pracova% v skupin�ch� pri�om ka�d� skupina by
rie�ila v prostred� programu Cabri geometria $lohu zadan$ u�itel+om	 Pri
vyhodnoten� pr�ce skup�n by u�itel+ so �iakmi aj zopakoval postup rie�enia
niektor�ch typov $loh	

Uvedomenie si v
znamu

V tejto etape vyu�ovacej hodiny by �iaci rie�ili tri nadv0zuj$ce $lohy�
pri rie�en� ktor�ch by mali experimentovan�m s dynamick�mi kon�truk�
ciami postupne objavi% vlastnos% Talesovej kru�nice	 &iaci by boli veden�
aj k intuit�vnemu ch�paniu v�znamu pojmov mno�ina v�etk�ch bodov ro�
viny s danou vlastnos%ou �ka�d� bod z Talesovej kru�nice� okrem krajn�ch
bodov priemeru AB� m� hl+adan$ vlastnos% a �iaden in� bod roviny t$to
vlastnos% nem��	

Prv� $loha nie je jednozna�ne formulovan�� aby �iaci mohli zva�ova%
viacer� alternat�vy jej rie�enia	 Ako hlavn� krit�rium pri v�bere postupu
rie�enia by bola po�adovan� jednoduchos% kon�trukcie	 2lohou �iakov�
ktor� by znova mohli pracova% v skupin�ch� by bola kon�trukcia pravou�

hl�ho trojuholn�ka ABC s danou d1�kou prepony AB	 Po prehodnoten�
�iackych rie�en� by u�itel+ pre pokra�ovanie procesu u�enia sa vybral na�
sledovn� postup kon�trukcie �predpoklad�me� �e tento postup by vyu�ili
aj niektor� �iacke skupiny�� po zostrojen� $se�ky AB si zvol�me l+ubovol+n�
bod X mimo priamky AB a zostroj�me polpriamku AX 	 Potom zostroj�me
kolmicu p na AX prech�dzaj$cu bodom B	 V priese�n�ku polpriamky AX
a priamky p dostaneme vrchol C	

Po zostrojen� trojuholn�ka ABC op�san�m postupom nastavia �iaci pre
bod C zanech�vanie stopy na n�kresni	 Potom m-�u kr$�i% bodom X po
n�kresni a vrchol C bude opisova% kru�nicu s priemerom AB �obr	  �	

Rovnak� v�sledok z�skame aj po zmene d1�ky prepony AB	 &iaci by mali
na z�klade tejto dynamickej kon�trukcie vyslovi% hypot�zu� �e vrchol C
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pravouhl�ho trojuholn�ka s prepo�
nou AB bude le�a% na kru�nici
s priemerom AB	

V poslednej $lohe by sme pred�
lo�ili �iakom hotov$ dynamick$
kon�trukciu obsahuj$cu tri troju�
holn�ky� ABC�� ABC�� ABC�	
Nad priemerom AB je zostrojen�
Talesova kru�nica k	 Vrchol C� le��
vn$tri kru�nice k� vrchol C� je via�
zan� na kru�nicu k� vrchol C� le��
zvonku kru�nice k	 Pre ka�d� tro�
juholn�k je odmeran� uhol pri vrchole C	 Pohybovan�m bodmi C� �vn$tri
kru�nice k�� C� a C� �zvonku kru�nice k� by �iaci zistili�

� Uhol AC�B je v�dy v0��� ako ���	
� Uhol AC�B je prav�� ak bod C� nespl�va s bodom A alebo B	
� Uhol AC�B je v�dy men�� ako ���	

Na z�klade opisovanej dynamickej kon�trukcie by �iaci mali d-js% k z��
veru� �e Talesova kru�nica obsahuje v�etky body roviny� z ktor�ch vidno
$se�ku AB pod prav�m uhlom	

Re�exia

Po objaven� nov�ho poznatku o Talesovej kru�nici je d-le�it�� aby si �iaci
osvojili nov$ mno�inu v�etk�ch bodov v rovine a pripojili ju v syst�me po�
znatkov k u� zn�mym mno�in�m �kru�nica� ekvidi�tanta priamky a kru��
nice� osi�	 Preto je vhodn� v tejto etape vyrie�i% niekol+ko kon�truk�n�ch
$loh� pri rie�en� ktor�ch sa vyu��vaj$ uveden� mno�iny bodov v rovine	
Ako prv� by mohla by% rie�en� kon�truk�n� $loha z $vodu tohto n�metu	
Pri diskusii o po�te rie�en� $lohy by mohli �iaci pomocou programu Cabri
presk$�a% jednotliv� pr�pady a vyslovi% podmienky existencie pravouhl�ch
trojuholn�kov vzhl+adom na zadan� ��seln� hodnoty predstavuj$ce miery
$tvarov	

Ako )al�iu v porad� navrhujeme rie�i% nasledovn$ kon�truk�n$ $lohu�
Zostrojte pravouhl� trojuholn�k ABC s preponou AB� ak je dan� polo�

mer r kru�nice op�sanej trojuholn�ku ABC a d1�ka v��ky vb na stranu b	
Mo�no predpoklada%� �e niektor� �iaci by si hne) uvedomili� �e kru�nica
op�san� pravouhl�mu trojuholn�ku je Talesova kru�nica	 Z toho vypl�va�
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�e d1�ka prepony AB je rovn�  r	 V pr�pade nejasnost� by mohli �iaci
sk$ma% pomocou programu Cabri polohu stredu kru�nice op�sanej troju�
holn�ku ABC v z�vislosti od vel+kosti vn$torn�ch uhlov trojuholn�ka	

Pre hlb�ie porozumenie nov�ho poznatku a jeho trval� zaradenie do
syst�mu osvojen�ch poznatkov je mo�n� v z�vere vyu�i% v0zbu na )al�ie
u� zn�me poznatky o v��kach a ortocentre v trojuholn�ku	 &iakom by sme
zadali $lohu� Dan� je $se�ka AB a dva r-zne pravouhl� trojuholn�ky ABC
a ABD s preponou AB le�iace v jednej polrovine ur�enej priamkou AB	
V priese�n�ku priamok AC a BD le�� bod Q a v priese�n�ku priamok AD
a BC le�� bod P 	 Ur�ite vz�jomn$ polohu a uhol priamok AB a PQ

�obr	 ��	

���
������

Obr
 �

Pomocou Talesovej kru�nice by �iaci zostrojili dva r-zne pravouhl� troj�
uholn�ky nad preponou AB	 Experimentovan�m s dynamickou kon�truk�
ciou sa d� l+ahko zisti%� �e priamky AB a PQ s$ r-znobe�n� a ich priese�n�k
le�� v�dy na $se�ke AB	 Navy�e zmeran�m uhla t�chto priamok alebo vy�
u�it�m testu na kolmos% m-�u �iaci zisti%� �e priamky AB a PQ s$ navz��
jom kolm�	 Pri zd-vod�ovan� tejto vlastnosti vyu�ijeme vlastnosti v��ok
v trojuholn�ku ABP 	 Ke)�e bod D le�� na Talesovej kru�nici� priamka
BD je kolm� na priamku AP a $se�ka BD je preto v��kou na stranu AP
v trojuholn�ku ABP 	 Podobne je $se�ka AC v��kou na stranu BP 	 Bod Q
le�iaci v priese�n�ku v��ok je ortocetrum trojuholn�ka ABP 	 Vzhl+adom na
skuto�nos%� �e v�etky v��ky v trojuholn�ku sa pret�naj$ v jednom bode�
mus� na priamke PQ le�a% aj tretia v��ka trojuholn�ka ABP a preto je
priamka PQ kolm� na priamku AB	

�Pokra
ov�n��
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ZKU�ENOSTI

Moje prvn� dou�ov�n�

V posluch�rn� na p�edn��ce
zazvonil mi mobil v ta�ce

Volala mi kamar�dka�
�e na �kol je moc kr�tk�

Nem��e u� p�t� den�
pohnout s jedn�m p��kladem


 adon� a pros� moc�
zda j� p�ijdu na pomoc

I kdy� �asu nem�m nazbyt�
nemohu ji jen tak odb�t

K ve�eru� kdy� chvilku m�m�
rychle za n� posp�ch�m


Pod�v�m se na zad�n��
pro m� je to k pousm�n�

Tento p��klad t��k� nen��
to p�ec zvl�dnem do setm�n�

V���m� �e mi p�jde hladce�
vysv�tlit v�e kamar�dce


Sinus alfa� odmocnina�
ze za��tku snad to vn�m�

Jak p�ib�v� operac��
postupn� u� p�ehled ztr�c�

Kouk� chv�li nech�pav��

asi si to rovn� v hlav�


V z�p�t� m� ale zdept��
kdy� se tich�m hlasem zept��
Kde se vzalo to �e�en��
pro� se plus na m�nus m�n��
Po hodin� pern� pr�ce�
zas opakujem operace


A! se sna��m sebev�ce�
nejde j� to do palice

Pt�m se j� u� pop�t��
co na tom zas nech�pe

Krout� hlavou� kr�� r�m��
s beznad�j� kouk� na m�


Moje snaha marn� byla�
v�bec nic nepochopila

Z toho jsem j� usoudila�
bych dobr� kantorka byla�
budu muset v p���t� dob��
zapracovat t�� na sob��
aby moje v�klady�
lezly ��k�m do hlavy


Tak p�em�t�m� d�my� p�ni�
no� to bude povol�n�"

Gabriela Guziurov��
poslucha�ka "	 ro�n�ku
P��rodov�deck� fakulty
UP v Olomouci
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