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�l�nek se zab�v� z�kladn� orientac� ve form�tech a distribuc�ch typo�
gra�ck�ho syst�mu TEX� p�i	em
 se zam��uje zejm�na na instalaci a na�
staven� windowsov� distribuce MiKTEX� Obsahuje srovn�n� s 	asto pou�

�vanou distribuc� TEXLive a zmi
uje se t�
 o problematice PostScriptu
a dopl
uj�c�ch prvc�ch�
V z�v�ru 	l�nku je uveden konkr�tn� postup z�pisu slo
it�j��ch mate�

matick�ch v�raz� v ji
 nainstalovan�m a nastaven�m prost�ed��

�� �vod

��� O syst�mu TEX

TEX je software pro p��pravu dokument� vysok� typogra�ck� kvality�
P�vodn� byl navr
en pro sazbu matematick�ch publikac�� jeho vlastnosti
se ale mohou uplatnit p�i sazb� libovoln�ch text�� V obecn� rovin� o tomto
typogra�ck�m syst�mu pom�rn� podrobn� pojedn�v� ����
TEX nen� typu WYSIWYG� P�i p��prav� TEXovsk�ho dokumentu mus�

autor dokumentu po��dit zdrojov� text� ve kter�m je text dokumentu pro�
m�ch�n s p��kazy� ur	uj�c�mi jeho gra�ckou podobu� Jedn� se o b�
n�
ASCII text� kter� m�
e b�t po��zen libovoln�m ASCII editorem� jako je
nap��klad NotePad� programy typu MS Word 	i WordPad jsou k po��zen�
zdrojov�ho textu m�n� vhodn�� V�t�inou se v�ak u
�vaj� specializovan�
editory ur	en� pr�v� pro po�izov�n� zdrojov�ho textu v TEXu�
Zdrojov� text je zapot�eb� zpracovat p�eklada	em� kter� je sou	�st�

v�ech TEXov�ch distribuc�� Po �sp��n�m p�elo
en� vznikne soubor ve for�
m�tu dvi �Device Independent� tj� nez�visl� na v�stupn�m za��zen� � v tom
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smyslu� 
e poda���li se jej zobrazit na obrazovce nebo vytisknout na tis�
k�rn�� v�sledek m� v
dy v z�sad� stejnou podobu limitovanou pouze pa�
rametry dan�ho za��zen��� Ten m�
e b�t tzv� prohl�
e	em zobrazen na
monitoru� vyti�t�n nebo zpracov�n dal��mi programy� Prohl�
e	 v�ak ne�
m�
e dokument zm�nit� k tomu je t�eba z�sah do zdrojov�ho textu a nov�
p�eklad�
Proto klasick� zp�sob vytvo�en� TEXov�ho dokumentu vypad� takto�

�� Po��zen� zdrojov�ho textu�
�� P�eklad� v p��pad� syntaktick� chyby n�vrat k bodu ��
�� Prohl�
en� v�sledku� v p��pad� pot�eby dopln�n� 	i oprav n�vrat
k bodu ��

V�sledn� dvi soubor lze snadno p�ev�st do form�tu PostScript nebo
tak� pdf�

��� TEX� plainTEX a LATEX

TEX je v z�kladn� podob� vybaven p�ibli
n� ��� vestav�n�mi p��kazy
�tzv� TEX�primitivy�� Proto
e pr�ce s vyu
it�m pouze t�chto p��kaz� by
byla velmi t�
kop�dn�� daj� se z primitivn�ch p��kaz� tvo�it p��kazy vy���
�rovn�� tedy makra� Makra m�
eme ukl�dat do form�t� nebo stylov�ch
soubor�� Nejz�kladn�j��m form�tem je plainTEX�
Velmi popul�rn� je form�tov� nadstavba LATEX� jej�
 mo
nosti se daj�

d�le roz�i�ovat pomoc� dopl
kov�ch bal�	k� �packages�� LATEX se sna
�
p�inutit autora dokumentu� aby odd�lil jeho logickou strukturu od gra�
�ck� podoby� LATEX poskytuje snadno pou
iteln� makra pro v�echny b�
n�
pot�eby� kter� se p�i psan� dokumentu mohou vyskytnout� a stal se i ja�
k�msi publika	n�m standardem pro mnoh� matematick� a odborn� 	a�
sopisy� V neposledn� �ad� je LATEX vhodn� pro za	�te	n�ky� nebo� jeho
zvl�dnut� je �nap�� ve srovn�n� s plainTEXem� jednodu����

��� Srovn�n� TEXu se syst�my typu WYSIWYG

 vysok� typogra�ck� kvalita v�sledku�
 vynikaj�c� podpora matematick� sazby�
 vynikaj�c� podpora dlouh�ch dokument� �k��
ov� odkazy� obsah� rej�
st��k��

 p�enositelnost dokumentu mezi r�zn�mi opera	n�mi syst�my na �rov�
ni zdrojov�ho textu�

 de facto standard v �ad� matematick�ch a odborn�ch 	asopis��
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 mo
nost pr�ce s r�zn�mi fonty� mo
nost tvorby vlastn�ch font�� pod�
pora diakritick� znam�nek pro r�zn� jazyky�

 je zdarma�
� m�n� komfortn� po�izov�n� zdrojov�ho textu�
� m�n� pohodln� pr�ce ne�WYSIWYG zp�sobem �editace�p�eklad�
prohl�
en���

��" Pro	 pr�v� MiKTEX#

Nej	ast�ji se vyskytuj�c�m opera	n�m syst�mem je v sou	asn� dob�
MS�Windows� MiKTEX je distribuce typogra�ck�ho syst�mu TEX� ur	en�
pr�v� pro platformu Win��� tj� Windows �$%�!%NT%����%XP a s plnou
podporou 	esk�ch dokument��
Krom� MiKTEXu existuje i distribuce TEXLive� podporovan� a ���en�

nap�� organizac� CSTUG �Czechoslovak TeX Users Group�� Tato distri�
buce je ur	ena mj� i pro platformu Win��� jej� ISO obrazy jsou ke sta
en�
nap�� na http�%%ftp�cstug�cz%pub%tex%CTAN%systems%texlive%Images%�
V�hodou distribuce TEXLive je jednoduchost instalace� U
ivatel �pou
i�

je�li verzi ���enou CSTUGem� v podstat� nemus� prov�d�t 
�dn� dodate	n�
�pravy a nastaven��
Existuje ale n�kolik d�vod�� pro	 se 	l�nek zab�v� p�edev��m

MiKTEXem� nejd�le
it�j�� jsou asi tyto dva�
� je kompaktn�j�� a zab�r� m�n� m�sta na disku�
� zat�mco TEXLive obsahuje prohl�
e	 dvi soubor� WinDvi� MiKTEX
podporuje prohl�
e	 YaP� kter� nab�z� dal�� zaj�mav� funkce�

��$ TEX ve �kole

TEX je vhodn� zejm�na pro pou
it� v matematice a p��rodov�dn�ch
p�edm�tech� &ada vyu	uj�c�ch a dokonce i n�kte�� studenti tento syst�m
znaj� a r�di by jej pou
�vali� Ve v�t�in� p��pad� si v�ak nev�d� zcela rady
s jeho instalac� a nastaven�m�
V�t�inou jsou po
adov�ny tyto vlastnosti�
� distribuce pro opera	n� syst�m typu Windows�
� relativn� snadn� �i z hlediska pot�ebn�ch znalost�� vytvo�en� zdrojo�
v�ho textu�

� bezprobl�mov� prohl�
en� a tisk v�sledn�ch dvi soubor��
� export do PostScriptu �ps� a pdf� prohl�
en� a tisk ps a pdf soubor��
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� specializovan� editor� ze kter�ho lze ovl�dat dal�� programy a kom�
ponenty�

� nulov� cena�
S ohledem na tyto po
adavky a vzhledem k d�vod�m uveden�m v��e

se zam���m na lok�ln� instalaci MiKTEXu a na LATEX� Z�jemc�m� kter�m
nen� problematika LATEXu dostate	n� zn�m�� mohu doporu	it publikaci
�"� nebo tak� �$��

�� Co a kde st�hnout a jak instalovat�����

��� P�edev��m vlastn� MiKTEX

Z�sk�me jej nap�� na http���www�miktex�org� sekce download� Aktu�
�ln� verze �v dob� psan� n�vodu� je ��"� V 	�sti Installing the complete

system zvol�me Download the setup wizard� St�hne se n�m pom�rn�
mal� instala	n� program� kter� n�m po spu�t�n� nab�dne dv� mo
nosti� in�
stalaci p��mo z Internetu nebo sta
en� bal�	k� do lok�ln�ho �lo
i�t�� Druh�
mo
nost se jev� jako lep��� nebo� m�
eme jednou sta
en� bal�	ky nap�� vy�
p�lit na CD a pou
�t na r�zn�ch po	�ta	�ch� nehled� na lep�� mo
nost
pozd�j�� doinstalace n�kter�ch komponent�
Proto zvol�me mo
nost Download only� jako Package Set vybereme

Large nebo je�t� l�pe Total �ulo
en� �pln� v�eho� a zvol�me p��slu�nou
lok�ln� slo
ku� nap�� c��instalace�miktex�repo� Pozor� celkov� velikost
bal�	k� je ve variant� Total p�ibli
n� "�� MB�
Po dokon	en� downloadu znovu spust�me instala	n� program �Setup

Wizard� a zvol�me Install MiKTeX from a package local reposito�

ry ve variant� Large� D�le podle pot�eby vybereme Install MiKTeX for

everyone �tedy pro v�echny u
ivatele� nebo Install MiKTeX just

for me �pouze pro m�� tedy pro aktu�ln�ho u
ivatele�� Jako Path to

local package repository zad�me lok�ln� slo
ku se sta
en�mi bal�	ky
�nap�� zm�n�nou c��instalace�miktex�repo�� Jako Path to instal�

lation folder doporu	uji c��miktex�texmf� d�le za�krtneme volbu
Create a local TEXMF tree a zde jako Path to root folder zad�me
c��miktex�localtexmf�

�� V p��pad� MiKTEXu doporu�uji pou��t alespo	 verzi 
��� do kter
 je u� zahrnuta
kompletn� podpora �e�tiny�
��� Vyhneme�li se instalac�m do slo�ky Program Files a jeho podslo�ek� nemus�me m�t
�na v�t�in� po��ta��� dokonce ani pr�va administr�tora�
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Je�t� je vhodn� p�idat cestu k bin�rn�m soubor�m TEXu do syst�mov�
prom�nn� PATH� V na�em p��pad� by se jednalo o c��miktex�texmf�mik�
tex�bin� postup manipulace se syst�mov�mi prom�nn�mi z�vis� na verzi
OS Windows �nap�� pro Windows ���� pou
ijeme pro nastaven� postup
Ovl�dac� panely �� Syst�m �� Up	esnit �� Prom
nn� prost	ed� ��

Syst�mov� prom
nn���

��� GhostScript a GhostView

Jedn� se o interpret a prohl�
e	 PostScriptov�ch soubor�� V�e je ke
sta
en� na adrese http���www�cs�wisc�edu��ghost� zde vybereme GPL
GhostScript �mo
no i AFPL GhostScript� a GSView nejnov�j�� verze� P�i
instalaci nech�me jako c�lov� defaultn� slo
ky �tj� pro GhostScript to bude
nap�� c��gs� pro GSView nap�� c��Program Files�Ghostgum��

��� Specializovan� editor

Krom� WinEdt �co
 je ov�em shareware� se 	asto pou
�v� jeden z t�chto
editor�� PSPad nebo TeXnicCenter�

PSPad je vynikaj�c� 	esk� program�torsk� editor� podporuj�c� mj� i TEX�
St�hneme tzv� Instal�tor �instalace m�
e b�t do defaultn� slo
ky� nap��
c��Program Files�PSPad� a rovn�
 je vhodn� doinstalovat slovn�ky �ale�
spo
 	esk� a anglick� � ve form�tu CAB� po rozbalen� se tyto um�st� do
podslo
ky spell� nap�� tedy do c��Program Files�pspad�spell��

TeXnicCenter je editor speci�ln� ur	en� pro TEX�

Oba zm�n�n� editory jsou k dispozici zcela zdarma� Jejich srovn�n� a de�
tailn� nastaven� bude t�matem samostatn�ho 	l�nku�

��" Nepovinn� dopl
ky

� vlna���exe� program na nahrazov�n� oby	ejn� mezery mezi jedno�
p�smenn�mi p�edlo
kami a spojkami mezerou pevnou� tento soubor
um�st�me do slo
ky s nainstalovan�m MiKTEXem� v na�em p��pad�
tedy do c��miktex�texmf�miktex�bin�

� Latex�e�chm� help k LATEXu� ulo
�me do libovoln� slo
ky� nap�� do
c��dokumentace�

� cstocs�� konverze mezi r�zn�mi k'dov�n�mi 	e�tiny�

� ImageMagick� konverze mezi r�zn�mi form�ty obr�zk� �nap�� jpg do
eps�� instaluje se samostatn��
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��$ Programy p�ehledn�

Adresy pro z�sk�n� v�ech program� uveden�ch v t�to kapitole jsou p�e�
hledn� uvedeny v tabulce�

N�zev programu Adresa

MiKTEX http���www�miktex�org

GhostScript� GSView http���www�cs�wisc�edu��ghost

PSPad http���www�pspad�com�cz�download�php

TeXnicCenter http���www�texniccenter�org

Vlna�
�exe http���ftp�cstug�cz�pub�tex�local�cstug�olsak�vlna�

Latex
e�chm http���ftp�cstug�cz�pub�tex�CTAN�info�LatexHelpBook�

cstocs
 http���ftp�cstug�cz�pub�tex�local�cstex�emtex�cstocs
�zip�

ImageMagick http���www�imagemagick�org�

�� Nastaven� MiKTEXu ���

M�me nainstalov�n MiKTEXv anglick� verzi� Nyn� je zapot�eb� prov�st
po	e�t�n��
Pro vlastn� instalaci csTEXu nejd��ve spust�me MiKTeX Options� nap��

pomoc� �Start�Programy�MiKTeX�MiKTeX Options�� V kart� Packages

zvol�me Language Support a ozna	�me Czech�Slovak �a v�echny jeho
slo
ky� csfonts� csLaTeX� csplain� cspsfonts a Czech�Slovak hy�

phenation patterns�� Tyto volby potvrd�me stisknut�m tla	�tka Pou
�t�
T�m se nainstaluj� pot�ebn� bal�	ky� D�le aktualizujeme datab�zi �nap��
volbou Refresh Now na z�lo
ce General v MiKTeX Options��
Chceme�li pou
�vat i 	esk� pdfplainTEX nebo pdfLATEX� mus�me je�t�

prov�st n�sleduj�c� 	innosti �neplat� pro p��pad� 
e k vytv��en� soubor�
�pdf pou
�v�me pouze program dvipdfm��
� ze slo
ky c��miktex�texmf�miktex�config zkop�rujeme soubor

miktex�ini do c��miktex�localtexmf�miktex�config� Pokud
uveden� slo
ka je�t� neexistuje� pak ji vytvo��me�

� z adresy http���www�mujweb�cz�www�miktex�navod�mikcnf�txt

si st�hneme soubor mikcnf�txt� obsah tohoto souboru si ulo
�me
do schr�nky�
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� otev�eme soubor miktex�ini a na jeho za	�tek vlo
�me obsah
schr�nky�

� soubor miktex�ini ulo
�me a zav�eme�

� aktualizujeme datab�zi�

� vytvo��me form�t pdfcsplain a pdfcslatex� Spust�me MiKTeX Op�

tions� V kart� TEX Formats klikneme na tla	�tko New a do jednotli�
v�ch edita	n�ch pol� nov� zobrazen�ho okna dopln�me texty uveden�
v n�sleduj�c� tabulce�

N�zev pole Hodnota

Format Name pdfcsplain pdfcslatex

Compiler pdfe�TeX �Extended Mode� pdfe�TeX �Extended Mode�

Input csplain�ini cslatex�ini

Output pdfcsplain�efmt pdfcslatex�efmt

Description pdfcsplain pdfcslatex

� v poli Preloaded Format nic neuv�d�me a za�krtneme Exclude

when updating all format files� Pot� potvrd�me OK� 	�m
 se za�
v�e okno Format Definition� V kart� TeX Formats� ve sloupci Name
najdeme form�t pdfplain nebo pdfcslatex a ozna	�me jej my���
Klikneme na Pou
�t a pak na Build� p�esn� v tomto po�ad�� Pot�
se za	ne generovat p��slu�n� form�t� 	�m
 vzniknou soubory pd�

fcsplain�efmt a pdfcsplain�exe� resp� pdfcslatex�efmt a pd�

fcslatex�exe�

� aktualizujeme datab�zi�

Pozn�mka� Setkal jsem se s probl�mem t�kaj�c�m se YAPu� po jeho prvn�m
spu�t�n� obvykl�m zp�sobem� nap�	

Start�Programy�MiKTeX�DVI viewer�
se kr
tce objevila hl
�ka t�kaj�c� se generov
n� font� a pot� se u� neobjevilo
v�bec nic	 Probl�m jsem vy�e�il dvojit�m kliknut�m na n
hodn� vybran� dvi
soubor	 Touto cestou � tedy p�es asociaci � se YAP kupodivu spustil a od
t� doby u� fungoval zcela norm
ln�	
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	� P
�klad pou�it�

V libovoln�m ASCII editoru �t�eba i v Notepadu� zap��eme tento zdro�
jov� text�
������������������

N�sleduj�c� p	�klady obsahuj� matematick� v�razy v�etn


��slov�n� a k	�
ov�ch odkaz� na n
� P	�klady jsou vybr�ny pro

ilustraci mo
nost� �LaTeX u� V�raz ��ref�derivace�� se t�k�

derivace� v�raz ��ref�pravd�� kombina�n�ch ��sel a v�raz

��verb��ref�matice��� uveden� na str� �verb��pageref�matice��

	e�en� soustavy rovnic�

�begin�enumerate�

�item

Co je derivace �f��x��� Je to limita

�begin�equation�

�label�derivace�

�lim���Delta x�rightarrow ���frac�f�x��Delta x��f�x��

��Delta x��

�end�equation�

co
 je v geometrick� interpretaci sm
rnice te�ny v bod
 �x��

�item Pravd
podobnost v�hry p	i losov�n� �k� ��sel z �n�

mo
n�ch lze vypo��tat pomoc� kombina�n�ho ��sla

��n �choose k��� Nap	�klad p	i losov�n� ��� ��sel ze ���� je

�begin�equation�

�label�pravd�

��� �choose ����frac��� ���! �� � ��

�frac����cdot �" �cdot �dots �cdot ����� ��

���cdot ��cdot �#�cdot ���cdot !�cdot $$�doteq $��cdot $�%��

�end�equation�

tedy �$�$�� milion�m�

�item P	i 	e�en� soustavy rovnic zap��eme koeficienty do

matice a provedeme nazna�enou &pravu�

�begin�equation�

�label�matice�
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�left'�begin�array��cccc(c�

a��$$�)a��$*�)�cdots )a��$m�)b�$ ��

a��*$�)a��**�)�cdots )a��*m�)b�* ��

�vdots)�vdots)�ddots )�vdots)�vdots ��

a��n$�)a��n*�)�cdots )a��nm�)b�n ��

�end�array��right+

�Longrightarrow

�left'�begin�array��cccc(c�

c��$$�)c��$*�)�cdots )c��$m�)d�$ ��

�)c��**�)�cdots )c��*m�)d�* ��

�vdots)�vdots)�ddots )�vdots)�vdots ��

�)�)�cdots )c��nm�)d�n ��

�end�array��right+

�end�equation�

������������������

Soubor ulo
�me �do libovoln� slo
ky pod libovoln�m n�zvem� zachov�na
mus� b�t pouze p��pona �tex�� p�edpokl�d�me nap��C��texty�prvni�tex�
Spust�me emul�tor p��kazov� ��dky MS�DOSu �nap�� Start �� Pro�

gramy �� P	�slu�enstv� �� P	�kazov� 	�dek� a zde p�ejdeme do uve�
den� slo
ky a zavol�me p�eklada	� cslatex ��tcx�cp$*,�cs prvni�tex

Pokud p�eklad prob�hl spr�vn�� tedy v dokumentu nejsou syntaktick�
chyby� objev� se hl��ky typu Output written on prvni�dvi a Transcript
written on prvni�log� Jinak se zobraz� hl��en� s popisem chyby� pravd�po�
dobn�m 	�slem ��dku s chybou a syst�mov� prompt �otazn�k�� V takov�m
p��pad� nap��eme x� potvrd�me �Enter� a vr�t�me se ke zdrojov�mu textu�
kde se pokus�me chybu naj�t a opravit� Pot� p�eklad zopakujeme�
Vzhledem k tomu� 
e v p��kladu jsou pou
ity k��
ov� odkazy �zaji��o�

van� p��kazy �label� �ref a p��padn� �pageref�� je �po odstran�n� chyb�
nutn� p�eklad prov�st dvakr
t za sebou� P�i prvn�m p�ekladu se toti
 pouze
vytvo�� pomocn� soubor s p��ponou aux� do n�ho
 se ulo
� aktu�ln� hod�
noty p��slu�n�ch 	�ta	� a aktu�ln� 	�sla str�nek vytvo�en� na z�klad� p���
kaz� label� 	ili TEX si v podstat� poznamen� informace o jednotliv�ch
objekty� na n�
 se chceme odkazovat� P�i druh�m p�ekladu se vytvo�en�
�resp� zm�n�n�� soubor aux na	te a �daje v n�m ulo
en� jsou vyu
ity pro
pot�eby p��kaz� �ref a �pageref�
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Po �sp��n� proveden�m p�ekladu si m�
eme prohl�dnout v�sledek
�yap �$ prvni�dvi��

������������������

N�sleduj�c� p��klady obsahuj� matematick� v�razy v	etn� 	�slov�n� a k���

ov�ch odkaz� na n�� P��klady jsou vybr�ny pro ilustraci mo
nost� LATEXu�
V�raz ��� se t�k� derivace� v�raz ��� kombina	n�ch 	�sel a v�raz ��� uve�
den� na str� ! �e�en� soustavy rovnic�

�� Co je derivace f ��x�# Je to limita

lim
�x��

f�x (x�� f�x�

(x
� ���

co
 je v geometrick� interpretaci sm�rnice te	ny v bod� x�

�� Pravd�podobnost v�hry p�i losov�n� k 	�sel z n mo
n�ch lze vypo	�tat
pomoc� kombina	n�ho 	�sla

�
n

k

�
� Nap��klad p�i losov�n� � 	�sel ze "� je

�
"�
�

�
)

"�*
"�* �*

)
"� � "! � � � � � ""

�*
) "� � " � "� � "� � � � ��

�
) �" � ���� ���

tedy � � �" milion�m�

�� P�i �e�en� soustavy rovnic zap��eme koe�cienty do matice a provedeme
nazna	enou �pravu�

�
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a�� a�� � � � a�m b�
a�� a�� � � � a�m b�
���

���
� � �

���
���

an� an� � � � anm bn

�
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�
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c�� c�� � � � c�m d�
� c�� � � � c�m d�
���
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� � �
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���

� � � � � cnm dn

�
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Jako dal�� akce je mo
n� prov�st p�evod do PostScriptu� p�i	em
 v�sle�
dek je mo
n� prohl�
et nebo tisknout nap�� programem GhostView� nebo
do pdf�
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�� Z�v
r

V�sledkem by m�lo b�t funk	n� prost�ed� TEXu� zat�m bez vyu
it� spe�
cializovan�ho editoru�
Tvar zdrojov�ho textu TEXu se na prvn� pohled zd� komplikovan� a ob�

t�
n� zapamatovateln�� Opak je pravdou� z�pis je logick� a zejm�na v p���
pad� matematick� sazby je po z�kladn�m zvl�dnut� syntaxe daleko efek�
tivn�j�� ne
 v programech typu WYSIWYG�
Obzvl��� v p��pad� dlouh�ch odborn�ch dokument� je velk�m p��nosem

TEXu stoprocentn� funk	nost i v p��pad� velk�ho mno
stv� komplikovan�ch
k��
ov�ch odkaz�� spr�vn�m zp�sobem jsou umis�ov�ny netextov� objekty�
Samoz�ejmost� je snadn� vytvo�en� odkaz� na literaturu� obsahu� rejst��ku�
seznamu obr�zk� a tabulek�
TEX �resp� LATEX� ve �kole je vhodn� zejm�na pro pou
it� v matema�

tice a p��rodov�dn�ch p�edm�tech �fyzika� chemie � � � �� Ale sv� uplatn�n�
m�
e naj�t rovn�
 v p��pad� v�uky ciz�ch jazyk� �podporuje r�zn� cizo�
jazy	n� znaky v	etn� nap�� japonsk�ch� i jinde �podporuje mj� sazbu not
a �achov�ch parti���
Pokud tento 	l�nek alespo
 trochu napomohl p�i z�kladn� orientaci

v problematice TEXu a tak� p�i instalaci a nastaven� jedn� z jeho 	asto
pou
�van�ch distribuc�� pak splnil sv�j �	el�

L i t e r a t u r a

��� Karol�k� A�� Instalace a po�e�t�n� MiKTEXu
http���www�mujweb�cz�www�miktex�navod�newmiktex
��html

�
� LATEX diskusn� f�rum VUT
http���www�utko�feec�vutbr�cz�latex�index�php

��� �eskoslovensk
 sdru�en� u�ivatel� TEXu
http���www�cstug�cz

��� Rybi�ka� J�� LATEX pro za��te�n�ky� �� vyd�n�� Konvoj� Brno� 
����
��� Kopka� H� �Daly� P�W�� LATEX � kompletn� pr�vodce� Computer Press� Brno� 
����
��� Z�vodn�� M�� Typogra ck! syst
m TEX� MFI r� � ������
����� �� ��
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Sudoku

STANISLAV TR�VN	
EK

P��rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

�Dokon
en��

���
���

M�
eme se o to pokusit +hrubou si�
lou,� tj� tak� 
e u zb�vaj�c�ch neobsa�
zen�ch element� vyzkou��me v�echny
mo
nosti� pou
ijeme na to rekurzivn�
proceduru Akce� Bylo by v�ak ne�	el�
n� zkou�et na ka
d�m m�st� v�echny
mo
nosti � a
 � �mohlo by to v�st
k p��li� velk�mu po	tu zkou�ek � v�me�


e jde o exponenci�ln� slo
itost�� kdy
 vlastn� m�me v H�R� S� T� pro
T ) � a
 � pro ka
d� element zaznamen�no� jak� mo
nosti jsou tu je�t�
p��pustn�� tj� budeme zkou�et jen p��pustn� mo
nosti� Pro pot�eby rekurze
si dosud neur	en� elementy uspo��d�me do posloupnosti �rovn� �jejich po�
	et je ozna	en Ur� a pro z�znam p��pustn�ch mo
nost� si zavedeme nov�
dvojrozm�rn� pole Ind� tento z�znam p��pustn�ch mo
nost� se provede
v procedu�e PripravAkci� Dopln�me tak� deklarace programu�

var

Ur� Byte-

PocRes� Integer-

Ind� array '$��"$�$��$*+ of Byte-

Vynulujeme pole Ind�

procedure NulujInd-

var U� V� Byte-

begin

for U�� $ to "$ do

for V �� $ to $* do Ind'U� V+ �� �

end- �NulujInd�
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a v procedu�e PripravAkci si do pole Ind�U� V� zaznamen�me pot�ebn�
�daje� Procedura proch�z� ka
d�m elementem� Kdy
 naraz� na H�R� S� �� )
) �� zap��e index tohoto elementu do U �postupn� od indexu � s rostou�
c�m indexem�� K tomuto indexu se pro V ) �� �� � � � � � zapisuj� 	�slice
p��pustn� v dan�m elementu �teoreticky by jich mohlo b�t �� ale zpravidla
je jich mnohem m�n��� pro V ) �� se do Ind�U� V� zap��e jejich po	et� pro
V ) �� se zap��e 	�slo ��dku a pro V ) �� 	�slo sloupce �tj� hodnoty pro�
m�nn�ch R� S�� Jestli
e nap�� v ��dku $ a ve sloupci � budou p��pustn� jen
hodnoty �� !� �� bude m�t Ind�U� V� �po prob�hnut� procedury PripravAkci
pro V ) �� �� �� �� hodnoty� �� !� �� �� �� �� �� �� �� �� $� ��

procedure PripravAkci-

var R� S� I� J� Byte-

begin �PripravAkci�

Ur �� �-

for R �� $ to � do

for S �� $ to � do

if H'R� S� �+ � � then

begin

J �� �- Inc�Ur�-

for I �� $ to � do

if H'R� S� I+ � � then

begin

Inc�J�- Ind'Ur� J+ �� I

end-

Ind'Ur� $�+ �� J- Ind'Ur� $$+ �� R- Ind'Ur� $*+ �� S

end

end- �PripravAkci�

P�i samotn� akci se do dosud nevypln�n�ch �tj� vynulovan�ch� element�
postupn� dosazuj� v�echny mo
nosti od Uro ) � a
 po Uro ) Ur� Pokud
po dosazen� 	�sla �rovn� Uro je Sudoku v po��dku �tj� nen� v n�m spor
s jeho z�kladn� vlastnost�� a Sudoku je zapln�no� bylo vytvo�eno �e�en��
kter� se zobraz� na displeji� nen��li Sudoku zapln�no� p�ejde se k �rovni
Uro � �tj� dopln� se 	�slo v dal��m elementu�� Jestli
e Sudoku v po��dku
nen�� pak se p�ejde k dal��mu 	�slu t�
e �rovn�� a pokud u
 
�dn� nen��
p�ejde se na p�edchoz� �rove
 Uro � �� na n�
 se p�ejde k dal��mu 	�slu�
atd�

Matematika � fyzika � informatika �� ��������� ���



procedure Akce�Uro� Byte�-

var

R� S� T� V� Byte-

begin �Akce�

R �� Ind'Uro� $$+- S �� Ind'Uro� $*+-

for V �� $ to Ind'Uro� $�+ do

begin

H'R� S� �+ �� Ind'Uro� V+-

if �Uro . Ur� and VPoradku then Akce�Uro � $�-

if VPoradku and Zaplneno then

begin

Inc�PocRes�-

WriteLn�PocRes��� reseni s volbou alternativ���-

VystupCtverce-

WriteLn��Dale klavesou Enter����-

ReadLn

end

end-

H'R� S� �+ �� �

end- �Akce�

Program� jeho
 prvn� 	�st� za	�n� tento 	l�nek� dokon	�me pak nap��
tak� 
e m�sto jeho posledn�ch t�� ��dk� nap��eme�

begin

WriteLn��Jednoznacny vysledek bez volby alternativ���-

VystupCtverce- PocRes �� $

end else

begin

PocRes �� �-

NulujInd- PripravVolbu- Akce�$�

end-

if PocRes � � then WriteLn��Konec���

else WriteLn��Reseni neexistuje�� ��-

ReadLn

end� �program�
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Samoz�ejm� n�s napadne� jestli nebylo mo
n� postupovat hned od za�
	�tku +hrubou silou,� Ano� bylo� ale pak by �loha nebyla tak zaj�mav��
A nav�c� Kdy
 bychom v programu Sudoku v �� 	�sti tohoto 	l�nku do
konce t�la p��kazu if v procedu�e VlozNove vlo
ili proceduru TiskCtverce
a ReadLn �pozastaven� chodu programu�� dostali bychom v
dy informaci�
kterou bu
ku bylo mo
no oproti p�edchoz�mu stavu obsadit� tedy tento
program by n�s vlastn� u
il �e�it Sudoku�
Sudoku� kter�m jsme v prvn� 	�sti uk�zkov� za	ali� m� �e�en� dle obr� ��

���
������

Obr� 


Vyskytuj� se i speci�ln� p��pady Sudoku� nap�� kde k z�kladn�m vlast�
nostem pat�� i to� aby se tak� ve dvou nejdel��ch diagon�l�ch vyskytovaly
v�echny 	�slice� Pole p�sobnosti element� v diagon�l�ch se t�m tedy zv�t�
�uje�
Vytvo�te novou verzi programu Sudoku tak� 
e na vhodn�m m�st� vhod�

n� uprav�te zde uveden� procedury�
Existuj� i jednodu��� sch�mata Sudoku s polem o rozm�rech " � " ele�

menty� i slo
it�j�� s poli o rozm�rech ��� �� element�� ale jsou i n�kter�
dal�� verze� na nich
 si m�
eme ov��it �	innost n�mi probran�ch algoritm��

�Autorkou ilustrace jeMgr	 Jaroslava �erm
kov
 z Hlinska v �ech�ch��
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