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Pracujeme v TEXu
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Clanek se zabyva zakladni orientaci ve formatech a distribucich typo-
grafického systému TEX, pficemz se zaméfuje zejména na instalaci a na-
staveni windowsové distribuce MiKTEX. Obsahuje srovnani s ¢asto pou-
zivanou distribuci TEXLive a zminuje se téz o problematice PostScriptu
a dopliujicich prvcich.

vvvvvv

matickych vyrazl v jiz nainstalovaném a nastaveném prostiedi.

1. Uvod

1.1 O systému TEX

TEX je software pro piipravu dokumenti vysoké typografické kvality.
Ptvodné byl navrzen pro sazbu matematickych publikaci, jeho vlastnosti
se ale mohou uplatnit pfi sazbé libovolnych texti. V obecné roviné o tomto
typografickém systému pomérné podrobné pojednava [6].

TEX neni typu WYSIWYG. Pii pripravé TEXovského dokumentu musi
autor dokumentu poridit zdrojovy text, ve kterém je text dokumentu pro-
michdn s piikazy, urcujicimi jeho grafickou podobu. Jednd se o bézny
ASCII text, ktery mtze byt potizen libovolnym ASCII editorem, jako je
naptiklad NotePad; programy typu MS Word ¢i WordPad jsou k pofizeni
zdrojového textu méné vhodné. Vétsinou se vSak uzivaji specializované
editory urcené pravé pro porizovani zdrojového textu v TEXu.

Zdrojovy text je zapotiebi zpracovat prekladacem, ktery je soucasti
vSech TEXovych distribuci. Po Gspésném pielozeni vznikne soubor ve for-
matu dvi (Device Independent, tj. nezavisly na vystupnim zafizeni — v tom
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smyslu, Ze podari-li se jej zobrazit na obrazovce nebo vytisknout na tis-
kérné, vysledek mé vzdy v zasadé stejnou podobu limitovanou pouze pa-
rametry daného zafizeni). Ten mlZze byt tzv. prohliZeGem zobrazen na
monitoru, vytis§tén nebo zpracovan dalsimi programy. Prohlize¢ vsak ne-
miize dokument zménit: k tomu je tfeba zasah do zdrojového textu a novy
preklad.

Proto klasicky zptsob vytvoreni TEXového dokumentu vypada takto:

1. Pofizeni zdrojového textu.

2. Preklad; v pripadé syntaktické chyby navrat k bodu 1.

3. Prohlizeni vysledku; v pfipadé potfeby doplnéni ¢i oprav navrat
k bodu 1.

Vysledny dvi soubor lze snadno pievést do formatu PostScript nebo
také pdf.

1.2 TgX, plainTEX a I¥TEX

TEX je v zdkladni podobé vybaven ptiblizné 300 vestavénymi prikazy
(tzv. TEX-primitivy). ProtoZze prace s vyuzitim pouze téchto piikazi by
byla velmi tézkopadné, daji se z primitivnich prikazi tvorit prikazy vyssi
arovné, tedy makra. Makra muzeme ukladat do forméata nebo stylovych
soubort. Nejzakladnéjsim formatem je plainTEX.

Velmi populérni je formatova nadstavba IATEX, jejiz moznosti se daji
déle rozsifovat pomoci doplikovych balicka (packages). IATEX se snazi
prinutit autora dokumentu, aby oddélil jeho logickou strukturu od gra-
fické podoby. IATEX poskytuje snadno pouzitelnd makra pro viechny bézné
potieby, které se pii psani dokumentu mohou vyskytnout, a stal se i ja-
kymsi publika¢nim standardem pro mnohé matematické a odborné ca-
sopisy. V neposledni fadé je ITEX vhodny pro zacatecniky, nebot jeho
zvladnuti je (napf. ve srovnani s plainTEXem) jednodussi.

1.3 Srovnéani TEXu se systémy typu WYSIWYG

+ vysoka typografickd kvalita vysledku,

+ vynikajici podpora matematické sazby,

+ vynikajici podpora dlouhych dokumentt (kiiZzové odkazy, obsah, rej-
stiik),

+ prenositelnost dokumentu mezi riiznymi opera¢nimi systémy na Grov-
ni zdrojového textu,

+ de facto standard v fadé matematickych a odbornych casopis,
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+ moZnost prace s riznymi fonty, moznost tvorby vlastnich fonta, pod-
pora diakriticky znamének pro rizné jazyky,

+ je zdarma,

— méné komfortni pofizovani zdrojového textu,

— méné pohodlnd price ne-WYSIWYG zpisobem (editace-preklad-
prohliZeni).

1.4 Pro¢ pravé MiKTEX?

Nejcastéji se vyskytujicim operac¢nim systémem je v soucasné dobé
MS-Windows. MiKTEX je distribuce typografického systému TEX, urcena
pravé pro platformu Win32, tj. Windows 95/98/NT/2000/XP a s plnou
podporou ¢eskych dokument.

Kromé MiKTEXu existuje i distribuce TEXLive, podporovand a $ifend
napf. organizaci CSTUG (Czechoslovak TeX Users Group). Tato distri-
buce je urcena mj. i pro platformu Win32, jeji ISO obrazy jsou ke stazeni
napf. na http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN /systems/texlive/Images/.

Vyhodou distribuce TEXLive je jednoduchost instalace. Uzivatel (pouzi-

vy

je-li verzi sifenou CSTUGem) v podstaté nemusi provadét zadné dodatecné
Upravy a nastaveni.
Existujeale nékolik ddvodid, pro¢ se clanek zabyvd predevsim
MiKTgXem, nejdtlezitéjsi jsou asi tyto dva:
— je kompaktnéjsi a zabird méné mista na disku,
— zatimco TEXLive obsahuje prohlize¢ dvi soubort WinDvi, MiKTEX
podporuje prohlize¢ YaP, ktery nabizi dalsi zajimavé funkce.

1.5 TEX ve skole

TEX je vhodny zejména pro pouziti v matematice a prirodovédnych
predmétech. Rada vyucujicich a dokonce i néktefi studenti tento systém
znaji a radi by jej pouzivali. Ve vétsiné piipadt si vSak nevédi zcela rady
s jeho instalaci a nastavenim.

Vétsinou jsou pozadovany tyto vlastnosti:

— distribuce pro operacni systém typu Windows,

— relativné snadné (i z hlediska poti¥ebnych znalosti) vytvoreni zdrojo-

vého textu,

— bezproblémové prohlizeni a tisk vyslednych dvi soubori,

— export do PostScriptu (ps) a pdf, prohliZeni a tisk ps a pdf soubort,
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— specializovany editor, ze kterého lze ovladat dalsi programy a kom-

ponenty,

— nulova cena.

S ohledem na tyto pozadavky a vzhledem k dévodim uvedenym vyse
se zamérim na lokalni instalaci MiKTEXu a na IMNTEX. Zajemcim, kterym
neni problematika IATEXu dostatecné zndmd, mohu doporucit publikaci
[4] nebo také [5].

2. Co a kde stdhnout a jak instalovat*) **)

2.1 Predevsim vlastni MiKTEX

Ziskdme jej napf. na http://www.miktex.org, sekce download. Aktu-
alni verze (v dobé psani navodu) je 2.4. V ¢asti Installing the complete
system zvolime Download the setup wizard. Stadhne se nadm pomérné
maly instala¢ni program, ktery ndm po spusténi nabidne dvé moznosti: in-
stalaci pfimo z Internetu nebo stazeni balickt do lokalniho tlozisté. Druha
moznost se jevi jako lepsi, nebot mizeme jednou stazené balicky napt. vy-
palit na CD a pouzit na riznych pocitacich, nehledé na lepsi moznost
pozdéjsi doinstalace nékterych komponent.

Proto zvolime moznost Download only, jako Package Set vybereme
Large nebo je§té lépe Total (uloZeni aplné veho) a zvolime piislusnou
lokalni slozku, napf. c:\instalace\miktex\repo. Pozor, celkova velikost
balickt je ve varianté Total priblizné 400 MB.

Po dokonéeni downloadu znovu spustime instala¢ni program (Setup
Wizard) a zvolime Install MiKTeX from a package local reposito-
ry ve varianté Large. Déle podle potfeby vybereme Install MiKTeX for
everyone (tedy pro vSechny uZivatele) nebo Install MiKTeX just
for me (pouze pro mé, tedy pro aktudlniho uZivatele). Jako Path to
local package repository zadame lokalni slozku se stazenymi balicky
(nap¥. zminénou c:\instalace\miktex\repo). Jako Path to instal-
lation folder doporucuji c:\miktex\texmf, dale zaskrtneme volbu
Create a local TEXMF tree a zde jako Path to root folder zadame
c:\miktex\localtexmf.

*) V piipadé MiKTEXu doporu¢uji pouZit alespoh verzi 2.4, do které je u# zahrnuta
kompletni podpora ceStiny.
**) Vyhneme-li se instalacim do slozky Program Files a jeho podslozek, nemusime mit
(na vétsing po&itaci) dokonce ani préva administratora.
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Jesté je vhodné pridat cestu k bindrnim souborim TEXu do systémové
proménné PATH. V nasem pripadé by se jednalo o c:\miktex\texmf\mik-
tex\bin, postup manipulace se systémovymi proménnymi zavisi na verzi
OS Windows (napf. pro Windows 2000 pouZijeme pro nastaveni postup
Ovladaci panely -> Systém -> Upfesnit -> Proménné prostredi ->
Systémové prom&nné).

2.2 GhostScript a GhostView

Jedna se o interpret a prohlize¢ PostScriptovych soubori. Vse je ke
stazeni na adrese http://www.cs.wisc.edu/~ghost, zde vybereme GPL
GhostScript (mozno i AFPL GhostScript) a GSView nejnovéjsi verze. Pri
instalaci nechame jako cilové defaultni slozky (tj. pro GhostScript to bude
napf. c:\gs, pro GSView napf. c:\Program Files\Ghostgum).

2.3 Specializovany editor

Kromé WinEdt (coZ je oviem shareware) se Casto pouziva jeden z téchto
editorid: PSPad nebo TeXnicCenter.

PSPad je vynikajici ¢esky programéatorsky editor, podporujici mj. i TEX.
Stahneme tzv. Instaléator (instalace muZe byt do defaultni slozky, napt.
c:\Program Files\PSPad) a rovnéZ je vhodné doinstalovat slovniky (ale-
spon Cesky a anglicky — ve formatu CAB, po rozbaleni se tyto umisti do
podslozky spell, napt. tedy do c:\Program Files\pspad\spell).

TeXnicCenter je editor specidlné urceny pro TEX.

Oba zminéné editory jsou k dispozici zcela zdarma. Jejich srovnani a de-
tailni nastaveni bude tématem samostatného ¢lanku.

2.4 Nepovinné dopliky

— vlna32.exe, program na nahrazovani obycejné mezery mezi jedno-
pismennymi predlozkami a spojkami mezerou pevnou; tento soubor
umistime do slozky s nainstalovanym MiKTgXem, v nasem piipadé
tedy do c:\miktex\texmf\miktex\bin,

— Latex2e.chm, help k IATEXu, ulozime do libovolné slozky, napi. do
c:\dokumentace,

— cstocs2, konverze mezi raznymi kédovanimi cestiny,

— ImageMagick, konverze mezi riznymi forméty obrazkid (napf. jpg do
eps), instaluje se samostatneé.
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2.5 Programy prehledné

Adresy pro ziskani vSech programi uvedenych v této kapitole jsou pre-
hledné uvedeny v tabulce:

Nazev programu

Adresa

MiKTgX
GhostScript, GSView
PSPad

TeXnicCenter
VIna32.exe
Latex2e.chm

cstocs2

ImageMagick

http://www.miktex.org

http://www.cs.wisc.edu/ ghost
http://www.pspad.com/cz/download.php
http://www.texniccenter.org
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/local/cstug/olsak/vina/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN /info/LatexHelpBook/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/local/cstex/emtex/cstocs2.zip/

http://www.imagemagick.org/

3. Nastaveni MiKTgXu [1]

Mame nainstalovan MiKTEXv anglické verzi. Nyni je zapotiebi provést

pocesténi.

Pro vlastni instalaci csTEXu nejdiive spustime MiKTeX Options, napf.
pomoci (Start\Programy\MiKTeX\MiKTeX Options). V karté Packages
zvolime Language Support a oznalime Czech/Slovak (a vSechny jeho
slozky: csfonts, csLaTeX, csplain, cspsfonts a Czech/Slovak hy-
phenation patterns). Tyto volby potvrdime stisknutim tla¢itka Pouzit.
Tim se nainstaluji potfebné balicky. Dale aktualizujeme databazi (napt.
volbou Refresh Now na zaloZce General v MiKTeX Options).

Chceme-li pouzivat i ¢esky pdfplainTEX nebo pdfIATEX, musime jesté
provést nésledujici ¢innosti (neplati pro piipad, Ze k vytvareni soubort
.pdf pouzividme pouze program dvipdfm):

— ze slozky c:\miktex\texmf\miktex\config zkopirujeme soubor
miktex.ini do c:\miktex\localtexmf\miktex\config. Pokud
uvedend slozka jesté neexistuje, pak ji vytvorime.

— 7 adresy http://www.mujweb.cz/www/miktex/navod/mikenf.txt
si stahneme soubor mikcnf.txt, obsah tohoto souboru si ulozime

do schranky,
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otevieme soubor miktex.ini a na jeho zacatek vlozime obsah
schranky,

soubor miktex.ini ulozime a zavieme,

aktualizujeme databazi,

vytvorime format pdfcsplain a pdfcslatex. Spustime MiKTeX Op-
tions. V karté X Formats klikneme na tlacitko New a do jednotli-
vych editac¢nich poli nové zobrazeného okna doplnime texty uvedené
v nasledujici tabulce:

Nazev pole

Hodnota

Format Name
Compiler
Input

Output

Description

pdfcsplain

pdfe-TeX (Extended Mode)
csplain.ini

pdfcsplain.efmt

pdfcsplain

pdfcslatex

pdfe-TeX (Extended Mode)
cslatex.ini

pdfcslatex.efmt

pdfcslatex

— v poli Preloaded Format nic neuvadime a zaskrtneme Exclude

when updating all format files. Poté potvrdime OK, ¢imz se za-
vie okno Format Definition.V karté TeX Formats, ve sloupci Name
najdeme format pdfplain nebo pdfcslatex a oznacime jej mysi.
Klikneme na PouZit a pak na Build, pfesné v tomto poradi. Poté
se zafne generovat prislusny formét, ¢imz vzniknou soubory pd-
fcsplain.efmt a pdfcsplain.exe, resp. pdfcslatex.efmt a pd-

fcslatex.exe.

— aktualizujeme databézi.

Poznamka: Setkal jsem se s problémem tykajicim se YAPu: po jeho pronim

spusténi obvyklym zpisobem, napr.
Start\Programy\MiKTeX\DVI viewer,

se krdtce objevila hldska tykajici se generovdni fonti a poté se uz neobjevilo
vtbec nic. Problém jsem vyresil dvojitym kliknutim na ndhodné vybrany dvi
soubor. Touto cestou — tedy pres asociaci — se YAP kupodivu spustil a od

t€ doby uzZ fungoval zcela normalné.
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4, Priklad pouziti

V libovolném ASCII editoru (tfeba i v Notepadu) zapiSeme tento zdro-
jovy text:
DD
Nasledujici priklady obsahuji matematické vjyrazy vcetné
¢islovani a kriZovych odkazi na né. Priklady jsou vybrany pro
ilustraci moZnosti \LaTeX u. Vjraz (\ref{derivace}) se tjka
derivace, vyraz (\ref{pravd}) kombina&nich &isel a vyjraz
(\verb/\ref{matice}/) uvedeny na str. \verb/\pageref{maticel}/
feSeni soustavy rovnic.

\begin{enumerate}

\item

Co je derivace $f’(x)$7 Je to limita

\begin{equation}

\label{derivace}

\lim_{\Delta x\rightarrow O}\frac{f (x+\Delta x)-f(x)}
{\Delta x},

\end{equation}

coZ je v geometrické interpretaci smérnice telny v bodé $x$.

\item Pravdépodobnost vyhry pfi losovéani $k$ cisel z $n$
moznjch lze vypolitat pomoci kombinaéniho &isla
${n \choose k}$. Napriklad pfi losovani $6$ Cisel ze $49$ je

\begin{equation}

\label{pravd}

{49 \choose 6}=\frac{49!'}{43!\, 6!}=

\frac{49\cdot 48 \cdot \dots \cdot 44}{6!}=

49\cdot 4\cdot 47\cdot 46\cdot 3\cdot 11\doteq 14\cdot 1076,
\end{equation}

tedy $1:14$ miliontm.

\item Pfi feSeni soustavy rovnic zapiSeme koeficienty do
matice a provedeme naznacenou idpravu:

\begin{equation}
\label{matice}
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\left[\begin{array}{ccccl|c}
a_{11}&a_{12}&\cdots &a_{1m}&b_1 \\
a_{21}&a_{22}&\cdots &a_{2m}&b_2 \\
\vdots&\vdots&\ddots &\vdots&\vdots \\
a_{n1}&a_{n2}&\cdots &a_{nm}&b_n \\
\end{array}\right]

\Longrightarrow
\left[\begin{array}{cccc|c}
c_{11}&c_{12}&\cdots &c_{1m}&d_1 \\
0&c_{22}&\cdots &c_{2m}&d_2 \\
\vdots&\vdots&\ddots &\vdots&\vdots \\
0&0&\cdots &c_{nm}&d_n \\
\end{array}\right]

\end{equation}

DI

Soubor ulozime (do libovolné slozky pod libovolnym ndzvem, zachovana
musi byt pouze pfipona .tex), pfedpokladdme napf.C: \texty\prvni.tex

Spustime emulator piikazové fadky MS-DOSu (napf. Start -> Pro-
gramy -> PfisluSenstvi -> Pfikazovy Fadek) a zde piejdeme do uve-
dené slozky a zavoldme prekladac: cslatex --tcx=cpl1250cs prvni.tex

Pokud preklad probéhl spravné, tedy v dokumentu nejsou syntaktické
chyby, objevi se hlasky typu Output written on prvni.dvi a Transcript
written on prvni.log. Jinak se zobrazi hladSeni s popisem chyby, pravdépo-
dobnym ¢islem fadku s chybou a systémovy prompt (otaznik). V takovém
pfipadé napiSeme x, potvrdime (Enter) a vratime se ke zdrojovému textu,
kde se pokusime chybu najit a opravit. Poté preklad zopakujeme.

Vzhledem k tomu, Ze v prfikladu jsou pouzity kiizové odkazy (zajisto-
vané piikazy \label, \ref a pfipadné \pageref), je (po odstranéni chyb)
nutné preklad provést dvakrdt za sebou. Pti prvnim prekladu se totiz pouze
vytvori pomocny soubor s priponou aux, do néhoz se ulozi aktuélni hod-
noty prislusnych ¢itach a aktudlni ¢isla stranek vytvorené na zakladé pri-
kaz label, ¢ili TEX si v podstaté poznamend informace o jednotlivych
objekty, na néz se chceme odkazovat. Pfi druhém prekladu se vytvoreny
(resp. zménény) soubor aux nacte a idaje v ném uloZené jsou vyuzity pro
potieby piikazti \ref a \pageref.
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Po tspésné provedeném piekladu si mizeme prohlédnout vysledek
(yap -1 prvni.dvi):

DI

Nasledujici priklady obsahuji matematické vyrazy véetné ¢islovani a kii-
zovych odkazi na né. Priklady jsou vybrany pro ilustraci moznosti X TEXu.
Vyraz (1) se tykd derivace, vyraz (2) kombinacnich ¢isel a vyraz (3) uve-
deny na str. 8 feSeni soustavy rovnic.

1. Co je derivace f'(x)? Je to limita

f(z + Az) — f(z)
Az ’ (1)

lim
Az—0
coz je v geometrické interpretaci smérnice tecny v bodé .

2. Pravdépodobnost vyhry pii losovani k ¢isel z n moznych lze vypocitat
pomoci kombina¢niho ¢isla (Z) Napriklad pfi losovani 6 cisel ze 49 je

=49-4-47-46-3-11=14-10°, (2)

49\ 49! 49-48-...-44
6/) 436! 6!
tedy 1 : 14 miliontm.

3. Pri feSeni soustavy rovnic zapiSeme koeficienty do matice a provedeme
naznacenou upravu:

ai;r a2 - Aim by cii iz o Cim

G21 Q22 - G2m by 0 Cop - Com  da

an1 Ap2 o Anm bn 0 0 ot Cnm dn
DDA I

Jako dalsi akce je mozné provést prevod do PostScriptu, pficemz vysle-
dek je mozné prohlizet nebo tisknout napf. programem GhostView, nebo
do pdf.
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5. Zavér

Vysledkem by mélo byt funkéni prostiedi TEXu, zatim bez vyuziti spe-
cializovaného editoru.

Tvar zdrojového textu TEXu se na prvni pohled zda komplikovany a ob-
tizné zapamatovatelny. Opak je pravdou; zapis je logicky a zejména v pii-
padé matematické sazby je po zdkladnim zvladnuti syntaxe daleko efek-
tivnéjsi nez v programech typu WYSIWYG.

Obzvlast v pripadé dlouhych odbornych dokumentt je velkym piinosem
TEXu stoprocentni funkénost i v pripadé velkého mnozstvi komplikovanych
kifizovych odkazi, spravnym zptsobem jsou umistovany netextové objekty.
Samoziejmosti je snadné vytvoreni odkazi na literaturu, obsahu, rejstiiku,
seznamu obrazkd a tabulek.

TEX (resp. IMTEX) ve 8kole je vhodny zejména pro pouZiti v matema-
tice a pFirodovédnych predmétech (fyzika, chemie ... ). Ale své uplatnéni
miZe najit rovnéz v pfipadé vyuky cizich jazykt (podporuje razné cizo-
jazy¢né znaky véetné napi. japonskych) i jinde (podporuje mj. sazbu not
a 8achovych partif).

Pokud tento ¢lanek alespon trochu napomohl pii zdkladni orientaci
v problematice TEXu a také pri instalaci a nastaveni jedné z jeho casto
pouzivanych distribuci, pak splnil svij Gcel.
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Sudoku

STANISLAV TRAVNICEK

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

(Dokondent)

Mizeme se o to pokusit ,,hrubou si-
lou“, tj. tak, ze u zbyvajicich neobsa-
zenych elementd vyzkouSime vSechny
moznosti; pouzijeme na to rekurzivni
proceduru Akce. Bylo by v8ak netcel-
né zkouset na kazdém misté vSechny
moznosti 1 az 9 (mohlo by to vést
k ptilis velkému poctu zkousek — vime,
7e jde o exponencidlni slozitost), kdyz vlastné mame v H[R, S, T] pro
T =1 az 9 pro kazdy element zaznamenano, jaké moznosti jsou tu jesté
pripustné, tj. budeme zkouset jen pripustné moznosti. Pro potieby rekurze
si dosud neurcené elementy usporddame do posloupnosti trovni (jejich po-
Cet je oznafen Ur) a pro zdznam piipustnych moZznosti si zavedeme nové
dvojrozmérné pole Ind; tento zdznam piipustnych moznosti se provede
v proceduie PripravAkci. Doplnime také deklarace programu:

var
Ur: Byte;
PocRes: Integer;
Ind: array [1..81,1..12] of Byte;

Vynulujeme pole Ind:

procedure NulujInd;
var U, V: Byte;
begin
for U:= 1 to 81 do
for V := 1 to 12 do Ind[U, V] := 0
end; {NulujInd}
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a v procedute PripravAkci si do pole Ind[U, V] zaznamendme potiebné
udaje. Procedura prochazi kazdym elementem. KdyZz narazi na H[R, S, 0] =
= 0, zapiSe index tohoto elementu do U (postupné od indexu 1 s rostou-
cim indexem). K tomuto indexu se pro V.= 1, 2, ..., 9 zapisuji Cislice
pripustné v daném elementu (teoreticky by jich mohlo byt 9, ale zpravidla
je jich mnohem méné), pro V = 10 se do Ind[U, V] zapiSe jejich pocet, pro
V = 11 se zapiSe ¢islo fadku a pro V = 12 ¢&islo sloupce (tj. hodnoty pro-
ménnych R, S). Jestlize napf. v fadku 5 a ve sloupci 7 budou pfipustné jen
hodnoty 2, 8, 9, bude mit Ind[U, V] (po probéhnuti procedury PripravAkci
proV =1, 2, ., 12 hodnoty: 2, 8,9, 0,0, 0,0, 0,0, 3, 5, 7.

procedure PripravAkci;
var R, S, I, J: Byte;
begin {PripravAkci}
Ur := 0;
for R := 1 to 9 do
for S :=1 to 9 do
if H[R, S, 0] = 0 then
begin
J :=0; Inc(Ur);
for I := 1 to 9 do
if H[R, S, I] = 0 then

begin
Inc(J); Ind[Ur, J] :=1I
end;
Ind[Ur, 10] := J; Ind[Ur, 11] := R; Ind[Ur, 12] := S

end
end; {PripravAkci}

Pfi samotné akci se do dosud nevyplnénych (tj. vynulovanych) elementt
postupné dosazuji vSechny moznosti od Uro =1 az po Uro = Ur. Pokud
po dosazeni ¢isla trovné Uro je Sudoku v pofadku (tj. neni v ném spor
s jeho zékladni vlastnosti) a Sudoku je zaplnéno, bylo vytvoreno feSeni,
které se zobrazi na displeji, neni-li Sudoku zaplnéno, piejde se k trovni
Uro+1 (tj. doplni se ¢islo v dalsim elementu). Jestlize Sudoku v poradku
neni, pak se prejde k dalsimu cislu téze Grovné, a pokud uz zadné neni,
prejde se na ptredchozi Groven Uro — 1, na niz se prejde k dalsimu ¢islu,
atd.
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procedure Akce(Uro: Byte);
var
R, S, T, V: Byte;
begin {Akce}
R := Ind[Uro, 11]; S := Ind[Uro, 12];
for V := 1 to Ind[Uro, 10] do
begin
H[R, S, 0] := Ind[Uro, V];
if (Uro < Ur) and VPoradku then Akce(Uro + 1);
if VPoradku and Zaplneno then
begin
Inc(PocRes);
WriteLn(PocRes,’. reseni s volbou alternativ:’);
VystupCtverce;
WriteLn(’Dale klavesou Enter..’);
ReadLn
end
end;
H[R, S, 0] := 0
end; {Akce}

Program, jehoz prvni ¢asti zacind tento ¢lanek, dokoncéime pak napf.
tak, Ze misto jeho poslednich tii fadkt napiSeme:

begin
WriteLn(’Jednoznacny vysledek bez volby alternativ:’);
VystupCtverce; PocRes := 1
end else
begin
PocRes := 0;
NulujInd; PripravVolbu; Akce(1)
end;
if PocRes > 0 then WriteLn(’Konec.’)
else WriteLn(’Reseni neexistuje.. ’);
ReadLn

end. {program}
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Samoziejmé nas napadne, jestli nebylo mozné postupovat hned od za-
¢atku ,hrubou silou“. Ano, bylo, ale pak by tloha nebyla tak zajimava.
A navic: Kdyz bychom v programu Sudoku v 1. ¢asti tohoto ¢lanku do
konce téla prikazu if v procedute V1ozNove vlozili proceduru TiskCtverce
a ReadLn (pozastaveni chodu programu), dostali bychom vzdy informaci,
kterou buniku bylo mozno oproti predchozimu stavu obsadit, tedy tento
program by nés vlastné ucil fesit Sudoku.

Sudoku, kterym jsme v prvni ¢asti ukazkové zacali, ma reSeni dle obr. 2.

5017191283 |1]4]6
31811 |4]6]92[5]7
41625171 [8[3]9
1[3(8]6|2|7[4]9]5
71914 (3[5|8]6]2]1
6125191417813
914161 32578
21517181963 ]1(4
8113|714 |5]19|6]2
Obr. 2

Vyskytuji se i specidlni pripady Sudoku, napr. kde k zakladnim vlast-
nostem patiii to, aby se také ve dvou nejdelSich diagonalach vyskytovaly
vSechny ¢islice. Pole plisobnosti elementti v diagonélach se tim tedy zvét-
Suje.

Vytvofte novou verzi programu Sudoku tak, Zze na vhodném misté vhod-
né upravite zde uvedené procedury.

Existuji i jednodussi schémata Sudoku s polem o rozmérech 4 x 4 ele-
menty, i slozitéjsi s poli o rozmérech 16 x 16 elementd, ale jsou i nékteré
dalsi verze, na nichz si mtizeme ovéfit t¢innost ndmi probranych algoritm?.

(Autorkou ilustrace je Mgr. Jaroslava Cermdkovd z Hlinska v Cechéch.)
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