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Ze srovn�n� u�iva v�novan�ho ��seln�m �ad�m ve st�edo�kolsk�ch u�eb�
nic�ch od roku 	
�� a
 do sou�asnosti� o kter�m pojedn�val p��sp�vek �	��
je z�ejm�� 
e se ka
d� ze sledovan�ch u�ebnic zab�v� jist�m zp�sobem geo�
metrickou �adou a jej�m sou�tem� V nich uv�d�n� �lohy na geometrickou
�adu jsou v podstat� jen dvou typ��
� ve v�ech diskutovan�ch u�ebnic�ch se u
�vaj� k vyj�d�en� re�ln�ho ��sla
s periodick�m desetinn�m rozvojem ve tvaru zlomku�

� ve v�t�in� z t�chto u�ebnic se pak objevuj� �lohy s geometrickou t�ma�
tikou� Jde v�ak v z�sad� jen o p�t �loh� kter� se neust�le opakuj��
V tomto p��sp�vku se proto zam���me na n�kter� dal�� �lohy s geome�

trickou problematikou� kter� jsou podle na�eho n�zoru zaj�mav�j�� a tedy
v�ce motivuj� studenty� N�kter� z nich jsou p�evzatou nebo upravenou verz�
�loh� kter� lze nal�zt v �l�nc�ch �	�� ���� ���� ��� z �asopisu Mathematics Te�
acher� Uvedeme v
dy u ka
d� �lohy jej� zad�n� a p�id�me i stru�n� �e�en��

Soubor �loh na geometrickou �adu

P��klad �
Do �tverce A�B�C�D� o velikosti strany a� � 	 je veps�n �tverec

A�B�C�D� tak� 
e jeho vrcholy A�� B�� C�� D� jsou postupn� st�edy
stran A�B�� B�C�� C�D�� D�A�� obdobn� vep��eme �tverec A�B�C�D� do
�tverce A�B�C�D� atd� Ur�ete obsah spir�ly� kter� vznik� z posloupnosti
rovnoramenn�ch troj�heln�k� �Tn��n�� �d�lka ramen t�chto troj�heln�k� je
v
dy rovna polovin� d�lky strany nejmen��ho ze �tverc�� v jeho
 vnit�ku
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Obr� �

se nach�zej��� Jej� vznik je nazna�en na obr� 	� Uva
ujte� 
e �vodn� �tverec
A�B�C�D� m� d�lku strany a� � 	�

�e�en��
Pro obsah �tverce A�B�C�D� plat� P �C� � 	� Pro obsah troj�heln�ka

T�� resp� T�� snadno z�sk�v�me P �T�� � �

�
� resp� P �T�� � �

�
� �
�
� Uva
ujeme�

li pro libovoln� p�irozen� ��slo n dva n�sleduj�c� troj�heln�ky Tn a Tn��
z t�to posloupnosti troj�heln�k�� pak vzhledem k jejich podobnosti s koe��
cientem podobnosti

p
�

�
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Pro obsah uva
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P��klad �
Do �tverce A�B�C�D� o velikosti strany a� � a je veps�n dal�� �tverec

A�B�C�D� tak� 
e jeho vrcholy A�� B�� C�� D� d�l� postupn� strany A�B��
B�C�� C�D�� D�A� v pom�ru q � 	 �q je libovoln� kladn� re�ln� ��slo�� ob�
dobn� vep��eme �tverec A�B�C�D� do �tverce A�B�C�D� a tento zp�sob
vepisov�n� �tverc� nest�le opakujeme� viz obr� �� Vypo�t�te sou�et obvod�
v�ech t�chto �tverc��
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Obr� �

�e�en��
Pro ka
d� p�irozen� ��slo n ozna��me an velikost strany �tverce

AnBnCnDn a tedy

jAnAn��j � jBnBn��j � jCnCn��j � jDnDn��j � q

	 � q
an

a

jAn��Bnj � jBn��Cnj � jCn��Dnj � jDn��Anj � 	
	 � q

an �

U
it�m pravo�hl�ho troj�heln�ka An��BnBn�� z�sk�v�me� 
e pro velikost
strany �tverce An��Bn��Cn��Dn�� plat�
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Pro sou�et obvod� v�ech �tverc� AnBnCnDn �n�	��� � � � � pak plat�
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P��klad �
Uva
ujte posloupnost vepsan�ch �tverc� z p�edchoz�ho p��kladu� Ur�ete

obsah spir�ly� kter� vznik� z na sebe navazuj�c� posloupnosti pravo�hl�ch
troj�heln�k� �Tn��n��� Jej� vznik je nazna�en na obr� ��

���
���
���

Obr� �

�e�en��
Pro obsah �tverce A�B�C�D� plat� P �C� � a�� V p�edchoz� �loze jsme

zjistili� 
e pro d�lky stran posloupnosti vepsan�ch �tverc� pro libovoln�
p�irozen� ��slo n plat�
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a proto obsah uva
ovan� nekone�n� spir�ly je
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Prohl�dn�te si nyn� je�t� jednou a podrobn�ji obr� 	 a obr� �� V�imli
jste si� 
e obsahy vypo��tan� v p��kladech 	 a � jsou z nich z�ejm�!

P��klad �
Ur�ete sou�et obsah� nekone�n� posloupnosti Reuleauxov�ch troj�hel�

n�k�� kter� maj� z�klad v posloupnosti rovnostrann�ch troj�heln�k�
�AnBnCn��n��� kdy
 pro ka
d� p�irozen� ��slo n plat�� 
e An�� je st�ed
strany AnBn� Bn�� je st�ed strany BnCn a Cn�� je st�ed strany CnAn�
viz obr� �� Term�nem Reuleaux�v�� troj�heln�k rozum�me konvexn� �tvar�
kter� vznikne jako pr�nik t�� kruh�� maj�c�ch postupn� st�edy ve vrcholech
rovnostrann�ho troj�heln�ka a jejich polom�ry jsou rovny velikosti jeho
strany� Uva
ujte� 
e �vodn� troj�heln�k A�B�C� m� d�lku strany a� � a�

���
������

Obr� �

�� Z�skal sv	uj n�zev na po
est Franze Reuleauxe� kter� se zab�val jeho vlastnostmi� viz
�
�� P�ipome�me si� �e nap�� p�st Wankelova motoru m� tvar Reuleauxova troj�heln�ka�
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�e�en��
Obsah Reuleauxova troj�heln�ka opsan�ho rovnostrann�mu troj�heln��

ku AnBnCn o stran� d�lky an lze z�skat jako sou�et t�� kruhov�ch v��
se�� s �hlem ��� a polom�rem an bez dvojn�sobku obsahu troj�heln�ka
AnBnCn� tedy
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P��klad �
Ur�ete sou�et obsah� posloupnosti "Reuleauxov�ch m�s��k�#� jej�
 �le�

ny v
dy vznikaj� jako rozd�l Reuleauxova troj�heln�ka a rovnostrann�ho
troj�heln�ka� kter�mu je ops�n �viz p�edchoz� p��klad�� N�kolik prvn�ch
�len� t�to posloupnosti je na obr� ��

���
������

Obr� �
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�e�en��
Postupujeme obdobn� jako v p��kladu �� tedy pro obsah t�� "m�s��k�#

opsan�ch troj�heln�ku AnBnCn plat�
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a pro sou�et obsah� posloupnosti v�ech t�chto "m�s��k�# z�sk�v�me
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P��klad �
Uva
ujme t�leso� kter� vznikne rotac� nekone�n� posloupnosti pravo�h�

l�ch troj�heln�k� �Tn��n�� okolo osy o �viz obr� ���

�����
����	

Obr� 


Jak� je objem a povrch tohoto t�lesa� jestli
e ka
d� z troj�heln�k� Tn� pro
n � N� m� v��ku o velikosti 	 a pro velikost jejich odv�sny� le
�c� na ose o�
postupn� plat� an � �

�n��
!

�e�en��
Toto t�leso je tedy tvo�eno posloupnost� ku
el� �Kn��n��� p�i�em
 pro

ka
d� p�irozen� ��slo n je povrch ku
ele Kn
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a jeho objem
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Jde tedy o t�leso s kone�n�m objemem a nekone�n�m povrchem�

P��klad 	
T�leso na obr� � je slo
eno z nekone�n� posloupnosti vrstev v�lc�� kter�

maj� vesm�s v��ku o velikosti 	 a pro jejich polom�ry v n�t� vrstv� odspodu
plat� rn � � �

�
�n pro n � N�

���
������

Obr� �

�� Vznikl� �ada v�ak nen� geometrickou �adou� tedy jsme nuceni uk�zat jej� divergenci
srovn�n�m s aritmetickou �adou�
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Ur�ete objem a povrch vznikl�ho t�lesa�

�e�en��
Je z�ejm�� 
e pro po�et v�lc� v n�t� vrstv� plat� pn � �n� n � N� Pro

objem libovoln�ho z v�lc� v n�t� vrstv� plat�
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Pro objem cel�ho t�lesa z�sk�v�me
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Z
v�r

Uvedli jsme si skupinu geometrick�ch �loh� jejich
 �e�en� vedlo na geo�
metrickou �adu� Podobn� bychom mohli uva
ovat o �loh�ch s r�znorodou
jinou t�matikou� Velk� mo
nosti n�m nab�z� nap�� teorie pravd�podobnosti
�viz nap�� �loha v ���� str� �
�� jej�
 r�zn� zobecn�n� jsme formulovali nap��
v �l�nc�ch �
� a � ��� probl�my p��rodov�dn�ho charakteru� ale i t�matika
spl�cen� p�j�ek� viz ���� Mezi �lohy� kter� v�ak lze podle m�ho n�zoru pova�

ovat za "nejkouzeln�j��# a tedy je nemohu nezm�nit� pat�� dv� n�sleduj�c��

�� Op�t se n�m zde objevuje divergentn� aritmetick� �ada�
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P��klad �
Hajn� se vrac� z hospody dom� rychlost� � km�h a jeho pes� kter�

neust�le b�h� mezi n�m a h�jovnou� rychlost� � km�h� Jakou vzd�lenost
pes nab�h�� ne
 hajn� doraz� dom�!

�e�en��
Ozna�me po��te�n� vzd�lenost hajn�ho od h�jovny s� Pes b�
� dva�

kr�t rychleji ne
 hajn�� proto se ke sv�mu p�novi prvn� vr�t� po ub�hnut�
vzd�lenosti �

�
s �hajn� urazil �

�
s�� podruh� po ub�hnut� �

�
s� �

�
s � �

�
atd� Pes

celkov� ub�hne vzd�lenost

�
�
s�

�
�
s � 	

�
�

�
�
s �
�
	
�

��
� � � � �

�
�
s � 	

	� �

�

� �s �

$e�en� v�ak lze z�skat i naprosto element�rn�� Pes b�
� dvakr�t rychleji
ne
 hajn�� tedy mus� urazit dvakr�t del�� vzd�lenost ne
 hajn� a tedy �s�

P��klad 

K�r�kj�rt%�� jako d�t� r�d jedl �okol�du� srv� �		�� a kupoval si ji u jedn�

�rmy� kter� do ka
d�ho bal��ku �okol�dy p�id�vala takov� kup%n� 
e p�i
donesen� jejich deseti kus� se z�skal zdarma jeden bal��ek t�to �okol�dy� Ja�
kou ��st �okol�dy tak p�i zakoupen� jednoho bal��ku �okol�dy K�r�kj�rt%
vlastn� z�skal!

�e�en��
Zakoupen�m jednoho bal��ku �okol�dy tedy z�sk�v�me d�ky p�ilo
en�mu

kup%nu i jednu desetinu dal��ho bal��ku �okol�dy� v n�m p�ilo
en� kup%n
v�ak d�v� dal�� setinu bal��ku �okol�dy atd� P�i zakoupen� jednoho bal��ku
�okol�dy se prakticky z�sk�v� toto mno
stv� �okol�dy�
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�

Bylo v�ak mo
no �lohu �e�it i bez u
it� nekone�n� �ady takto� P�i za�
koupen� dev�ti bal��k� z�sk�v�me i dev�t kup%n�� P�id�me�li k nim kup%n
z des�t� �okol�dy� pak je tato t�mto zaplacena� Za cenu dev�ti bal��k� tak
z�sk�v�me deset tabulek �okol�dy �a 
�dn� kup%n nezbyl�� neboli p�i koupi
jednoho bal��ku �okol�dy se z�sk�v� ��

�
tabulky �okol�dy�

�� Jde o historku o matematikovi Belovi von K�r�kj�rt� ����� � ���
��
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�sla ������� GAU�
DEAMUS Hradec Kr�lov�� s� �� � �
�

���� Trojovsk�� P�� U
ivo o 
�seln�ch �ad�ch v 
esk�ch st�edo�kolsk�ch u
ebnic od roku
��
� a� do sou
asnosti $
itel matematiky �v recenzn�m ��zen���

���� Vesel�� J�� O n�kter�ch d	ule�it�ch �ad�ch ����
�� Prometheus� Praha� s� ��� � ����

P�semkov� p��klady na S� �	

STANISLAV TR	VN
�EK

P��rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

Pokra�ujeme dal��mi p��klady� kter� jsou inspirac� i praktickou pom�c�
kou pro u�itele matematiky� &vodn� koment�� nalezne �ten�� v �	�� po�
sledn� pokra�ov�n� v ���� P��klady z jednotliv�ch t�matick�ch celk� �TC�
jsou vyb�r�ny nahodile co do zam��en� i co do obt�
nosti� U ka
d�ho p���
kladu jsou uvedeny dv� rovnocenn� verze A� B a d�le je�t� verze C� D na
dal�� pou
it� �n�hradn� p�semka� p�semka v paralelce� p�edchoz� procvi�en�
�i dom�c� �loha�� Je volen stru�n� text vhodn� i k z�pisu na tabuli� vyu�
�uj�c� si ov�em m�
e text upravit a p�izp�sobit podle podm�nek ve t��d�
a v souladu s pou
�vanou terminologi� a symbolikou�

Matematika � fyzika � informatika �� ��������� ���



Chce�li se i n�kter� �ten�� pod�lit o sv� zku�enosti se sv�mi kolegy
a nab�dnout jim zad�n� n�kter�ch sv�ch osv�d�en�ch p��klad� pro p�semn�
zkou�en�� nech' se s touto nab�dkou obr�t� na n�� �asopis�

TC� Z
kladn� poznatky z matematiky

�� A �B� Reklamn� �t�tky maj� tvar rovnoramenn�ho troj�heln�ku o v��ce
 �� cm ���� cm�� �hel proti z�kladn� je �� �	���� Vypo�t�te� kolik m� pap�ru
se spot�ebuje na v�robu �� ��� t�chto �t�tk�� po��t��li se s 
 ( �� (�
odpadu�

Obsah� $e�en� pravo�hl�ho troj�heln�ku �v�po�et protilehl� odv�sny� je�li
d�n �hel a p�ilehl� odv�sna�� obsah troj�heln�ku� v�po�et ��sti celku� je�li
d�n po�et procent� pr�ce na kalkula�ce s funkc� tangens �u C� D s funkcemi
sinus a kosinus� a z�kladn�mi po�etn�mi operacemi�

V�sledky�

A� Z�kladna troj�heln�ku je � �  � tg 	��� spot�ebuje se asi �
�� m� pap�ru�

B� Z�kladna troj�heln�ku je � �� � tg ���� spot�ebuje se asi 			�� m� pap�ru�

Verze C �D�� Reklamn� �t�tky maj� tvar koso�tverce o stran� ��� cm
���� cm�� jeden vnit�n� �hel je �� ����� Vypo�t�te� kolik m� pap�ru se spo�
t�ebuje na v�robu 	� ��� t�chto �t�tk�� po��t��li se s � ( �� (� odpadu�

V�sledky�

C� &hlop���ky koso�tverce jsou u� � � � � � sin ������ u� � � � � � cos ������
v��ka v � � � sin ���� spot�ebuje se asi �
�	 m� pap�ru�

D� &hlop���ky koso�tverce jsou u� � � � � � sin ������ u� � � � � � cos ������
v��ka v � � � sin ���� spot�ebuje se asi ���
 m� pap�ru�

TC� Funkce

�� AjB Zjednodu�te v�raz

V �
cos��� ��� cos��� ��

sin �� sin�
V �

sin��� ��� sin��� ��

sin��cos ��� sin� ��

a uve)te� pro kter� hodnoty �hl� �� � je v�raz de�nov�n�

Obsah� U
it� sou�tov�ch vzorc� a vzorc� pro sinus a kosinus dvojn�sobn�ho
�hlu� nulov� body sinu a kosinu� resp� tangens �v C a D��
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V�sledky�

A� V �
�� sin� sin�

� sin� cos� sin�
� � 	

cos�
� � �� k �

�
� � �� k�� k � R�

B� V �
� cos� sin�
sin� cos� �

�
�

cos�
� � �� ��k � 	�� � �� k�� k � R�

Verze Cj�D�� Pro kter� � ��� je de�nov�n v�raz

V �
sin� �� cos� �
cos�� sin�

�
	
�
sin �� V �

sin� � � cos� �
cos� � sin�

�
	
�
sin ���

zjednodu�te jej�

V�sledky�
C� V � �	� � �� ��k � 	��

�
� k � R�

D� V � 	� � �� ��k � ���
�
� k � R�

TC� Analytick
 geometrie

�� AfBg Jsou d�ny body A�	��	� ��� B�	� �� ��� C���� �� �� fA��	� ������
B������ ��� C��� �� ��g� Napi�te rovnici kru
nice opsan� tomuto troj�hel�
n�ku a troj�heln�k i kru
nici gra�cky zn�zorn�te �jednotkou je 	 cm��

Obsah� &lohu lze �e�it v�ce zp�soby� zejm�na� Naj�t st�edy a osy dvou stran
�nap�� u
it�m vektor��� pr�se��k os je hledan� st�ed S kru
nice� vzd�le�
nost S od kter�hokoli z bod� A� B� C je polom�r� Jin� postup� Nap��eme
rovnici kru
nice �x�m�� � �y � n�� � r�� dosad�me do n� sou�adnice vr�
chol� troj�heln�ku a dostaneme soustavu t�� algebraick�ch rovnic o t�ech
nezn�m�ch m� n� r�

V�sledky�
A� Sm�rov� vektor strany AB je �	� ��� norm�lov� vektor ����	�� st�ed
strany �	���� ������ sm�rov� vektor strany BC je ��� 	�� norm�lov� vektor
�	����� st�ed strany ������� 	����� sm�rov� vektor strany CA je ����	��
norm�lov� vektor �	� ��� st�ed strany ��	������� S���� �� ����� r � ����
rovnice �x� ����� � �y � ����� � ����� viz obr� 	a�

B� Sm�rov� vektor strany AB je ����	�� norm�lov� vektor �	� ��� st�ed
strany ������������� sm�rov� vektor strany BC je ��	� ��� norm�lov� vek�
tor ��� 	�� st�ed strany� �	����������� sm�rov� vektor strany CA je �	� ���
norm�lov� vektor ����	�� st�ed strany ������ ��� S����������� r � ���� rov�
nice kru
nice opsan� je �x� ����� � �y � ����� � ����� viz obr� 	b�
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�����
����	
��
�

Obr� �a Obr� �b

Verze C �D�� Strany troj�heln�ku le
� na p��mk�ch p� x�� � �� q� x��y�
� � �� r� x� y� 	 � � fp� x�� � �� q� x� �y�		 � �� r� x� y�	 � �g�
Napi�te rovnici kru
nice opsan� tomuto troj�heln�ku�
V�sledky�
C� A � p � q� A�����	�� B � q � r� B������� C � r � p� C���� ���
sm�rov� vektor strany AB je ����	�� norm�lov� vektor �	� ��� st�ed strany
������	����
sm�rov� vektor strany BC je �	��	�� norm�lov� vektor �	� 	�� st�ed strany
����� �����
sm�rov� vektor strany CA je ��� 	�� norm�lov� vektor �	� ��� st�ed strany
���� 	��
S�	� 	�� r �

p
	�� rovnice kru
nice opsan� je �x � 	�� � �y � 	�� � 	�� viz

obr� 	c�
D� A � p � q� A�����	�� B � q � r� B��� ��� C � r � p� C���� ���
sm�rov� vektor strany AB je �	� 	�� norm�lov� vektor �	��	�� st�ed strany
�	� ���
sm�rov� vektor strany BC je ��� 	�� norm�lov� vektor �	����� st�ed strany�
�	� ���
sm�rov� vektor strany CA je ��� 	�� norm�lov� vektor �	� ��� st�ed strany
���� 	��
S��� 	�� r � �

p
�� rovnice kru
nice opsan� je �x � ��� � �y � 	�� � ��� viz

obr� 	d�

Koment��� Jestli
e ve verz�ch A� B vynech�me po
adavek gra�ck�ho zn��
zorn�n� a sou�adnice v�ech bod� zdvojn�sob�me� ubude po��t�n� s dese�
tinn�mi ��sly� st�ed kru
nice m� pak dvojn�sobn� sou�adnice a polom�r je
dvojn�sobn�� tj� r � ��
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Obr� �c Obr� �d

TC� Shrnut� a opakov
n� u�iva

�� AjB $e�te soustavu rovnic

jx� 	j� jyj � � jxj� jy � 	j � �
�x� y � � �x� y � 	

a ob� relace gra�cky zn�zorn�te�

Obsah� Relace s absolutn� hodnotou� �e�en� soustav line�rn�ch rovnic� gra�
�ck� zn�zorn�n��

V�sledky�
A� Dv� �e�en�� ��� ��� ������� viz obr� �a�
B� Dv� �e�en�� ��	����� �	� 	�� viz obr� �b�

�����
����	
��
�

Obr� �a Obr� �b
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Verze Cj�D�� T�
 text� soustavy�

jxj� jy � 	j � � jx� 	j� jyj � �
jx� 	j � y � � jxj� y � 	

V�sledky�
C� Dv� �e�en�� ��� ��� ���� ��� viz obr� �c�
D� Dv� �e�en�� ����	�� �������� viz obr� �d�

����
����

Obr� �c Obr� �d

L i t e r a t u r a

��� Tr�vn�
ek� S�� P�semkov� p��klady na S! �� MFI� ro
� � ����� � ���� 
� ��
��� Tr�vn�
ek� S�� P�semkov� p��klady na S! �
� MFI� ro
� �� ����� � ���� 
� 
�

Zaj�mav� matematick� �lohy

Uv�d�me zad�n� dal�� dvojice �loh na�� pravideln� rubriky� Jejich �e�en�
m�
ete zaslat nejpozd�ji do 	�� �� ���� na adresu� Redakce �asopisu MFI�
t�� Svobody ��� ��	 �� Olomouc�

Jejich �e�en� lze zaslat tak� elektronickou cestou �pouze v�ak v TEXovs�
k�ch verz�ch� p��p� v MS Wordu� na emailovou adresu� m��upol�cz� Zaj��
mav� a origin�ln� �e�en� �loh r�di uve�ejn�me�
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Jejich



�loha ���

Najd�te v�echny �tve�ice navz�jem r�zn�ch p�irozen�ch ��sel� jejich

sou�et je d�liteln� ka
d�m ze �ty� s��tan�ch ��sel� p�i�em
 p��slu�n� pod�ly
tvo�� stejnou �tve�ici jako p�vodn� ��sla�

Jarom�r 	im�a

�loha ���
Nech' AA�� BB� a CC� jsou osy vnit�n�ch �hl� troj�heln�ku ABC�

Velikosti jeho vnit�n�ch �hl� po �ad� p�i vrcholech A� B� C jsou v pom�ru
� � � � 	� Doka
te� 
e plat� jA�B�j � jA�C�j�


�� turnaj m�st
 ��jen 
���

D�le uv�d�me bilanci za uplynul� �	��� ro�n�k t�to rubriky� kter� je
z�rove* druh�m ro�n�kem dal��ho cyklu dlouhodob� sout�
e� Redakce ob�
dr
ela celkem 		� �pln�ch nebo ��ste�n�ch �e�en� od �	 jednotlivc�� Za
ka
dou �pln� vy�e�enou �lohu �e�itel obdr
el � bod�� za ��ste�n� vy�e�
�enou � body� k�n�sobn�m laure�tem t�to rubriky se stane �e�itel� kter�
z�sk� od 		� ro�n�ku alespo* k�n�sobek ��sla  � �rubrika byla zalo
ena
v roce 	  ���

Po�ad� nejlep��ch �e�itel� po druh�m ro�n�ku druh�ho cyklu dlouhodob�
sout�
e�
	� Anton Hn�th z Moravan �
� b��� �� Jaroslav Han�l z GMK B�lovec
�� b��� �� Jozef M�sz�ros z Jelky ��� b��� ��+ �� Karol Gajdo� z Trnavy�
Marek Pechal z G Zl�n� Lesn� �tvr' a Jan Uhl�k z G Brno� Kpt� Jaro�e
�v�ichni �� b���

Pavel Cal�bek

�Dokon
en� ze s� ����

Z cel�ho d�la je patrn� zcela nov� po�
jet� fyzika� znal�ho v�ech sou
asn�ch pro�
bl�m% modern� fyziky� co� 
in� z knihy po�
zoruhodnou v�c i pro u
itele st�edn�ch
a vysok�ch �kol� kte�� maj� co 
init s fy�
zikou� V z�v�ru cel�ho d�la bych pak do�
poru
oval p�ipojit seznam literatury� p���
padn� i seznam n�kolika &p�smenkov�ch'
korektur�

Z�v�r� �koda� �e jsem nem�l tuto knihu
v dob� sv�ch studi� p�ed p%l stolet�m
a �(astni ti� kte�� ji ji� dnes maj��
U
ebnici lze koupit nap�� v Prodejn�

skript a u
ebnic VUP� Biskupsk� n�m��
st� �� ��� �� Olomouc�
e�mail� prodejna)vupnw�upol�cz�
fax� ��� 
�� ��
� tel�� ��� 
�� ���� Cena
je ������ K
 * ��� K
�

Vladim�r Mal��ek

Matematika � fyzika � informatika �� ��������� ���


