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�� �vod

V posledn� t�etin� dvac�t�ho stolet� byly vyvinuty ��inn� metody v au�
tomatick�m dokazov�n� v�t element�rn� geometrie� Pomoc� t�to teorie byly
dok�z�ny a dokonce objeveny stovky netrivi�ln�ch v�t�

V semin��i	 kter
 jsem vedl v posledn�ch letech na Pedagogick� fakult�
Jiho�esk� univerzit�	 jsme pomoc� teorie automatick�ho dokazov�n� v�t na
po��ta�i �e�ili �adu probl�m� element�rn� geometrie� Studenti	 kte�� tento
voliteln
 semin�� nav�t�vovali	 byli v�t�inou ve �tvrt�m ro�n�ku studia
u�itelstv� matematiky pro z�kladn� �koly a pro �koly st�edn�	 t�j m�li zna�
losti z�kladn�ho kurzu geometrie� Pomoc� po��ta�e i klasick
m zp�sobem
jsme vy�et�ovali �adu �loh 
 Heronovu formuli pro v
po�et obsahu troj�
�heln�ka a jej� zobecn�n� 
 Brahmaguptovu formuli pro v
po�et obsahu
t�tivov�ho �ty��heln�ka pomoc� d�lek jeho stran� D�le Staudtovu formuli	
Wallace
Simsonovu v�tu a jej� zobecn�n�	 Napoleonovu v�tu a dal�� po�
dobn� probl�my�

Zat�mco klasick� �syntetick�� metoda d�v� lep�� vhled do dan� geome�
trick� situace a t�m umo��uje i lep�� porozum�n� probl�mu a v�ce ukazuje
kr�su geometrie	 pomoc� po��ta�ov� algebry na druh� stran� m��eme �e�it
slo�it� �lohy	 kter� jsou klasick
m zp�sobem obt��n� �e�iteln�� Pomoc� po�
��ta�ov� algebry lze prov�d�t dokazov�n� matematick
ch v�t �automatic
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theorem proving�	 odvozov�n� �automatic derivation� a objevov�n� �au�
tomatic discovery� nov
ch v�t� Lze t�� prov�d�t konstrukce	 kter� nen�
snadn� sestrojit pomoc� prav�tka a kru��tka	 atd�

V tomto �l�nku pod�me stru�n
 p�ehled t�to teorie� Pokud je mi zn�mo	
v �e�tin� literatura k t�to problematice neexistuje a tak z�jemc�m o hlub��
studium doporu�uji vynikaj�c� publikaci ���	 viz t�� ���	 ����� Na n�kolika
p��kladech element�rn� geometrie v rovin� je uk�z�no pou�it� metod po���
ta�ov� algebry	 kter� je v�t�inou dopln�no i klasickou zp�sobem �e�en��

�� Automatick� dokazov�n� v�t

Nejprve trochu teorie� Automatick� dokazov�n� v�t se zab
v� geometric�
k
mi tvrzen�mi	 kter� maj� tvarH� c	 kdeH je mno�ina p�edpoklad� a c
je z�v�r� Prvn�m krokem je algebraizace geometrick�ho probl�mu ve zvo�
len� soustav� sou�adnic� Tato f�ze je charakterizov�na sestaven�m mno�iny
p�edpoklad� H	 kter� maj� tvar polynomick
ch rovnic

h��x�� x�� � � � � xn� � �� h��x�� x�� � � � � xn� � �� � � � � hr�x�� x�� � � � � xn� � �

a z�v�ru c	 kter
 je vyj�d�en rovnic�

c�x�� x�� � � � � xn� � ��

kde koe�cienty polynom� jsou racion�ln� ��sla� Tedy algebraick
 tvar na�
�eho tvrzen� je

�xf�h��x� � � � h��x� � � � � � � � hr�x� � ��� c�x� � ��g ���

C�lem dal��ho kroku je ov��en� pravdivosti neboli veri�kace tvrzen� ����
M�me rozhodnout	 zda z�v�r tvrzen� plyne z dan
ch p�edpoklad�	 nebo	
co� je tot��	 zda nulov� mno�ina z�v�ru c obsahuje nulovou mno�inu
p�edpoklad� H	 tj� zda plat� Zero�H�� Zero c�� K tomu sta�� uk�zat	
�e polynom c pat�� do ide�lu �h�� � � � � hr�� Zde kr�tce p�ipome�me de��
nici ide�lu� Ide�lem I� kter
 je generov�n polynomy �h�� � � � � hr�� zna��me
I � �h�� � � � � hr�� rozum�me mno�inu v�ech polynom� tvaru c�h� � c�h� �
� � �� crhr� kde c�� c�� � � � � cr jsou libovoln� polynomy�

Rozhodnut�	 zdali polynom c pat�� do dan�ho ide�lu I bylo je�t� do�
ned�vna velmi obt��n
m probl�mem �tzv� ideal membership problem��
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V sedmdes�t
ch letech ��� stolet� tento probl�m vy�e�il Bruno Buchber�
ger z univerzity v Linci pou�it�m algoritmu	 kter
 se na po�est sv�ho ob�
jevitele naz
v� Buchberger�v algoritmus� Ve v�t�in� zn�m
ch matema�
tick
ch program� �nap�� Mathematica	 Maple� je implementov�n p��kaz
NF�c�I�� zalo�en
 na Buchbergerov� algoritmu	 pomoc� kter�ho um�me
danou ot�zku rozhodnout� Jednodu�e �e�eno	 p��kaz NF�c�I� nebo t��
norm�ln� forma polynomu c vzhledem k ide�lu I d�v� zbytek p�i d�len�
polynomu c polynomy h�� � � � � hr� kter
mi je ide�l I generov�n� Pokud
NF�c�I���� potom je zbytek roven nule a polynom c n�le�� ide�lu I 	 tj�
lze ps�t c � c�h��c�h��� � ��crhr� kde c�� c�� � � � � cr jsou n�jak� polynomy�
Cel
 proces je zobecn�n�m Euklidova algoritmu p�i d�len� polynomu poly�
nomem o jedn� prom�nn�	 viz ���	 kde je cel
 probl�m podrobn� vylo�en�

Nejjednodu��� zp�sob	 jak uk�zat podstatu automatick�ho dokazov�n�
v�t	 je demonstrace na p��kladu� M�jme n�sleduj�c� p��klad�

Doka�te� �e se v	
ky troj�heln�ka prot�naj� v jedin�m bod��

Nejprve zvol�me vhodnou soustavu sou�adnic	 tj� takovou	 aby vztahy	
kter
mi budeme analyticky popisovat geometrickou situaci byly co nejjed�
nodu���	 obr� ��

�����
����	

��
�

Obr� � V��ky troj	heln
ka ABC proch�zej
 jedn
m bodem � po�
ta�ov� d
kaz

Ozna�me A � ��� ��� B � �a� ��� C � �b� c� vrcholy troj�heln�ka ABC�
Nyn� vyj�d��me rovnice v
�ek va� vb� vc �

va � �b� a�x� cy � �� vb � bx� cy � ab � �� vc � x� b � ��
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P�edpokl�dejme	 �e se v
�ky vb a vc prot�naj� v bod� O � �s� t�	 tj� �e
plat�

O � vb � bs� ct� ab � �� O � vc � s� b � ��

Chceme uk�zat	 �e v
�ka va obsahuje bod O	 tj�

O � va � �b� a�s� ct � ��

Tedy m�me dok�zat n�sleduj�c� tvrzen�

�s� tf�bs� ct� ab � �� � �s� b � ��� �b� a�s� ct � �g� ���

V tomto velmi jednoduch�m p��pad� jsme schopni uk�zat	 �e tvrzen� ���
je pravdiv�	 dokonce ru�n� 
 bez u�it� po��ta�e�

Uv�domme si toti�	 �e plat�

�b� a�s� ct � � � �bs� ct� ab�� a � �s� b�� � �

Vyj�d�ili jsme polynom z�v�ru �b� a�s� ct jako line�rn� kombinaci poly�
nom� p�edpoklad� bs� ct� ab and s� b� Z platnosti rovnic bs� ct� ab �
� �� s� b � � plyne z � � platnost rovnice �b� a�s� ct � ��

Uk�zali jsme	 �e polynom �b�a�s�ct n�le�� ide�lu I � �bs�ct�ab� p�b��
V programu CoCoA��	 kter
 budeme pou��vat	 nap��eme

Use R���Q�abcst��

I��Ideal�bs	ct
ab�s
b��

NF��b
a�s	ct�I��

Dostaneme odpov�! �	 tj� NF��b
a�s	ct�I��� a tvrzen� ��� je pravdiv��
"Po��ta�ov
# d�kaz je hotov�

Uka�me je�t� klasick
 d�kaz tvrzen�	 �e v
�ky troj�heln�ka se prot�naj�
v jednom bod�� M��eme pou��t n�sleduj�c� postup�

Vrcholy A�B�C troj�heln�ka vedeme rovnob��ky s prot�j��mi stranami
BC�AC�AB� obr� �� Dostaneme nov
 troj�heln�k A�B�C �� v n�m� v
�ky
va� vb� vc troj�heln�ka ABC tvo�� osy stran�

Nyn� sta�� uk�zat	 �e se osy stran troj�heln�ka A�B�C � prot�naj� v jed�
nom bod�� D�kaz tohoto tvrzen� p�enech�v�me �ten��i�

�� Software CoCoA je zdarma k dispozici na adrese http���cocoa�dima�unige�it
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Obr� � V��ky va� vb� vc troj	heln
ka ABC proch�zej
 jedn
m bodem � klasick� d
kaz

K d�kazu tvrzen� jsme nap�� mohli pou��t i Cevovu v�tu apod�
Klasick
 d�kaz	 kter
 jsme pr�v� uk�zali	 m�l krom� �ady klad� jeden

podstatn
 nedostatek 
 pot�ebovali jsme m�t kl��ov	 n�pad	 kter
 vede
k �e�en� probl�mu� N�kdy se v�ak m��e st�t	 �e ��dn
 kl��ov
 n�pad ne�
dostaneme�

�� Automatick� odvozov�n� v�t

V dal�� ��sti se zam���me na automatick� odvozov�n� v�t� kter� v�t�i�
nou odli�ujeme od automatick�ho objevov�n� v�t	 o kter�m budeme ho�
vo�it v dal�� kapitole� Pod automatick
m odvozov�n�m v�t rozum�me hle�
d�n� geometrick
ch tvrzen� p�edepsan
ch vlastnost�	 kter� plynou z dan
ch
p�edpoklad��

��� Staudtova formule

Obvykle za��n�me se studenty odvozen�m Heronovy formule pro obsah
troj�heln�ka� Proto�e se v�ak jedn� o velmi zn�m
 p��pad	 viz� nap�� ���	
uk��eme danou metodu na n�sleduj�c�m m�n� zn�m�m p��kladu�

Nech
 ABCD je rovinn	 �ty��heln�k se stranami d�lek a� b� c� d a �hlo�
p���kami e� f � Vyj�d�ete obsah p �ty��heln�ka ABCD pomoc� a� b� c� d� e� f �

Uka�me nejprve �e�en� t�to �lohy metodou automatick�ho odvozov�n��
Pot� uk��eme �e�en� klasick�	 abychom mohli ob� metody porovnat�
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Zvolme syst�m sou�adnic tak �e A � ��� ��� B � �a� ��� C � �x� y�� D �
� �u� v� a ozna�me a � jABj� b � jBCj� c � jCDj� d � jDAj� e � jACj�
f � jBDj� obr�  �

������
Obr� � Obsah �ty�	heln
ka ABCD� vyj�d�en� pomoc
 vzd�lenost
 a� b� c� d� e� f

Pro d�lky stran a �hlop���ek dostaneme� h� � �x � a�� � y� � b�� h� �
�u � x�� � �v � y�� � c�� h� � u� � v� � d�� h� � x� � y� � e�� h� �
�u� a�� � v� � f�� Obsah p �ty��heln�ka ABCD m��eme vyj�d�it s pou�
�it�m sou�adnic vrchol� nap�� tak	 �e �ty��heln�k rozd�l�me kolmicemi na
stranu AB� kter� proch�zej� vrcholy C�D na dva pravo�hl� troj�heln�ky
AD�D�CC �B a lichob��n�k D�C �CD� Potom snadno zjist�me	 �e pro obsah
p plat� h� � p � ����ay � xv � uy��

Z rovnic h�� h�� � � � � h� budeme eliminovat prom�nn� x� y� u� v� Jinak �e�
�eno	 v ide�lu I � �h�� h�� � � � � h�� hled�me polynomy	 kter� obsahuj� pouze
prom�nn� a� b� c� d� e� f� p� Mezi t�mito polynomy budeme hledat na�� for�
muli� V CoCoA nap��eme

Use R��� Q�xyuvabcdefp��

I��Ideal��x
a���	y��
b����u
x���	�v
y���
c���u��	v��
d���x��	

y��
e���

�u
a���	v��
f���p

���ay	xv
uy���

Elim�x��v�I��

Jako odpov�! dostaneme dva polynomy� Jeden z nich d�v� po �prav�
hledan
 vztah

��p� � �e�f� � �a� � b� � c� � d���� ���

Tuto formuli	 kter� vyjad�uje obsah �ty��heln�ka pomoc� v�ech �esti vz��
jemn
ch vzd�lenost� mezi jeho �ty�mi vrcholy	 publikoval Ch� R� Staudt
v roce �$��	 viz ����
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Druh
 polynom d�v� vztah pro vz�jemnou z�vislost mezi v�emi �esti
vzd�lenostmi a� b� c� d� e� f vrchol� �ty��heln�ka� Jak dob�e v�me	 �ty��hel�
n�k je zad�n p�ti prvky	 nap�� �ty�mi d�lkami stran a jednou �hlop���kou
�nikoliv jednozna�n��� %est vzd�lenost� tedy mus� b
t vz�jemn� z�visl
ch	
co� vyjad�uje pr�v� nalezen� Eulerova �ty�bodov� relace ����

e�f�� e��a�b�� a�c�� b�d�� c�d�� a�f�� b�f�� c�f�� d�f�� f���
a�c� � a�b�c� � a�c� � a�b�d� � b�d� � a�c�d� � b�c�d� � b�d� � a�c�f� �
b�c�f� � a�d�f� � b�d�f� � ��

Eulerova �ty�bodov� relace plyne z Cayley
Mengerova determinantu ���
pro objem V �ty�st�nu	 zn�me�li d�lky jeho v�ech �esti hran a� b� c� d� e� f

�$$V � �

���������

� � � � �
� � b� f� a�

� b� � c� e�

� f� c� � d�

� a� e� d� �

���������

���

polo��me�li V � �� Vztah ��� se li�� od Eulerovy �ty�bodov� relace pouze
o konstantn� n�sobek ��

Pozn�mky�

�� M�li bychom si uv�domit	 �e Staudtova formule ��� plat� p�i dan�m
ozna�en� pro v�echny tvary �ty��heln�ka ABCD� Tedy nap�� i v p��pad�	
�e �ty��heln�k nen� konvexn� nebo dokonce kdy� s�m sebe prot�n�� Ob�
sah p �ty��heln�ka dan
 formul� h� zahrnuje i tyto p��pady a naz
v� se
orientovan	 obsah�

�� Polo��me�li v ��� nap�� d � � potom se �ty��heln�k zm�n� na troj��
heln�k a dostaneme Heron�v vzorec� Staudtova formule ��� je tedy zobec�
n�n�m Heronova vzorce�

Nyn� uk��eme klasick
 zp�sob nalezen� Staudtovy formule ����

Z pravo�hl
ch troj�heln�k� AED a DEC dostaneme

jDEj� � d� � jAEj�� jDEj� � c� � jECj�

a odtud
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Obr� � Klasick� d
kaz Staudtovy formule

d� � jAEj� � c� � jECj�� ���

Analogicky z pravo�hl
ch troj�heln�k� AFB a CFB dostaneme

a� � jAF j� � b� � jFCj�� ���

Se�ten� rovnost� ��� a ��� d�v�

a� � b� � c� � d� � jAF j� � jFCj� � jECj� � jAEj�� �$�

Pravou stranu �$� m��eme napsat ve tvaru
�jAF j� jFCj��jAF j� jFCj���jECj� jAEj��jECj� jAEj� � �ejEF j� tedy

�a� � b� � c� � d��� � �e�jEF j�� ���

D�le plat� jEF j � f cos�� Dosazen� do ��� d�v�

�a� � b� � c� � d��� � �e�f� cos� �� ����

Nyn� pou�ijeme formuli pro obsah �ty��heln�ka zn�me�li d�lky �hlop���ek
e� f a �hel � jimi sev�en
	 viz nap�� ���

p �
�
�
ef sin�� ����

Kone�n� dosazen�m ���� do ���� s pou�it�m vztahu sin� � � � � cos� �
z�sk�me Staudtovu formuli ����

Na tomto p��kladu m��eme vid�t	 �e automatick� odvozen� m��e b
t
v ur�it�m smyslu "snaz��# ne� p�i pou�it� klasick� metody�

 �� Matematika � fyzika � informatika �� ���������



��� Brahmaguptova formule

Staudtovu formuli ���	 kterou jsme odvodili v p�edchoz� ��sti pou�ijeme
k odvozen� vzorce pro obsah t�tivov�ho �ty��heln�ka�

Je d�n t�tivov	 �ty��heln�k ABCD �tj� jeho vrcholy le�� na kru�nici�
o stran�ch d�lek a� b� c� d� Ur�ete obsah p �ty��heln�ka ABCD�

Uva�ujme nejprve p��pad konvexn�ho t�tivov�ho �ty��heln�ka	 viz obr� �
vlevo�

����
����

Obr� � Obsah t�tivov�ho �ty�	heln
ka vyj�d�en� pomoc
 stran a� b� c� d

Podle Ptolemaiovy v�ty plat� vztah ef � ac� bd� P�id�me�li tuto pod�
m�nku k formuli ���	 dostaneme eliminac� prom�nn
ch e� f hledanou for�
muli �eliminaci lze prov�st v tomto p��pad� i ru�n� pouh
m dosazen�m��
V CoCoA zad�me

Use R���Q�abcdefp��

I��Ideal�
�p��
�e��f��	�a��
b��	c��
d������ac	bd
ef��

Elim�e��f�I��

Vyjde jedin
 polynom	 kter
 vede na rovnici

��p� � ��a��b��c��d�����a�b��a�c��a�d��b�c��b�d��c�d���$abcd�
����

nebo

��p� � ��a� b� c� d��a� b� c� d��a � b� c� d��a� b� c� d�

a nebo	 co� je tot��

p �
p
�s� a��s� b��s� c��s� d�� �� �
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kde s � �

�
�a� b� c� d�� To je zn�m� Brahmaguptova formule	 �Brahma�

gupta	 �il v letech ��$ � asi ��� v Indii��
Na obr� � vpravo vid�me je�t� jin
 tvar t�tivov�ho �ty��heln�ka ABCD

p�i t	ch� d�lk�ch stran a� b� c� d� V tomto p��pad� podle Ptolemaiovy v�ty
plat� ef � bd � ac� P�id�me�li tuto podm�nku ke vztahu ���	 dostaneme
eliminac� prom�nn
ch e� f hledanou formuli pro p��pad nekonvexn�ho t��
tivov�ho �ty��heln�ka� Zad�me

Use R���Q�abcdefp��

I��Ideal�
�p��
�e��f��	�a��
b��	c��
d������

�ac
bd
ef��ac
bd	ef���

Elim�e��f�I��

a dostaneme polynom	 kter
 vede na rovnici

��p� � ��a��b��c��d�����a�b��a�c��a�d��b�c��b�d��c�d���$abcd
����

nebo

��p� � �a� b� c� d��a� b� c� d��a� b� c� d���a� b� c� d��

Ke stejn�mu v
sledku vede zb
vaj�c� mo�nost ef � ac� bd�

Pozn�mka�
Pro volbu a � �� b � �� c � �� d � � dostaneme pouze jedin
 tvar �ty��

�heln�ka	 ve vzorci ���� vyjde toti� napravo z�porn� ��slo� M��eme tedy
konstatovat	 �e pro dan� d�lky a� b� c� d existuj� nejv	
e dva �ty��heln�ky
s r�zn
mi obsahy p kter� vypo�teme podle vzorc� ���� a �����

Klasick
 d�kaz vynech�v�me� Je mo�no jej naj�t nap�� v ����

��� Kiepertova hyperbola

Automatick� dokazov�n� a odvozov�n� si uk��eme je�t� v n�sleduj�c�m
p��kladu�

Nad stranami troj�heln�ka ABC sestrojme podobn� rovnoramenn� troj�
�heln�ky ABC �� BCA�� CAB� obr� Potom se p��mky AA�� BB�� CC � pro�
t�naj� v jednom bod��

Zvolme soustavu sou�adnic tak	 �e A � ��� ��� B � �a� ��� C � �b� c�� A� �
� �k�� k��� B� � �l�� l��� C � � �m��m��� obr� ��
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Obr� � P�
mky AA�� BB�� CC� se prot
naj
 v bod� S

Nad stranami troj�heln�kaABC sestrojme podobn� rovnoramenn� troj�
�heln�ky ABC �� BCA�� CAB� �v�echny vn� troj�heln�ka ABC nebo do�
vnit��� Rovnoramenn
 troj�heln�k BCA� pop��eme n�sleduj�c�m zp�so�
bem� Vrchol A� je koncov
m bodem vektoru	 jeho� po��tek je ve st�edu
strany BC o d�lce vjBCj� kde v je n�jak� ��slo	 a m� t
� sm�r jako vektor
B�C oto�en
 o ��� v kladn�m smyslu	 tj� plat� �k���a�b���� k��c��� �
v�c� a� b�� Analogicky postupujeme u vrchol� B� a C ��

P��mky AA�� BB�� CC � maj� po �ad� rovnice

k�y � k�x � ��

�l� � a�y � �x� a�l� � ��

�b�m���y �m��� �x �m���c�m�� � ��

P�edpokl�dejme	 �e S � �s�� s�� je spole�n
 bod p��mek AA� a BB��
Chceme dok�zat	 �e bod S le�� tak� na p��mce CC �� Nap��eme

Use R���Q�k�
����l�
����m�
����s�
����abcv��

I��Ideal��k�
�
a
b
�vc��k���
c
�va	�vb��l�
�
b	�vc��l���
c


�vb��m�
�
a�m���	va�k�
�s���
k���s�
���l�
�
a�s���


�s�
�
a�l�����

NF��b
m�
���s���
m����
�s�
�
m�
���c
m�����I��

Odpov�! je �� co� znamen�	 �e se p��mky AA�� BB�� CC � prot�naj� v jed�
nom bod��

N�sleduje kr�tk
 a elegantn� klasick
 d�kaz posledn�ho tvrzen�	 kter

publikoval O� Bottema � �	 a kter
 si zaslou�� pozornost� D�kaz je zalo�en
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na tzv� are�ln� metod� ����	 viz obr� �� Plat�

jAC ��j�jC ��Bj � obsah �ACC ��obsah �BCC � �

� jACjjAC �j sin�A� ���jBCjjBC �j sin�B � �� �

� jACj sin�A� ���jBCj sin�B � ��

a podobn�

jBA��j�jA��Cj � jABj sin�B � ���jACj sin�C � ���

jCB��j�jB��Aj � jBCj sin�C � ���jABj sin�A� ���

Vid�me	 �e plat�
jAC ��j

jC ��Bj
�
jBA��j

jA��Cj
�
jCB��j

jB��Aj
� �

a v
sledek nyn� plyne z obr�cen� C�vovy v�ty�

Op�t si pov�imn�me	 �e k tomu	 abychom tvrzen� dok�zali klasick
m
zp�sobem	 jsme pot�ebovali kl��ov
 n�pad�

Posledn� v
sledek pou�ijeme k nalezen� mno�iny bod� dan� vlastnosti�

Nalezn�te mno�inu bod� S p�i m�n�c�m se �hlu � podobn	ch troj�hel�
n�k� z posledn�ho p��kladu�

P�i ozna�en� jako v posledn�m p��kladu	 eliminujeme v ide�lu I pro�
m�nn� k�� k�� l�� l�� m�� m�� v �

Elimina�n� ide�l bude v tomto p��pad� obsahovat pouze polynomy
v prom�nn
ch a� b� c� s�� s�� Dostaneme jedin
 polynom	 kter
 d�v� rovnici
ku�elose�ky �kde p��eme �x� y� m�sto �s�� s���

x�c�a� �b� � �xy�a� � ab� b� � c�� � y�c��b� a� � xac��b� a��

�ya�c� � ab� b�� � �� ����

kter� se naz
v� Kiepertova hyperbola	 obr� ��
Body S tedy le�� na hyperbole ����� Vypln� body S celou hyperbolu

nebo jen jej� ��st& Pro libovoln
 bod S � �x� y� vypo��t�me hodnotu v�
Po kr�tk�m v
po�tu zjist�me	 �e pro hodnoty x � b� y � �a� b�b�c� kter�
odpov�daj� pr�se��ku v
�ek troj�heln�ka	 hodnota v neexistuje� Hledanou
mno�inou bod� je tedy hyperbola ���� bez pr�se��ku v
�ek troj�heln�ka
ABC�
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Obr� � Bod S le�
 na Kiepertov� hyperbole

Kiepertova hyperbola m� mnoho zaj�mav
ch vlastnost�	 nap�� je to rov�
noos� hyperbola	 kter� proch�z� vrcholy troj�heln�ka ABC �pro kter� rov�
noramenn� troj�heln�ky&�� Obsahuje tak� dal�� v
znamn� body troj�hel�
n�ka ABC jako t��i�t�	 pr�se��k v
�ek	 vn�j�� a vnit�n� Fermat�v atd� Kie�
pertova hyperbola je �zce sv�z�na rovn�� s Wallace�Simsonovou p��mkou
a Feuerbachovou kru�nic��

�Pokra�ov�n��
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��stka slovy

STANISLAV TR�VN��EK

P�
rodov�deck� fakulta UP� Olomouc

P�edkl�d�me dal�� t�ma vhodn� pro programov� zpracov�n�� Neklade
p��li� velk� n�roky na pou�it� programov
ch prost�edk�	 ale p�itom je za�
j�mav� komplikovan�� Ka�d
	 kdo vypl�oval n�jak
 doklad na p�ed�v�n�
pen�z	 se setkal s po�adavkem "���stka� slovy�# a vypsal nap�� "jedenti�
s�cdv�st�dvacetjedna#� A to je n�� probl�m� do programu se na kl�vesnici
zad� ��stka od � do ��� ��� a na obrazovku vystoup� p��slu�n� slovn�
vyj�d�en� �jako jedno slovo	 tj� bez mezer��

Jazykov� vyj�d�en� m��e m�t r�zn� varianty	 my si zvol�me tuto �jde tu
vlastn� u� o anal
zu po�adovan�ho v
stupu��
a� ���� nepojmenov�v�me "tis�c#	 ale "jedentis�c#	 ��� ne jen "sto#	 ale

"jednosto# �to se u pen�z zpravidla vy�aduje�'
b� vyj�d�en� stovek se pou��v� ve tvarech "jednosto#	 "dv�st�#	 "t�ista#	

"p�tset#'
c� vyj�d�en� po�tu tis�c se pou��v� ve tvaru "dvatis�ce#	 �podobn� i "t�i�#

a "�ty�itis�ce#�	 ve v�ech ostatn�ch p��padech ve tvaru "tis�c# �"je�
dentis�c#	 "p�ttis�c#	 ale i "dvacetdvatis�c#	 "stot�itis�c#	 apod�'

d� jedni�ka se interpretuje ve tvaru "jeden# �"jedentis�c#�	 "jedno# �"jed	
nosto#� a "jedna# �nap�� "dvacetjedna#�'

e� dvojka se interpretuje ve tvaru "dv�# jen ve slov� "dv�st�#	 jinak ve
v�ech p��padech jako "dva# �nap�� "t�icetdva#'
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f� pamatujeme na to	 �e ��sla od �� do �� maj� sv� speci�ln� vyj�d�en�	
nap��  � je "t�icetp�t#	 �� je "dvacetp�t#	 ale �� nen� "desetp�t#	 n
br�
"patn�ct#�
A d�le�

g� Ka�d� zadan� ��slo lze rozd�lit na dv� ��sti	 na po�et tis�c� a na zb
va�
j�c� po�et jednotek	 ob� ��sti jsou maxim�ln� trojm�stn� a zp�sob jejich
slovn�ho vyj�d�en� se do zna�n� m�ry shoduje	 ale je tu rozd�ln� vyj�d�
�en� jedni�ky na konci� nap�� ��� ��� je "p�tsetdvacetjedentis�cp�tset�
dvacetjedna#� Pokud tedy bude na zpracov�n� obou ��st� p�ipravena
n�jak� spole�n� procedura	 mus� se tento rozd�l zohlednit�
D�le uv�d�me v
pis jedn� z mo�nost� zpracov�n� programu �e��c�ho na�i

�lohu� Programov� anal
za je patrn� z koment��e	 kter
m v
pis jednotli�
v
ch ��st� programu doprov�z�me�

program SlovyKc�

�Slovni vyjadreni castky od 
 do ��� ����

uses Crt�

const

Jedn� array ������ of string �

��������dva���tri���ctyri���pet�� �sest���sedm���osm��

�devet���

Desit� array ������ of string �

��������dvacet���tricet���ctyricet���padesat���sedesat��

�sedmdesat���osmdesat���devadesat���

Nact� array ������ of string �

��deset���jedenact���dvanact���trinact���ctrnact��

�patnact���sestnact���sedmnact���osmnact���devatenact���

var

Castka� Longint�

Zaklad� Integer�

Slovy� string�

Z� array �
���� of Integer�

Vstupn� Castka se v programu rozd�l� na dv� ��sti	 tis�ce a zb
vaj�c� jed�
notky	 nap��  � ��� na  � a ���� Tyto dv� hodnoty tvo�� Zaklad ��ekn�me
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"vy���# a "ni���#�	 kter
 je v procedu�e ZpracujZaklad postupn� pojmeno�
v�v�n a v
stup se ukl�d� do Slovy� Prom�nn� �pole� Z zprost�edkov�v�
pojmenov�n� stovek	 des�tek a jednotek a ��sel na 
n�ct�

Standardn� n�zvy jednotek a stovek jsou ulo�eny v konstant�ch Jedn	
n�zvy des�tek v konstant�ch Desit a n�zvy ��sel od �� do �� v konstant�ch
Nact�

Vid�me	 �e �	 kter� nen� v des�tk�ch	 je interpretov�na jako pr�zdn

�et�zec	 ��slovka � se vzhledem k d� f� g� interpretuje individu�ln��

procedure ZpracujZaklad�

begin

Z�
� �� Zaklad div 
���

Z��� �� �Zaklad div 
�� mod 
��

Z��� �� Zaklad mod 
��

case Z�
� of


� Slovy �� Slovy 	 �jednosto��

�� Slovy �� Slovy 	 �dveste��

�� �� Slovy �� Slovy 	 Jedn�Z�
�� 	 �sta��

�� �� �� �� �� Slovy �� Slovy 	 Jedn�Z�
�� 	 �set��

end�

if Z��� � 
 then

Slovy �� Slovy 	 Nact�Z����

else

Slovy �� Slovy 	 Desit�Z���� 	 Jedn�Z����

end�

Procedura ZpracujZaklad nejprve rozd�l� z�klad na stovky	 des�tky a jed�
notky� P�i pojmenov�n� stovek jsou rozli�eny p��pady s odli�n
m vyj�d�e�
n�m� P�i pojmenov�n� des�tek je zvl��( uv��en nestandardn� p��pad �� 

�� a zvl��( standard	 kde se celkov� pojmenov�n� skl�d� z pojmenov�n�
des�tek a jednotek' p�edem je v hlavn�m programu dosazeno Jedn��� �
)jeden) pro "vy���# z�klad a Jedn��� � )jedna) pro z�klad "ni���#�

begin �program�

ClrScr�

repeat

Write��Vyjadrit slovy castku �
 az ��� ���� � � konec��

���

repeat
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ReadLn�Castka��

if Castka � � then Exit

until �Castka � 
������� and �Castka � ���

WriteLn�

Zaklad �� Castka div 
����

Slovy �� ���

Jedn�
� �� �jeden��

ZpracujZaklad�

if Zaklad �� � then

Slovy �� Slovy 	 �tisic��

if �Z��� in �������� and �Zaklad � 
�� then

Slovy �� Slovy 	 �e��

Zaklad �� Castka mod 
����

Jedn�
� �� �jedna��

ZpracujZaklad�

WriteLn�Castka� � je �� Slovy��

WriteLn

until false

end� �program�

Hlavn� program na�te vstup	 ov��� jeho rozsah	 vypo�te "vy���# z�klad	
v procedu�e jej zpracuje a pojmenuje	 p�id� slovo "tis�c# nebo "tis�ce#	
vypo�te a v procedu�e pojmenuje "ni���# z�klad a na obrazovku vystoup�
v
sledek� Pro pohodl� testov�n� programu je program vytvo�en jako neko�
ne�n� smy�ka	 z n�� se vysko�� po zad�n� ��stky ��

Zadanou �lohu lze r�zn� pozm��ovat	 zdokonalovat �i komplikovat�
Uve!me si n�kter� n�vrhy�
�� Roz���it �lohu o zad�v�n� milion�	 tj na ��stky od � do ��� ��� ����
�� Ve vhodn
ch p��padech zm�nit "dva# na "dv�#�
 � Zad�n� p�ij�mat jako text	 tj� i ve tvaru s mezerou mezi tis�ci a stovkami	

nap�� �� ����
�� *�stku p�ij�mat textov� i se zad�n�m ozna�en� m�ny	 nap�� K�	 +	 ��

V souvislosti se zadanou jednotkou zm�nit ve vhodn
ch p��padech �K�	
�� "dva# na "dv�#	 pro + ponechat "dva#�

�� Vytvo�it anglickou verzi programu �po zji�t�n� pravidel	 jak se slovn�
vyjad�uj� ��stky v angli�tin���
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ZKU�ENOSTI

T
den v tureck� �kole

V �
jnu minul�ho roku jsem m�l mo��
nost nav�t
vit v r�mci vzd�l�vac
ho pro�
gramu EU ARION z�kladn
 �kolu Emina
Saglamera v tureck�m hlavn
m m�st�� po�
znat jej
 klima� materi�ln
 vybaven
� zp
�
sob v�uky i vz�jemn� vztahy ��k
 a u�i�
tel
� Jako u�itele fyziky mne zaj
mala
hlavn� v�uka vztahuj
c
 se k tomuto p�ed�
m�tu� Jeliko� �lo o �kolu pouze s �� � ��
ro�n
kem� tedy jak�si ekvivalent na�emu
prvn
mu stupni Z"� m
j z�jem se soust�e�
dil zejm�na na p�
rodov�du ve �� � �� ro��
n
ku�

V�uka p�
rodov�dy je v Turecku vysoce
�innostn
� Ka�d� pojem� ka�d� nov� po�
znatek ��ci z
sk�vaj
 sou�asn� prost�ed�
nictv
m r
zn�ch smysl
 s vyu�it
m co nej�
v�t�
ho mno�stv
 pom
cek� V jedn� ho�
din� p�
rodov�dy jsem mohl nap�� sledo�
vat� jak ��ci pozn�vaj
 vlastnosti r
zn�ch
vl�ken t
m� �e s nimi v�elijak experimen�
tuj
� M�li k dispozici r
zn� nit�� prov�zky�
gumi�ky a dr�tky� kter� r
zn� tvarovali�
v�zali� nam��eli do barvy a pak zase �is�
tili� sou�asn� s materi�lem vytv��eli nej�
r
zn�j�
 ornamenty� ryb��sk� s
t�� z�v�sy�
apod� P�i zkoum�n
 pevnosti vytv��eli
r
zn� prov�zky z v
ce vl�ken� kter� se sna�
�ili p�etrhnout� V�sledkem byl p�ehled n��
sleduj
c
ch vlastnost
! pru�nost� pevnost�
tv�rnost� schopnost nas�t a udr�et vodu�
odolnost proti st�ihu� apod� sou�asn�
s mo�nost
 vyu�it
 pro konkr�tn
 	�ely�

Pro v�uku p�
rodov�dy m�la �kola
zvl��tn
 u�ebnu� p�i st�n�ch byly proskle�
n� sk�
n� s velmi kvalitn
m vybaven
m ze�
jm�na fyzik�ln
ho a p�
rodopisn�ho zam��
�en
 �obr� ��� #�k �� ro�n
ku ji� m��
 volt�
metrem� pracuje s v�hami� laboratorn
m

sklem� funk�n
mi elektrick�mi za�
zen
mi
�n
zkonap�$ov�mi motory� induktory��
modely ��st
 lidsk�ho t�la apod�

���
������

Obr� �

Tureck� u�ebnice p�
rodov�dy jsou
opravdu p�kn�� Jsou pom�rn� siln� �asi
��� stran form�tu �� � �� cm�� obsahuj

velmi mnoho obr�zk
� ale p�ekvapil mne
i pom�rn� zna�n� rozsah textu vzhledem
k v�ku d�t
� Z d
vod
 jazykov�ch jsem jen
z gra%ky mohl usuzovat na jejich v�cn�
obsah� U�ivo v nich obsa�en� u n�s b�v�
v tomto rozsahu za�azeno a� na �� stupni
Z" v jednotliv�ch p�
rodov�dn�ch p�ed�
m�tech�

Jako p�
klad si dovoluji uv�st u�ivo
o vesm
ru� Ture�t
 p�$�ci se u�
 pom�rn�
hodn� o pohybu M�s
ce� o jeho f�z
ch a d��
le pak o zatm�n
� Na to navazuj
 poznatky
o Slunci� ob�z
ch planet� galaxi
ch� Jde se
i do takov�ch detail
� jako je existence
a pohyb meziplanet�rn
 hmoty a d
sledky
jej
ho dopadu na planety �m�s
ce�� pop��
na Zemi� Rozsah tohoto u�iva mne velmi
p�ekvapil � v na�
 v�uce je mu v�nov�no
na Z" jak ve fyzice� tak i v zem�pise pod�
statn� m�n��

Ve voln�ch dnech jsem si podrobn� pro�
hl�dl region �koly � perifern
 ��st hlavn
ho
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m�sta� Jako turista� kter�ho nevedou pr
�
vodci� jsem se pod
val i do velmi chud�ch
�tvrt
� Tam jsem pozoroval nuzn� oble�en�
d�ti � n�kter� �ebraj
c
� a jen z opr�ska�
n�ch fas�d dom
 a nezasklen�ch oken je�
jich domov
� jsem odhadoval jejich dom��
c
 podm
nky pro vzd�l�v�n
� Velmi dobr�
motiv pro �koln
 debaty� Tyto d�ti vypa�
daj
 ve �kole zcela jinak� Svoje pouli�n

�aty vym�n
 za �ist� stejnokroje� v nich�
se nepochybn� c
t
 l�pe� "kola je pro n�
z�ejm� velmi zaj
mav� prost�ed
� kter� jim
otev
r� mnoho mo�nost
� Tyto d�ti nezna�
j
c
 vys
l�n
 televize a hran
 si s mobily si
hraj
 ve �kole s v�cmi� kter� budou pro n�
jednou snad u�ite�n�� Z
skal jsem dojem�
�e pr�v� tyto chud� rodiny si �koly velmi
v��
�

���
���
���
���

Obr� �

O to v
c mne ve �kole p�ekvapilo� jak�
	koly d�ti dost�vaj
 dom
� Jsou to p�ede�
v�
m 	koly experiment�ln
 povahy� k je�
jich� spln�n
 ov�em pot�ebuj
 jen p�edm��
ty z b��n�ho denn
ho �ivota� V dob� m�
n�v�t�vy m�li ��ci na sv�pomocn� zhoto�
ven�m modelu p�edv�st �innost plic� Te�
maticky u�ivo souviselo s ch�p�n
m tlaku
vzduchu a se stavbou t�la savc
� Chla�
pec na obr� � pou�il velkou PET l�hev�
jej
� dno nahradil bal&nkem� Z�tkou vedl
dovnit� trubi�ku �d�chac
 cesta�� kter� se
uvnit� rozdvojovala a ka�d� z jej
ch konc

	stil do bal&nku �prav� a lev� pl
ce�� Po�
hybem bal&nku na m
st� dna PET l�hve
��k ukazovat rozp
n�n
 nebo stla�ov�n

hrudn
ku �pop�� b�icha�� co� se projevo�
valo zm�nou objemu vzduchu v bal&nc
ch
uvnit� �vlastn
 d�ch�n
�� Z reakce u�itelky
jsem vy�etl� �e chlapec celou �innost plic
velmi dob�e tak� popsal a vysv�tlil� Za�
j
mav� bylo� �e tento model si do �koly
p�inesl ka�d� ��k� Jak jsem se mohl p�e�
sv�d�it� cel� model byl z hlediska nutn�
t�snosti velmi pe�liv� zhotoven�

A� jsou ve �kole d�ti z velmi r
zn�ch so�
ci�ln
ch prost�ed
� z jejich chov�n
 to nelze
vy�
st� Jejich slu�iv� stejnokroje je sbli�
�uj
� Pr� si navz�jem nez�vid
� ani si ne�
ubli�uj
� jen se v�echny �zejm�na b�hem
p�est�vek� projevuj
 pon�kud hlasit�ji ne�
u n�s�

S d�tmi jsem hovo�il v r�mci velmi
omezen� anglick� slovn
 z�soby� M�ly v�ak
snahu mluvit a domluvit se� tedy sna�ily
se ciz
 jazyk u�
t v maxim�ln
 mo�n� m
�e�
Jejich spont�nnost a aktivita je pro mne
jedn
m z nejcenn�j�
ch suven�r
 z Tu�
recka�

Franti
ek J�chim
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ZPR�VY

Jak u�it matematice ��ky ve v�ku
�� 
 �� let

Konference s v��e uveden�m n�zvem
m� dlouhou tradici� kter� zapo�ala
v Hradci Kr�lov� a postupn� se konala ve
Fr�dku�M
stku a v Litomy�li� aby se letos
uskute�nila � s mezin�rodn
 	�ast
 � ve
dnech ��� � ��� �
jna op�t v Hradci Kr��
lov�� Na uspo��d�n
 konference se pod
�
lela Jednota �esk�ch matematik
 a fyzik
�
Spole�nost u�itel
 matematiky J�MF�
Centrum vzd�l�v�n
 Kr�lov�hradeck�ho
kraje� Katedra matematiky pedagogick�
fakulty Univerzity Hradec Kr�lov�� St�ed�
n
 zdravotnick� �kola Hradec Kr�lov�
a St�edn
 odborn� u�ili�t� obchodn
 Hra�
dec Kr�lov�� Na konferenci se setkalo
zhruba ��� 	�astn
k
� kte�
 byli zejm�na
u�iteli z�kladn
ch �kol a ni��
ch stup'
 v
�
celet�ch gymn�zi
� ale i vysoko�kol�t
 pe�
dagogov� a pracovn
ci pedagogick�ch cen�
ter a v�zkumn�ch 	stav
 z �esk� repub�
lika a Slovenska�

Zam��en
m konference byly metody
pr�ce u�itele matematiky �Rozvoj u�ite�
lov�ch a ��kovsk�ch kompetenc
 ve vy�
u�ov�n
 matematice�� T�ma je vzhledem
k prob
haj
c
 kurikul�rn
 reform� spojen�
s povinnost
 �kol vytv��et sv� vlastn
 �kol�
n
 vzd�l�vac
 programy nanejv�� aktu�ln
�

Zam��en
 konference bylo pojedn�no
z r
zn�ch 	hl
 pohledu v plen�rn
ch vy�
stoupen
ch� kter�m byl v�nov�n program
ve �tvrtek� Zde vystoupil s pohledy obec�
n�ho didaktika Otto Obst z Pedagogick�
fakulty UP v Olomouci s p�
sp�vkem (Me�
tody pr�ce u�itele matematiky z hlediska
obecn� didaktiky)� pohledy didaktik
 ma�
tematiky na p�
padn� 	skal
 aktu�ln
 si�
tuace ve �kol�ch nast
nil ve sv�m refer�tu

(Kultivace kompetenc
 ve vyu�ov�n
 ma�
tematice) Franti	ek Ku
ina z po��daj
c

Univerzity Hradec Kr�lov�� (Konstrukti�
vistick� p�
stupy k vyu�ov�n
 a praxe) by�
ly obsahem refer�tu Nadi Stehl�kov� z Pe�
dagogick� fakulty UK v Praze� Z t�ho�
pracovi�t� byl i V
clav S�kora� kter� se za�
b�val konkretizac
 pojmu kompetence ve
vyu�ov�n
 matematice�

V�te�nou mo�nost
 pro vz�jemnou v��
m�nu zku�enost
 mezi u�iteli je 	�ast na
hodin�ch n�kter�ch sv�ch koleg
 a n��
sledn� diskuse p�
mo na �kol�ch� Proto by�
la takov� mo�nost 	�astn
k
m organiz��
tory nab
dnuta a setkala se s v�el�m p�i�
jet
m� V p�tek dopoledne jsme nav�t
vili
vybran� �koly v Hradci Kr�lov� a je na
m
st� pod�kovat v�em ochotn�m a ob��
tav�m u�itel
m� kte�
 si uk�zkov� hodiny
pro kolegy nachystali�

P�te�n
 odpoledn
 i sobotn
 jedn�n
 by�
lo v�nov�no jin� form� v�m�ny a prezen�
tace zku�enost
 � prob�hly d
lny� kulat�
stoly a v sam�m z�v�ru bylo pl�num se�
zn�meno s n�kolika kr�tk�mi sd�len
mi
souvisej
c
mi s t�maty jedn�n
� Pot��uj
�
c
m konstatov�n
m je skute�nost� �e ve�
den
 d
len a diskus
 se ujali nejen pracov�
n
ci a studenti vysok�ch �kol� ale i kanto�i
ze z�kladn
ch a st�edn
ch �kol�

Jedn�n
 konference bylo doprov�zeno
prodejn
mi v�stavkami pedagogick�ch na�
kladatelstv
 v �ele s Prometheem� z�jemci
m�li mo�nost sezn�mit se a vyzkou�et in�
teraktivn
 tabuli�

Za uspo��d�n
 velmi zda�il� akce pat�

d
k v�em jej
m organiz�tor
m� zejm�na
v�ak pan
 Lence Tak
�ov� z Centra vzd��
l�v�n
 Kr�lov�hradeck�ho kraje�

Ji�� Dittrich
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��� Mezin�rodn� semin�� z d�jin fy�
ziky

Ve dnech ��� a� ��� z��
 ���� prob�hl
v Tren�iansk�ch Teplic
ch pod patronac

Slovensk� spole�nosti pro d�jiny v�d
a techniky p�i SAV a Slovensk� fyzik�ln

spole�nosti p�i SAV ��� Mezin�rodn
 se�
min�� z d�jin fyziky �MESDEF ����� za
	�asti slovensk�ch a �esk�ch z�jemc

o d�jiny fyziky� Nav�zal na tradici d�
v�j�
�
ch �eskoslovensk�ch semin��
� kter� od
r� ���� a� do rozd�len
 federace prob
haly
st�
dav� na Slovensku a v �esk�ch zem
ch�
Po rozd�len
 se pak konaly jen na r
zn�ch
m
stech Slovenska� naposledy v z��
 ����
v #ilin�� Dal�
 dva semin��e op�t prob�hly
na 	zem
 �R �Lednice ����� Brno ������
Z ka�d�ho semin��e jsou vyd�v�ny sbor�
n
ky refer�t
� tak�e zat
m posledn
 XXII�
Zborn
k dej
n fyziky �Bratislava ����� ���
s�� p�in��
 s ro�n
m opo�d�n
m p�
sp�vky
p�ednesen� na ��� MESDEFu� kter� se ko�
nal ve dnech �� a� ��� z��
 ���� v Brn�
v prostor�ch pobo�ky �esk�ho hydrome�
teorologick�ho 	stavu� Kroftova �� �viz
zpr�vu v MFI ro�� �� ������� �� �� s� ���
� �����

V 	vodu semin��e doc� RNDr� Elena
Ferencov�� CSc� p�ipomenula osobnost
a d
lo vz�cn�ho �lov�ka� dlouholet�ho ak�
tivn
ho 	�astn
ka semin��
 RNDr� Alber�
ta Hlav��e ����� � ������ Vyzvedla jeho
velmi 	sp��nou pedagogickou �innost na
st�edn
ch �kol�ch� v�znamnou a mnoho�
kr�t ocen�nou organiza�n
 �innost v Jed�
not� slovensk�ch matematik
 a fyzik

�JSMF�� p�edev�
m jeho pod
l na vypraco�
v�n
 a n�sledn�m uskute�'ov�n
 koncepce
Fyzik�ln� pedagogick� sekce JSMF� zalo�
�en� v r� ����� Pod veden
m A� Hlav��e se
konaly �etn� p�edn��ky a instrukt��e pro
u�itele st�edn
ch �kol zam��en� na moder�
nizaci� zv��en
 kvality a p�ita�livosti v��
uky fyziky na �kol�ch� P�ipomenula jeho
�etn� vystoupen
 na semin��
ch� kter� by�

la zam��ena na slovensk� u�ebnice� pou�
�
van� v pr
b�hu ��� stolet
 na n�rodn
ch
�kol�ch a na gymnazi
ch� Hlav�� v nich
hodnotil z pedagogick�ho a odborn�ho
hlediska obsah� rozsah� p�
stupnost a ak�
tu�lnost obsa�en�ch fyzik�ln
ch poznatk
�
zp
sob v�kladu l�tky a upozor'oval na
p�
nosy jednotliv�ch autor
 �J� Be�o� J�
Fuchs� C� Gallay� I� Gy r*y� M� Jaloveck��
G� Kordo�� P� Michalko� J� Pribicer� A�
Radlinsk�� P� Uhr
n� I� B� Zoch�� P�itom
v�dy zd
raz'oval� do jak� m
ry auto�i p�i�
sp�li ke zv��en
 vzd�lanostn
 a obecn� kul�
turn
 	rovn� slovensk�ho lidu� Velkou ��st
sv�ch p�
sp�vk
 potom zahrnul do sou�
born� pr�ce (Desa$ vetiev slovensk�ho fy�
zik�lneho stromu v druhej polovici minu�
l�ho storo�ia) �SAP � Slovac Academic
Press� Bratislava ����� ��� s��� A� Hla�
v�� tak� na semin��
ch uv�d�l i p�
nosy
sv�ch v�znamn�ch vrstevn
k
� kter� bl
�e
poznal z �etn�ch setk�n
� p�edev�
m na
p
d� JSMF �P� Bal��� J� Fischer� J� Chra�
pan� D� Ilkovi�� J� Krme�sk�� I� Star
�ek�
S� Usa�ev� J� Vanovi��� Z rozhodnut
 +V
JSMF se stal v r� ���� �lenem Komise pro
zpracov�n
 historie JSMF� kter� u p�
le�i�
tosti ��� v�ro�
 vzniku JSMF vydala pub�
likaci (Jednota slovensk�ch matematikov
a fyzikov� vznik � poslanie � �innos$) �#i�
lina ����� ��� s��� na jej
� p�
prav� a vy�
d�n
 m�l v�znamn� pod
l� Pozd�ji ji� jako
p�edseda zm
n�n� Komise m�l hlavn
 z��
sluhu na vyd�n
 publikace (Matematici�
fyzici a astron&movia na Slovensku) vy�
dan� k ��� v�ro�
 vzniku JSMF �Edi�n

centrum MFF UK� Bratislava ����� ���
s��� Tento soubor obsahuje ��� jmen osob�
nost
� kter� se narodily nebo �ily na 	zem

dne�n
 Slovensk� republiky� Krom� �ivo�
topisn�ch 	daj
 zde nach�z
me zhodno�
cen
 jejich pedagogick�� odborn� a v�deck�
�innosti� Velk� z�jem o knihu zp
sobil�
�e A� Hlav�� se sv�m kolektivem �J� �i��
m�r� E� Ferencov�� M� T� Morovics� J� "e�
besta� p�ipravil v kr�tk� dob� nov�� pod�
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statn� dopln�n� a roz�
�en� vyd�n
� kter�
obs�hlo ji� ��� jmen osobnost
 �(Matema�
tici� fyzici a astron&movia na Slovensku
II)� Edi�n
 centrum MFF UK� Bratislava
����� ��� s��� Velkou oblibu nejen na Slo�
vensku� ale i v �esk�ch zem
ch si sv�ho
�asu z
skala Hlav��ova popul�rn� v�deck�
kniha� ur�en� zejm�na ml�de�i a �irok�mu
okruhu z�jemc
 o p�
rodn
 jevy� s n�zvem
(Boj
te sa blesku,) �Alfa� Bratislava �����
��� s��� O kvalit� publikace sv�d�
 i sku�
te�nost� �e byla v kr�tk� dob� p�elo�ena
do ru�tiny� Albert Hlav�� se svou obs�h�
lou pedagogickou� organiz�torskou a pub�
lika�n
 �innost
 pr�vem za�adil k t�m slo�
vensk�m matematik
m a fyzik
m� o nich�
�asto a velmi r�d p�edn��el a psal�

Na semin��i byly p�edneseny n�sledu�
j
c
 p�
sp�vky!

Karel Ma�
k �KAM TU� Liberec�!
Christian Johann Doppler ����� � �����
a v�uka teorie pravd�podobnosti v �es�
k�ch zem
ch-

Miroslav Randa �PdF Z�U� Plze'�!
Franti�ek Josef Smetana ����� � ����� �
�ivot a d
lo-

Jana Me	terov
 �Slovensk� technick�
muzeum� Ko�ice�! Ernst Chladni ����� �
����� � fyzik se slovensk�mi ko�eny-

Miroslav T� Morovics �H+ SAV� Od�
d�len
 d�jin v�d a techniky� Bratislava�!
Chladniho obrazce v pod�n
 Karola Anto�
l
ka ����� � �����- Snahy o aplikaci elek�
tromagnetick�ch jev
 v d
le "tefana Ani�
�na Jedl
ka ����� � �����-

Franti	ek Cudzi	 �Liptovsk� Mikul���!
Podstatn� momenty v pr
b�hu historic�
k�ho v�voje tepeln�ch motor
-

Rudolf Kolom� �Moravsk� T�ebov��!
Po��tky studia elektromagnetick�ch jev
�
Vznik Amp�rovy elektrodynamiky-

Karel Kr	ka ��HM+� Brno�! Kvanti%�
kace v agrometeorologii jako fyzik�ln

a technick� probl�m v historick�m p�e�
hledu-

Drahom�r Du	
tko �Vojensk� geogra�
%ck� a hydrometeorologick� 	�ad� Do�
bru�ka�! Ur�ov�n
 v��ek ve fyzik�ln
m
prostoru t�lesa Zem�-

Josef Hube�
k �Pdf UHK�! Od uhl
kov�
��rovky k modern
m zdroj
m sv�tla
�p�edn��ka s demonstrac
�-

Vladim�r �te� �KTF a AF P�F MU�
Brno�! K ur�ov�n
 dr�hy Saturna v geo�
centrick� a heliocentrick� soustav�-

Ingrid Hymp
nov
 �FMFI UK� Brati�
slava�! Legenda �ikm� v��e-

Andrej �perka �H+ SAV� Odd�len
 d��
jin v�d a techniky� Bratislava�! Dissertatio
historico�physica de montibus Hungariae
������ � jedna z nejstar�
ch z Trnavsk�
univerzity-

Elena Ferencov
 � Elena Kukurov

�LF UK� Bratislava�! Karol Otto Moller
����� � ����� � v�znamn� slovensk� l�ka��
pr
kopn
k l�ze'sk� l��by� uzn�van� far�
maceut a v�estrann� p�
rodov�dec� podpo�
rovatel hornick�ho podnik�n
 na Sloven�
sku-

J� Chrapan �Fakulta ekologie a environ�
mentalistiky TU� Zvolen�! Atom na Slo�
vensku� V�uka� v�zkum a aplikace ato�
mov� a jadern� fyziky-

J�lius Suja��iak �Martin�! Profesor
J�n Fischer ����� � ������ Uplynulo sto
let od narozen
 p�edn
ho slovensk�ho teo�
retick�ho fyzika a v�znamn�ho pedagoga�

Z uveden�ho p�ehledu p�edn��ek je
z�ejm�� �e tematick� z�b�r semin��e se
roz�
�il� objevily se nap�� matematicky� as�
tronomicky a technicky orientovan� p�
�
sp�vky� co� bylo podle vyj�d�en
 	�ast�
n
k
 v
tan�m zpest�en
m n�pln� cel�ho
t�
denn
ho zased�n
�

Jako ka�doro�n�� tak i letos byla sou�
��st
 semin��e exkurze� Tentokr�t se
	�astn
ci za odborn�ho veden
 bl
�e sezn��
mili s histori
 a sou�asnou situac
 v m
st�
n
ch l�ze'sk�ch za�
zen
ch� kter� pro sv�
nadpr
m�rn� l��ebn� v�sledky pat�
 na
Slovensku k velmi vyhled�van�m�
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Za p�
pravu a zd�rn� pr
b�h cel�ho se�
min��e zaslou�
 srde�n� pod�kov�n
 Od�
born� skupina dej
n a metodol&gie fyziky
Slovensk� fyzik�ln
 spole�nosti pod vede�
n
m RNDr� Miroslava T� Morovicse� CSc�

Podle p�edb��n� dohody by se p�
�t
 se�
min�� m�l uskute�nit v prvn
 polovi�
n� z��
 r� ���� ve Slovensk�m technic�
k�m muzeu v Ko�ic
ch� Bli��
 informace
o term
nu a m
st� kon�n
 pod� RNDr� In�
grid Hymp�nov� z KZDF FMFI UK
Mlynsk� dolina� ��� �� Bratislava � �
�hympanova.fmph�niba�sk��

V�ichni z�jemci o tuto problematiku
jsou srde�n� zv�ni�

Rudolf Kolom	

� � � aby fyzika ��ky bavila � � � �

Ve dnech ��� � ��� ��� ���� se ve Vla�
chovic
ch �u Nov�ho M�sta na Morav�� ko�
nal jubilejn
 ��� semin��� po��dan� OS pro
vyu�ov�n
 fyzice na Z" p�i FPS J�MF�
Semin��e se z	�astnilo p�es �� u�itel
 z��
kladn
ch� st�edn
ch i vysok�ch �kol� v�etn�
koleg
 ze Slovenska a Polska�

V 	vodu semin��e sezn�mila 	�astn
ky
z�stupkyn� �EZu M� Dufkov� s aktu�ln

nab
dkou v�ukov�ch materi�l
� program

a exkurz
 pro �koly� Sou��st
 semin��e by�
ly i prodejn
 v�stavky u�ebnic nakladatel�
stv
 Prometheus a Prodos�

B�hem semin��e si u�itel� vym�'ovali
zku�enosti a n�pady� C
lem 	�astn
k
 je
poskytovat d�tem i sob� st�le �ivou a za�
j
mavou v�uku fyziky� Dle aktu�ln
ho z�j�
mu pedagog
 byly p�
sp�vky rozd�leny do
n�kolika okruh
� Krom� v�stup
 m�li u�i�
tel� mo�nost vz�jemn� prezentovat ��kov�
sk� pr�ce a dal�
 materi�ly a tak z
sk�vat
nov� n�m�ty pro pr�ci s d�tmi�

Zaj
mav� pokusy v 	vodu semin��e
p�edvedli L� Dvo��k a Z� Ondr��ek�
O� Janda prezentoval mo�nosti vyu�it


elektrotechnick�ch modul
� E� Svoboda�
S� Ciemuchowska a Z� Pinkavov� sezn��
mili 	�astn
ky s v�sledky v�zkum
 z�jm

��k
 a jejich oblibou p�edm�tu fyzika
v �esk� republice� Polsku a It�lii� D� Man�
d
kov� zaujala poslucha�e problematikou
intuitivn
ch p�edstav� se kter�mi by m�li
u�itel� po�
tat p�i v�uce fyziky�

Velmi zaj
mav� podn�ty k zamy�len
 �
pro� by se m�li ��ci u�it fyziku a k �emu
jim tyto znalosti jsou � p�inesly p�
sp�vky
O� Lepila a J� Dirlbecka�

St�le aktu�ln
 ot�zkou je� jak vhodn�
za�lenit internet a po�
ta�ov� programy
do v�uky� Se sv�mi zku�enostmi se pod��
lili kolegov� L� Dvo��k� R� Holubov�
a E� M�llerov��

Netradi�n
 	lohy �i zp
soby zad�n
 pre�
zentovali J� Jan�s� P� Horv�th� J� Sal�k�
J� Tesa�� I� Volf� Velmi inspirativn
 byly
i p�
klady zpest�en
 hodin fyziky anagra�
my �L� Lep
k� �i fyzik�ln
mi detektivkami
�M� Vesel��� Na to� �e v pedagogick� praxi
m� st�le sv� m
sto i projektov� v�uka�
upozornili P� �er'ansk� a R� Horylov��
P�
klady zpest�en
 v�uky zaj
mav�mi po�
kusy nab
dli V� Bdinkov�� M� Bar�kov��
J� Reichl� I� Koudelkov�� L� Dvo��k�

Pom�rn� velk� z�jem m�l okruh Sou�
t��e� kde kolegov� A� M
�ek� Z� Pol�k�
L� Lep
k� L� "t�bnarov� a V� Piska� pre�
zentovali rozli�n� zp
soby �koln
ch i me�
zi�koln
ch sout��
�

Semin�� se v�noval i nejaktu�ln�j�
m
probl�m
m v �esk�m �kolstv
� Proto by�
ly se z�jmem o�ek�v�ny v�stupy na t�ma
"koln
 vzd�l�vac
 programy� kdy se se sv��
mi zku�enostmi s tvorbou a ov��ov��
n
m "VP pod�lili kolegyn� H� Tesa�ov�
a V� Kar�skov�� Nem�n� inspirativn
 v��
stupy na toto t�ma p�ednesli I� Volf�
R� Kol��ov�� E� Hejnov� a V� Votruba�

Po letech k n�m na semin�� zav
tal i z��
stupce M"MT� Jsme velmi r�di� �e I� Jupa
vystoupil s problematikou rovn�� v praxi
pom�rn� nezn�mou� jak sepsat 	sp��n�
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grant� jak� m� mo�nosti z�kladn
 �kola
z
skat grant v r�mci Evropsk�ch soci�l�
n
ch fond
� Jeho vystoupen
 bylo dopln��
no praktick�mi zku�enostmi kolegyn�
V� Kar�skov��

U�itel� se od fyziky neodlou�ili ani p�i
zd�nliv�ch odpo�inkov�ch ve�ern
ch akti�
vit�ch�

Jeden ve�er jsme si mohli dle vlastn
ho
z�jmu vybrat z nab
zen�ch d
len! fyzik�ln

software �J� Dirlbeck�� hr�tky s magnety
�Z� Pol�k�� v�roba fyzik�ln
ch samohyb

�V� Piska��� fyzik�ln
 zv
�ata � pap
rov�
mechanika� v�roba �V� Bdinkov��� mole�
kulov� fyzika s pou$ov�mi bal&nky �M� J
�
lek�� fyzika hrou �J� Reichl�� P
vodn� se
z �asov�ch d
vod
 ka�d� z�jemce m�l
	�astnit jen jedn� d
lny �prob
haly sou�
�asn��� Pro velk� z�jem pokra�ovali ve�
douc
 d
len i nad vymezen� �as� aby si
mohli pokusy a v�robky vyzkou�et i ti�
kdo se do prvn
ho kola neve�li� �i byli
v jin� d
ln��

���
���
���

Obr� �

Dal�
 odpoledne bylo v�nov�no fyzik�l�
n
 vych�zce po��danou Z� Pol�kem
a V� Piska�em� B�hem n
 jsme si v praxi
zkou�eli m��en
 radia�n
ho pozad
� tla�
ku� teploty� p�etahov�n
 pomoc
 kladek
a kladkostroj
� Na z�v�r vych�zky n�m
V� Piska� p�edvedl vypou�t�n
 horko�
vzdu�n�ho bal&nu z mikrotenov�ho s��ku
�obr� ���

Z�v�re�n� spole�ensk� ve�er byl zpest�
�en fyzik�ln
mi hr�tkami� kter� p�ipravili
V� Bdinkov� a V� Piska��

D�kujeme v�em� kdo se pod
leli na re�
alizaci a organizaci semin��e i zpracov�n

p�
sp�vk
� Oce'ujeme pr�ci t�ch� kte�

p�i�li se zaj
mav�mi v�stupy� n�m�ty a ak�
tivitami pro sv� kolegy� R�di bychom po�
d�kovali �EZu a nakladatelstv
 Prome�
theus za poskytnut
 d�rk
 pro 	�astn
ky�
V neposledn
 �ad� pat�
 d
k i v�em 	�ast�
n
k
m� kte�
 aktivn� p�in��eli nov� n�pa�
dy a ochotn� se d�lili o sv� zku�enosti
v diskus
ch� byli ochotni spolupracovat si
i hr�t a problematice efektivn
ho vyu�o�
v�n
 se v�novali i v rozhovorech prob
ha�
j
c
ch mimo o%ci�ln
 program� Vz�jemn�
spolupr�ce v�ech z	�astn�n�ch pomohla
vytvo�it p�
jemnou tvo�ivou atmosf�ru
a snad dodala �ad� z n�s el�n do dal�
ch
dn
 �koln
ho roku�

V�echny p�ednesen� p�
sp�vky budou
shrom��d�ny ve sborn
ku� kter� bude do�
stupn� i dal�
m z�jemc
m� O vyd�n
 sbor�
n
ku a mo�nosti jeho zakoupen
 budeme
na str�nk�ch MFI v nejbli��
 dob� infor�
movat�

Zde�ka Pinkavov�
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Recenzovan� monogra%e je v�nov�na
francouzsk�mu matematikovi Pierru de
Fermatovi ����������� k jeho ���� naroze�
nin�m� V p�edmluv�� kterou napsala Ale�
na "olcov�� je Fermat p�edstaven jako je�
den ze zakladatel
 modern
 teorie �
sel�
diferenci�ln
ho a integr�ln
ho po�tu� va�
ria�n
ho po�tu� teorie pravd�podobnosti
a analytick� geometrie� Dovedl nap�� vy�
po�
tat ur�it� integr�l z polynomu mno�
hem d�
ve ne� Isaac Newton �i Gottfried
Wilhelm Leibniz�

V prvn
 kapitole auto�i p�ipom
naj
� �e
se Fermat proslavil zejm�na Velkou Fer�
matovou v�tou� kterou a� o ��� let pozd�ji
dok�zali A� Wiles a R� Taylor� Zanechal
n�m ale i jeden d
le�it� probl�m� kter�
dodnes nen
 vy�e�en� V roce ���� prohl��
sil� �e v�echna �
sla tvaru Fm / ��

m

0
0� pro m / �� �� �� � � � �tzv� Ferma�
tova �
sla� jsou prvo�
sla� Prvn
ch p�t �le�
n
 t�to posloupnosti �� �� ��� ��� a �� ���
jsou skute�n� prvo�
sla� V roce ���� v�ak
L� Euler zjistil� �e �
slo F� je slo�en��
Vznikla tak p�irozen� ot�zka� kter� dosud
nen
 zodpov�zena� zda existuje nekone�n�
mnoho Fermatov�ch prvo�
sel�

A� do roku ���� byla Fermatova �
sla
pova�ov�na sp
�e za matematickou kurio�
zitu� Pak ale z�jem o n� dramaticky
vzrostl� nebo$ C� F� Gauss objevil p�ekva�
pivou nutnou a posta�uj
c
 podm
nku�

kter� d�v� do souvislosti Fermatova pr�
vo�
sla s eukleidovsky konstruovateln�mi
pravideln�mi mnoho	heln
ky �tj� pomoc

kru�
tka a prav
tka��

V kapitol�ch � a � jsou uvedeny z��
kladn
 vlastnosti Fermatov�ch �
sel a nej�
d
le�it�j�
 tvrzen
 teorie �
sel �nap�� Eu�
kleidova prvo�
seln� v�ta� z�kladn
 v�ta
aritmetiky� Mal� Fermatova v�ta� �
nsk�
v�ta o zbytc
ch�� kter� jsou dopln�na vel�
k�m mno�stv
m obr�zk
� �ten�� tak
snadno z
sk� geometrickou p�edstavu
o tom� co je nejv�t�
 spole�n� d�litel� nej�
men�
 spole�n� n�sobek� Eukleid
v algo�
ritmus� pojem kongruence aj�

�tvrt� kapitola je v�nov�na nejkr�sn�j�
�
m tvrzen
m o Fermatov�ch �
slech� Za�
�
n� Goldbachovou v�tou� kter� tvrd
� �e
Fermatova �
sla jsou vz�jemn� nesoud�l�
n�� D�le je uk�z�no� jak jsou eukleidovsky
konstruovateln� pravideln� mnoho	heln
�
ky ukryty v Pascalov� troj	heln
ku a jak
to v�e souvis
 se Sierpi1nsk�ho frakt�ln

mno�inou� P�ipom
n� se Abelova v�ta�
kter� na z�klad� vlastnost
 Fermatov�ch
prvo�
sel �
k�� kdy lze rozd�lit lemnisk�tu
pomoc
 prav
tka a kru�
tka na stejn� dlou�
h� d
ly� Je t�� uvedena Lucasova v�ta� kte�
r� ur�uje obecn� tvar d�litel
 Fermato�
v�ch �
sel�

V ��� �� a �� kapitole jsou shrnuty nej�
d
le�it�j�
 v�ty t�kaj
c
 se prvo�
seln�ch
rozklad
 Fermatov�ch �
sel� Jedn
m z nej�
u�ite�n�j�
ch tvrzen
 je tzv� Pepin
v test�
kter� ud�v� nutnou a posta�uj
c
 pod�
m
nku pro prvo�
selnost Fm� Ned�vno byl
pou�it k po�
ta�ov�mu d
kazu toho� �e
�
slo F��� kter� m� p�es � milion
 cifer�
je slo�en��

Kapitoly � a� �� se zab�vaj
 dal�
mi
speci�ln
mi vlastnostmi Fermatov�ch �
�
sel� Je uk�z�na nap�� souvislost Heronova
troj	heln
ku �jeho� v�echny strany i ob�
sah jsou celo�
seln�� s Fermatov�mi prvo�
�
sly� Vy�et�uje se pojem pseudoprvo�
sla
a superpseudoprvo�
sla� zav�d�j
 se zobec�
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n�n� Fermatova �
sla aj� Ve ��� kapitole je
pod�n p�ehled zn�m�ch otev�en�ch pro�
bl�m
 t�kaj
c
ch se Fermatov�ch �
sel�

Nejd
le�it�j�
 praktick� aplikace Fer�
matov�ch �
sel jsou obsahem ��� kapitoly�
V celo�
seln� aritmetice se de%nuje Ferma�
tova transformace� kter� je analogi
 Fou�
rierovy diskr�tn
 transformace� Zav�d
 se
bin�rn
 aritmetika modulo Fermatovo �
s�
lo� kter� umo�'uje podstatn� sn
�it po�et
operac
 p�i n�soben
 dvou velk�ch �
sel�
Fermatova prvo�
sla lze pou�
t i pro kon�
strukci gener�tor
 pseudon�hodn�ch �
sel�
Na z�v�r jsou uk�z�ny zaj
mav� souvis�
losti mezi teori
 chaosu� Mandelbrotovou
frakt�ln
 mno�inou a Fermatov�mi �
sly�

V ��� kapitole je pod�n podrobn� d
�
kaz Gaussovy v�ty o konstruovatelnosti
pravideln�ch mnoho	heln
k
 pomoc
 pra�
v
tka a kru�
tka� Posledn
 ��� kapitola ob�
sahuje n�vod� jak lze eukleidovsky zkon�
struovat pravideln� sedmn�cti	heln
k� Je
pozoruhodn�� �e k tomu sta�
 um�t �e�it
kvadratick� rovnice�

Kniha je dopln�na tabulkami prvo�i�
nitel
 Fermatov�ch �
sel� z�kladn
mi v��
sledky o Mersennov�ch �
slech� ale i �a�
dou fotogra%
 Fermatov�ch soch� obraz

aj� V z�v�ru se uv�d
 velk� mno�stv
 do�
stupn� literatury o Fermatov�ch �
slech
�z toho �� �l�nk
 napsali auto�i knihy��
Recenzovan� monogra%e pod�v� ucelen�
p�ehled o sou�asn�m stavu v�zkumu v ob�
lasti Fermatov�ch �
sel� Lze ji v�ele dopo�
ru�it v�em z�jemc
m o element�rn
 teorii
�
sel� Jej
 vesm�s pozitivn
 recenze vy�ly
v Zentralblatt f�r Didaktik der Mathema�
tik ����b������� v Mathematical Reviews
����i!����� aj�

Na knize si nejv
ce cen
m d
razu� kter�
je kladen na geometrickou interpretaci �
�
seln��teoretick�ch pojm
� co� je ostatn�
obsa�eno i v jej
m podtitulu! Od teorie �
�
sel ke geometrii�

Ale
 Krop��

Ji�� Bajer� Mechanika � a �	 �� vyd�
Univerzita Palack�ho	 Olomouc
����	 bro�ovan
 v
tisk  �� � ��$
stran�

Osv�d�enou vstupn
 branou do 	sp���
n�ho studia fyziky je klasick� mechanika�
Proto je p�edm�tem z�jmu vysoko�kolsk��
ho studia fyziky hned v prvn
ch semest�
rech- jak se poslucha� nau�
 a jak� vztah
z
sk� k mechanice� tak bude pozd�ji p�i�
stupovat k obor
m dal�
m i k cel� fyzice�
Proto je t�eba pr�v� j
 v�novat maxim�ln

pozornost� ale tak� ud�lat v�e pro z
sk�n

intelektu i srdce nastupuj
c
 generace� Ta�
to recenze dvoud
ln� (Mechaniky) mla�
d�ho univerzitn
ho profesora Univerzity
Palack�ho v Olomouci� RNDr� Ji
�ho Ba�
jera� CSc�� chce p�edev�
m upozornit na
fakt� �e toto nov� d
lo spl'uje v�echny uve�
den� po�adavky svrchovan�m zp
sobem�
nebo$ z ka�d� str�nky je patrn� jak mi�
mo��dn� matematick� erudice autora� tak
hlubok� %lozo%ck� a historick� pojet
 cel�
problematiky� co� �in
 l�tku oproti tradi��
n
m u�ebnic
m nejen velmi srozumitelnou�
ale i neot�elou a zaj
mavou�

Prvn
 svazek obsahuje �� �vod do fy�
ziky� kapitoly �� Prostor� �as a hmota�
�� Vektory a sou
adnice� �� Kinematika�
�� Statika a �� Dynamika hmotn�ho bo�
du� T�matika druh�ho svazku je patrn�
z n�zvu kapitol �� Relativita pohybu a se�
trva�n� s�ly� �� Dynamika soustavy hmot�
n�ch bod�� �� Dynamika tuh�ho t�lesa�
��� Sr
�ky a r
zy� ��� Analytick
 mecha�
nika� ��� �vod do astronomie� ��� Planety
a modely kosmu� ��� Gravitace� Na uve�
den� svazky v budoucnu nav��e Mecha�
nika �� je� m� pokr�vat mechaniku konti�
nua a nauku o vln�n
 s akustikou�

�Dokon�en� na s� �����
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