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1. Uvod

Tento ¢lanok je volnym pokracovanim nasich ¢ldnkov [1] a [2]. V oboch
sme pouzivali tabulkové vypocty na demonstrovanie vybranych vlastnosti
pocitacovych programov a algoritmov a na vyjadrenie vztahu medzi ich
zapisom a vypoctom. Motivacia ndsho metodického postupu je zrejméa
— u stcasnych studentov Gvodnych kurzov programovania mozeme pred-
pokladat zakladna pocitacovii gramotnost. St schopni riesit algoritmické
problémy s pouzitim aspon jedného nastroja — tabulkového kalkulatora.

V tomto ¢lanku zameriame nasu pozornost na otazku $pecifikacie pro-
blému. Softvérovi vyvojari sa s tymto problémom stretavaju casto — vtedy,
ked rozne interpreticie toho istého textu vedd k chybam a nedorozume-
niam, ktoré sposobujt zlyhanie (& dokonca nepouzitelnost) programu, lebo
rozna interpretacia zadania vedie k programu, ktory nezodpoveda pévod-
nym ocakdvaniam zakaznika. Nejasne $pecifikovany problém modZze mat
rozne ,korektné* (ale nie ekvivalentné) riesenia. KedZe spravnost takychto
rieSeni zavisi od konkrétnej interpretacie problému, hovorit o spravnosti
kombinécie viacerych nemda zmysel. V praxi sa to prejavuje ako rozdiel
medzi testovanim programu (zistovanim, ¢ je program funkény) a overo-
vanim jeho validity (zistovanim, & robi to, ¢o od neho o¢akavame). Kazdy
programator by si mal preto uvedomit zavislost medzi spravnym rieSenim
problému a jeho presnou $pecifikaciou. Uz v vodnych kurzoch informatiky
je uzito¢né upozornit na toto nebezpecenstvo.
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V tomto ¢lanku demonstrujeme tato problematiku na Jozefovom pro-
bléme. Jeho originalne zadanie je viacznacné. Jeho tmyselnym ,oslabe-
nim“ evokujeme eSte viac interpretacii takze nasledujice interpretacie ge-
neruju dlohy s rozli¢nou Grovhou naro¢nosti — od trividlnej po neriesiteln1.

2. Josephusov problém

Josephus Flavius, historik a spisovatel zidovského povodu, opisal, ako
bol so svojim priatelom zajaty rimskymi vojakmi pocas zidovského povsta-
nia proti Rimanom. Rimania zoradili zajatcov a kazdého tretieho popravili.
Popravy pokracovali, kym nezostali dvaja povstalci a ti boli oslobodeni.
Flavius vypocital ,bezpecné“ pozicie v rade pre seba a svojho priatela
a vdaka jeho vypoctu obaja prezili.

Poznamenajme, Ze origindlne zadanie hovori o Styridsatjeden povstal-
coch. Kvoli Gspore miesta naSe ilustra¢né vypocty zobrazuju pripad so
sedemnéstimi fudmi.

3. Riesenia

Co je otazne na tomto pribehu? Metéda eliminovania zajatcov nie je
popisand jednoznacne. Rozli¢né interpretacie veda k vypoc¢tom s réznymi
,vitaznymi“ poziciami. Ako mohol Flavius dopredu vediet, ktord z nich
bude aplikovana?

Ked problém predkladdme Studentom, neupozoriujeme ich na riziko
roznych interpretacii. Povieme im, aby nasli vhodnii metédu a implemen-
tovali ju v tabulkovom kalkuldtore. Program musi byt vytvoreny tak, aby
zobrazoval ,vitazné pozicie“ pre Tubovolny pocet Tudi. Potom maji vo
svojich rieSeniach objavit systém a vyjadrit ho vzorcom, ktory pouzil Fla-
vius na svoju zachranu. Na vlastné prekvapenie $tudenti navrhna viac
rozdielnych rieseni. Potom zacina diskusia o pric¢ine rozdielov. Ukaze sa,
ze v Specifikacii problému st dve kritické miestas:

a) Tvar zoskupenia: Aby sa vypocitavanie dalo realizovat, zajatcov
treba zoradit do jednoduchého pravidelného tvaru. Existuja dve jed-
noduché zoskupenia — rad a kruh.

b) Vychodzia pozicia: Priebeh eliminovania vyrazne zavisi od posta-
venia prvej vypocitavanej osoby. Treba $pecifikovat ,kto je prvy“
a ,,¢o sa s nim stane“, lebo vysledkom réznych $pecifikicii je prezitie
roznych osob.

V nasledujtcich prikladoch ukazeme typické interpretacie.
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3.1. Zajatci stoja v priamom rade, treti zajatec je popraveny

Ak zajatci stoja v priamom rade, pozicia ,prvého“ je zrejméa. Predsa
vSak je tu problém: Je prva osoba ,pocitand ako prva“ alebo ,popravend
ako prva“? V Tabulke 1 vidiet pripad, ked prvéa osoba iba urcuje pociatok
pocitania a az tretia osoba je popravend. Riadky tabulky reprezentujt
jednotlivé kold — v kazdom kole sa zacina pocitat od prvého v rade zlava
a kazda tretia osoba v rade je popravena.

A B CDEVF GH I JK L MNO P Q

1 112131456 7|89 |10]11(12]|13]14(15]|16]17
2 112 4|15 718 10|11 13|14 16 | 17
3 112 5 7 1011 14 16
4 112 7 10 14 16
5 112 10 14
6 112 14
7 112
Tabulka 1

Pri N zajatcoch prvy riadok tabulky obsahuje ¢isla od 1 po N. V bunke
A2 je vzorec:

=IF (MOD (COUNTIF($A1:A1;">0");3)=0;0;A1)*

Vzorec pracuje takto: Pomocou funkcie COUNTIF sa vypocita pocet

nenulovych hodnét od zadiatku radu po dany stlpec (t.j. poradie osoby
v rade). Potom sa uréi zvy$ok po deleni tohto ¢isla tromi. Ak je zvySok
nula, obsah bunky sa vynuluje (zajatec je popraveny), inak zostéva ne-
zmeneny (zajatec prezil dané kolo). Na sprehladnenie vysledkov sa nulové
hodnoty v bunkéch nezobrazuji.

Ostatné bunky vo v8etkych radoch (okrem prvého) obsahuji kopie tohto
vzorca. Napriklad obsah bunky E7 je

=IF (MOD (COUNTIF ($A6:E6;">0");3)=0;0;E6)

Ako vidno, prvy a druhy zajatec nebuda popraveni. Prva a druha po-
zicia su ,vitazné“ nezavisle od poctu zajatcov. V kazdom kole je ako prva
vylacena osoba, ktora s nimi ako prva susedi sprava. Skor ¢i neskor kazdy,

*) 'V &eské verzi IF — KDYZ, COLUMN — SLOUPEC, viz dale.
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vratane fudi na velmi vzdialenych pozicidch, bude ,treti“. Teda problém
je trividlny: ,,1¢ a ,2* s vitazné pozicie pre Tubovolné N. Nie je teda
potrebny Ziadny vzorec na ich vypocet.

3.2. Zajatci stoja v priamom rade, prvy zajatec je popraveny

Malou modifikdciou v predchadzajicom vzorci pre bunku A2 dosiah-
neme, ze prva osoba v rade bude prvou obetou:

=IF(MOD(COUNTIF($A1:A1;">0");3)=1;0;A1)

AB CDEVFGHTI JK L MNOP Q

1 1123|456 7|8(9(10]11|12|13(14|15]16]|17
2 213 516 819 11 (12 14
3 3 5 819 12 14
4 5 8 12 14
5 8 12
6 12
Tabulka 2

Vzorec je takmer rovnaky, len testovand hodnota zvysku je 1 namiesto
nuly. Teraz st vynulované bunky, v ktorych funkcia MOD déava tento vy-
sledok. Uréit poziciu na prezitie je, ako ukazuje Tabulka ¢. 2, zlozitejsie.
Pri sedemnastich zajatcoch prezili ti s ¢islami 8 a 12. So vzrastajicim po-
¢tom zajatcov su ,bezpecné“ pozicie 2, 3, 6, 8, 12, 18, 27, 41, atd. Pre
dané pevné N st vitazné pozicie v tejto postupnosti dve najvicsie nepre-
sahujice N.

3.3. Zajatci su zoradeni do kruhu, pozicia prvého je uréena

Pri zoradeni zajatcov do kruhu je simulécia zlozitejsia. V tabulkéch 1 a 2
zodpovedal kazdy riadok jednému eliminovaciemu kolu a vSetky vypocty
sa zacinali od Tavého okraja riadku. Vypadavajaceho urcoval zvySok po
deleni tromi z jeho (fixného) postavenia v riadku.
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Tabulka 3

Pri zoskupeni do kruhu tieto zdsady neplatia. Tu sa zvySok meni v kaz-
dom kole v zavislosti od konkrétneho poctu zostavajucich zajatcov, lebo
rad ,nema koniec“. Konkrétna hodnota zvysku sa da priamo urcit len v pr-
vom kole. Rovnako ako v predchadzajicich rieSeniach, ak zvysok je 0, tak
»ako prvy je popraveny treti v poradi“. Ked je zvySok 1, tak ,ako prvy je
popraveny prvy v poradi“. Vo vSetkych dalsich kolach zvysok zavisi aj od
poradia poslednej osoby v odpocitavani v predchadzajicom riadku.

Jednoduchd simulacia kruhového zoskupenia pouziva dvojicu riadkov.
Prvy riadok z dvojice (v Tabulke ¢. 3 farebne zvyrazneny) obsahuje ¢isla
nepopravenych zajatcov rovnako ako v predoslych tabulkach. Druhy riadok
obsahuje len jednu hodnotu, zvysok, ktory plati pre dané kolo. Na obrazku
3 ma uplne prvy zvysok hodnotu 1 — ako prvy je popraveny zajatec prvy
v poradi.

Tabulka ¢. 4 zobrazuje pripad, ked prvy zvySok je 0 — ,prvy je podci-
tany (nie popraveny) ako prvy“. (Existuje ete tretia moZnost — zafiatocné
hodnota zvysku 2, ale tdto nemd ,prirodzend interpreticiu®.)

Vzorec sa od vzorca pre vypocet v rade odlisuje iba odkazom na hod-
notu zvysku v bunke A2. Vsetko ostatné je rovnaké. Prvy riadok obsahuje
Ciselné konStanty identifikujice zajatcov. Prva bunka v tretom riadku ob-
sahuje vzorec

=IF(A1=0;0; IF (MOD(COUNTIF ($A1:A1;">0");3)=$A2;0;A1))
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Vsetky bunky v neparnych riadkoch obsahujt jeho képiu. Podmienenym
forméatovanim sme potlacili zobrazenie nulovych hodnot.
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Tabulka 4

Pocet Tudi v kruhu po kazdom kole klesa. Eliminovanie sa uskutoc¢nuje
vzdy s novou hodnotou zvysku. Jeho hodnota po prvom kole je vypocitana
podla vzorca (zapisaného v bunke A4):

=MOD (3-MOD (COUNTIF(1:1;">0");3)+$A2;3)
Jeho kopie sa pouZivaji na vypocet dalsich zvyskov v prvych bunkach
parnych riadkov.

3.4. Zajatci su zoradeni do kruhu, pozicia prvého nie je uréena

Pri zoradeni Tudi do kruhu vznika jeden principialny problém — v pod-
state neexistuje ,,prvéa osoba“, lebo kruh nem4 zaciatok, ani koniec. V sku-
toc¢nosti kazdy zajatec v zoskupeni moze byt ndhodne vybrany ako ,prvy“.

Oba vypocty v Casti 3.3 st zaloZené na predpoklade, Ze pozicia pr-
vého je vopred urcend a nemennd. Pri splneni podmienky pracuja spravne
a urdia pozicie dvoch zachranenych. Ale takyto predpoklad je neredlny.
Z toho vyplyva, ze neexistuje vhodna pociatocnd poloha, a preto ani al-
goritmické riesenie. Napriek tomu sa eliminovaci proces da simulovat zvo-
lenim Tubovolnej konstanty, ktora urcuje poziciu ,prvého“ a jej vlozenim
do druhého riadku. Jej hodnota musi byt medzi 1 a celkovym poc¢tom za-
jatcov. V tabulke ¢. 5 je jej hodnota 7. Aj teraz mézeme rozliSovat dve
metody eliminovania (,prvy pocitany* a ,prvy popraveny*).
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AB C¢CDEVF GH T JK L MNO P Q

1 17 | Pocet 0s6b |

2 7 | Prva osoba
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Tabulka 5

Vysledok v tomto pripade ovplyviuja tri konstanty:
— bunka Al obsahuje pocet zajatcov,
— A2 obsahuje ndhodne zvolené postavenie ,prvej“ osoby,
— A4 urcuje zvySok, t.j. elimina¢na metodu.

V trefom riadku tabulky sa vypoctom generuje ,rotovand®“ postupnost
zajatcov: Hodnota v prvej bunke (t.j. A3) je prevzatd z bunky A2 (pomo-
cou vzorca =A2). Druhé bunka obsahuje vzorec

=IF (COLUMN()>$A$1;0;MOD(A3;$A$1)+1)

Vietky ostatné bunky obsahuj jeho relativnu képiu. Pre bunky v stip-
coch s poradovym ¢islom mensim alebo rovnym poctu zajatcov sa vypocita
¢islo zajatca s prisluSnym posunom. Pre dalsie bunky sa hodnoty nasta-
via na nuly a pri nezobrazovani nulovych hodné6t sa zdaja byt prazdne.
V zavislosti od volby hodnot vstupnych parametrov mé, prirodzene, $ancu
prezit fubovolny zajatec.

4. Zaver

Aky vyznam maji podobné tlohy?

Prvou vyhodou prikladu je jeho jednoduchost. Studenti nemaji pro-
blém porozumiet rieSeniam svojich spoluziakov. Zacinaju chapat, Ze ich
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rieSenia st rovnako ,spravne“, i ked st nezlucitelné a protirecivé, lebo
jednoducho riesia nekompatibilné problémy. Vyznamna didakticka dlohu
zohrdva moznost vidiet kompletny vypocdet programu (spdsob, akym st
zajatci popravovani v jednotlivych kolach). Vizualizécia v tabulkovom kal-
kulétore, akt vidno v tabulkach 1 az 5, poniika evidentne lepSie moznosti
na porovnanie roznych elimina¢nych metéd ako riesenia realizované v pro-
gramovacich jazykoch. V nich m6zu maft vystupy velmi individudlnu formu
a tym zahmlit podstatu pouZitej metddy.

Domnievame sa, ze sktisenosti Studentov s vlastnymi protirecivymi rie-
Seniami im poskytn dobry obraz o problémoch, ktoré méze sposobit roz-
dielna interpretacia toho istého textu. Nedorozumenia medzi zdkaznikmi
(ktori formuluji problém, ktory sa mé riegit) a vyvojarmi (ktori navrhuja
a vyvijajl programy) mozu viest k rieSeniam, ktoré st daleko od o¢akivani
zékaznikov.

Spravne rieSenia si vyzaduju vSetky ,interné informécie“, ktoré st zna-
me zadavatelovi tlohy, ale nemusia byt zname tomu, kto ju riesi. Jedinou
cestou na zlepSenie je objasnit problém zadanim vSetkych relevantnych
udajov. Ich vyhladanie a dosiahnutie Gplnej Specifikicie vSetkych detailov
zadania je rozhodujicou castou tspesného rieSenia. Tym, Ze sa Studenti
stretn s nejasne definovanymi problémami podobnymi Flaviovmu pro-
blému a riesia ich, zvykaju si zaroven na to, ze ich ciefom musi byt bez-
chybne zadané Specifikicia a ucia sa aj spoznavat ,komunikac¢né pasce®.

5. Historické poznamky

7 predchéadzajiicej analyzy vznikaji pochybnosti o Flaviovej ¢estnosti.
Na dokonalé vyrieSenie problému musel mat ,informécie zvnutra®“. Kedze
informécie mohol mat len od nepriatela, vrhd to nanho podozrenie zo
zrady. Tato verzia nie je vylicenad vzhladom na spolocenské postavenie,
ktoré neskdr v Rimskej risi dosiahol.

Inéa verzia pribehu hovori, ze skupina povstalcov sa rozhodla radsej sama
skoncovat so Zivotom ako padnit do zajatia. Na Flaviov ndvrh sa rozhodli
zoskupit do kruhu a kazdého tretieho popravili. V tejto verzii mal Flavius
dost ¢asu premysliet si svoje postavenie v kruhu pri eliminovacom systéme,
ktory sam navrhol.

Je tu este jedna verzia, v ktorej si Flavius nepocinal az tak nepekne.
V pribehu sa hovori o 41 zajatcoch. Toto ¢islo zohrava tlohu iba v jed-
nej zo vSetkych uvedenych interpretacii problému — pri zoskupeni v rade,
pri ktorom popravia prvého v kazdej trojici. Flavius mohol byt posledny
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v rade (moZno sa skryval v snahe zostat ¢o najdlhsie naZive) a Stastnou

nahodou prave on prezil. Neskor to interpretoval — dokonca aj sdm sebe

— ako cielavedomu kalkulaciu. Vierohodnost tejto verzie zvysuja aj dalSie

detaily:

e Rad je ovela pravdepodobnejSou forméaciu ako kruh. Ten, kto odpo-
¢itava, musi byt v strede kruhu — a teda riskuje napadnutie odzadu.
Zajatci, ktorych Sanca na prezitie je minimalna, by sa o to asi poksili.

e 7 dvoch elimina¢nych metdd je vysledok prvej zrejmy od pociatku. Nie
je preto vhodna ako metdda psychického natlaku, o ktory vitazom pre-
dovsetkym islo.
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Vycislitelnost a slozitost

HASHIM HABIBALLA - TIBOR KMET
Prirodovédeckd fakulta OU, Ostrava — Fakulta prirodnych vied UKF, Nitra

Vydislitelnost a slozitost je pro mnoho studentl informatiky nejtézsi
zékladni partii teoretické informatiky. Zatimco teorie formalnich jazyk
pracuje s pomérné jednoduchymi modely automatt, gramatik a jazyk,
u vydislitelnosti je mnoho tézko pochopitelnych vlastnosti a zejména jejich
diikazy a formalni pojeti je nidrocné. Vydislitelnost také do zna¢né miry
souvisi s vySSimi tfidami jazykd nez jsou regularni nebo bezkontextové.
I presto lze fici, ze smysl i zdkladni pojmy této teorie jsou opét velice
blizké ,selskému rozumu® a informatice v praxi.
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Algoritmus je dnes pojmem, ktery pouZivaji nejen informatici. S jis-
tym zjednodusenim bychom mohli fici, Ze algoritmy jsou jidrem informa-
tiky. Cim by byla dnes informatika, kdyby se nesnazila najit postup reseni
mnoha problémi od ¢isté matematickych jako je feseni rovnic k ryze prak-
tickym jako jsou algoritmy implementované v informac¢nich systémech,
které pouzivime kazdodenné (textové editory, tabulkové procesory, da-
tabazové prostfedky a dalsi).

Abychom je v8ak mohli prakticky implementovat, je nutné mit aparat
pro jejich zapis, implementaci a pouzivani automatizovanymi prostiedky
(pocitaci). Samoziejmé, Ze algoritmem miZe byt chapédn i naptiklad po-
stup pro pripravu jidla, ale takovy vagni popis muze nékdy stézi zpracovat
clovék, natoz stroj bez inteligence. Proto je snaha vytvaret umélé jazyky
s pevné danou syntaxi a sémantikou, které by popis a implementaci al-
goritmu umoznily exaktné a jednoznacné. Takovych prostfedkil existuje
v informatice velké mnozstvi — nepifeberné mnozstvi programovacich ja-
zykl vhodnych pro rtzné ucely, strojové jazyky ¢i abstraktni a grafické
prostiedky, pouzivané spise v teoretickém navrhu nebo vyuce.

Pajdeme-li ale jesté dale nez k praktickému pouziti, zacnou nas napadat
otazky tohoto typu:

e Jaké problémy mohu vlastné pomoci algoritmu vyfesit a jaké jiz ne?

e Umim napfiklad pomoci jazyka Pascal zapsat feSeni vSech problémi
jako strojovym jazykem procesoru pocitace a naopak?

e Jak mohu rozpoznat, ktery algoritmus (program) napsany pro feSeni
stejného problému je lepsi (napt. rychlejsi)?

e Lze na takovéto otazky viibec odpovédét exaktné nebo jen ’hypotetic-
ky’?

Pravé na tyto otdzky hleda (a jiz na mnohé nasla) odpovéd teorie vy-
Cislitelnosti a slozitosti. Aby mély tyto vysledky vérohodnost, je nutné pii-
krocit opét k jisté mife formalizace a pouzivani matematiky, ale v tomto
¢lanku se pokusime ukazat, ze zdklady lze vylozit i ndzorné.

1. Algoritmy, problémy a jejich rfesSitelnost

Pokud bychom chtéli najit specifickou ¢innost, kterou provadi informa-
tik, pak by zifejmé Slo o hledani algoritmického reseni néjakého problému.
Toto feseni ma tedy splhovat vlastnosti determinismu, obecnosti reseni
a rezultativnosti. A pravé ,problém“ je zdkladnim teoretickym vychodis-
kem vycislitelnosti a slozitosti. Problémem se zde v uz$im smyslu mysli
otazka a instance (objekt, u kterého tuto otdzku zkoumdame). Napiiklad
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miizeme uvazovat problém reseni kvadratické rovnice. Instanci je v tomto
piipadé kvadratick4 rovnice zadand kupfikladu ve tvaru az? + bz +c =0
a otazkou — jaké jsou koreny této rovnice. Pro nas pripad bychom nasli
velice jednoduchy algoritmus, ktery by kofeny vypocital. Takovyto pro-
blém je tedy ALGORITMICKY RESITELNY. Pravé algoritmické
Tesitelnost je klicovym pojmem zkoumanym exaktné na bazi matematické
formalizace. Aby bylo mozné se reSitelnosti efektivné zabyvat véetné di-
kazu vlastnosti, jsou v zasadé tieba dva kroky:

1. Musime se omezit na specialni piipady problémt — tzv. PROBLE-
MY TYPU ANO/NE. Jde o problémy, které maji otdzku formulova-
nou tak, ze na ni lze odpovédét bud ANO nebo NE. Napf. vySe zminény
problém feSeni kvadratické rovnice by nebyl tohoto typu, nebot odpo-
problém typu ANO/NE, museli bychom ho pfeformulovat napiiklad na
otazku, zda existuje realny kotfen. U naseho piikladu bychom pak mohli
konstatovat, ze jde o problém ROZHODNUTELNY - tedy takovy, pro
ktery mame algoritmus, jenz nam vzdy da spravnou odpovéd ANO nebo
NE. Existuji vSak i problémy, pro které existuji pouze algoritmy dava-
jici odpovéd ANO avSak nemuseji spolehlivé davat odpovéd v piipadech
NE. Takovéto problémy pak jsou NEROZHODNUTELNE, a zaroveii
jsou CASTECNE ROZHODNUTELNE. O téchto rozhodnutelnych,
nerozhodnutelnych a ¢astecné rozhodnutelnych problémech se pak daji
dokazovat rtzné vlastnosti, nicméné je nutné podotknout, ze tyto dikazy
jsou jiz casto pomérné tézké na pochopeni a pouzivaji v mnoha piipadech
principu nepiimého dikazu, nikoliv jasné a piimé konstrukce. Pro acely
tohoto popularizujiciho ¢lanku se zminime alespon o jedné lehce pocho-
pitelné a dokazatelné vlastnosti. Jde o tvrzeni znamé jako Postova véta.
Tvrdi, 7e pokud mame problém A a jeho doplitkovy problém A (tedy ta-
kovy, ktery mé otdzku formulovanou opatné — negované) a plati, Ze oba
jsou ¢astetné rozhodnutelné, pak problém A musi byt rozhodnutelny. Pied-
stavte si tuto situaci, kterd by nastala pii praktickém programovani. Méli
byste tedy program A, ktery dava spolehlivé odpovéd ANO pro instance,
pro které ma byt odpovéd ano, ale pro instance ostatni nemusi (mize se
tieba zacyklit v nekone¢né smycce pii pokusu odpovédét na otazku). Dale
mate program A, ktery odpovida spolehlivé na opa¢nou otazku opét pouze
pro ,ANO“. Jak muzeme tvrdit, Ze problém A je rozhodnutelny, tedy Ze
pro né&j existuje program, ktery dava spolehlivé JANO“ i [NE“? Velmi
jednoduse, pokud si predstavime program, ktery by po krocich paralelné
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provadél instrukce vzdy programu A a pak programu A (je dilezité, aby
se vZdy provedla jen jedna instrukce). JelikoZz moZznosti odpovédi jsou jen
dvé (ANO, NE), pak méme zaruceno, Zze bud ndm po uréitém poctu kroka
skonéi program A nebo A, pokud to bude prvni z nich, pak vratime od-
povéd ANO, protoZze na otdzku A je tato odpovéd spravna. Pokud vSak
skonéi program pro opacnou otézku, je odpovéd na ni ANO a tedy od-
povéd na otdzku A je NE a tu tedy vratime. Takovyto algoritmus vzdy
skon¢i, vrati spravnou odpovéd a je tedy rozhodnutelny. Kdyby vSak pro-
vadéni ptivodnich programi nebylo paralelni, pak by tento postup nemusel
fungovat — jeden z programt by se mohl zacyklit a jiz bychom nedostali
odpovéd.

Vidite, ze otazky, které si klade teorie vy¢islitelnosti a slozitosti, nejsou
jen odtaZzitou matematickou latkou, jeZ studentim informatiky déla stu-
obecné vlastnosti algoritmt a pokud si dokdze promitnout jejich vyznam
pro praktické programovani, mize to i velmi pozitivné ovlivnit jeho nahled
na prakticky resené problémy.

2. Druhym krokem pro exaktni zkoumani vlastnosti algoritmt je piesna
definice pojmu algoritmu. Jiz jsme se dotkli problému, Ze pod pojmem
algoritmus si kazdy Ctendf muze predstavit jiny zpusob jeho zdpisu. Na
tomto misté se pokusime jednoduse a na piikladu ukézat elegantni a pri-
tom velmi jednoduchy zptsob — tzv. Turingiv stroj (TS). Jeho genidlni
a presto prostd myslenka mé svidj ptivod jiz ve 30. letech 20. stoleti, kdy
jej formuloval Alan Turing (kli¢ova postava teoretické informatiky). Jde
vlastné o automat (viz ¢lanek Formélni jazyky a automaty uvefejnény
v MFTI dfive), ktery vSak ma narozdil od automatu kone¢ného podstatnou
schopnost ¢teni i zapisu na vstupni pasce, spolu s moznosti vracet se po po-
tenciadlné nekonecné pasce na libovolné misto na ni. Jde tedy opét o stroj,
ktery na vstup dostane slovo v urcité abecedé, ale narozdil od kone¢ného
automatu miize nejen skoncit v koncovém stavu z pocatecniho, ale také
muze slovo modifikovat a vydat tuto modifikaci jako vysledek. Dulezita
je pro jeho funkci spravné sestavend prechodova funkce, kterd je formalné
zobrazenim stavii a symbolti na novy stav, novy zapsany symbol a priznak
posunu ¢teci hlavy na pasce (hlava se mize posouvat doleva a doprava,
pfipadné zistat na misté). Takovyto Turingv stroj pak miZzeme chapat
jako prostredek, ktery realizuje zobrazeni, stejné jako jej maze realizovat
program v Pascalu ¢i strojovy jazyk procesoru. Mozna se to zda jako ne-
uvéritelné, ale i takto jednoduchy formalismus méa stejnou vypocetni silu
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jako vyse zminéné zpiisoby zapisu algoritmu. Je sice jasné, ze mnoho po-
stupi je v téchto ,,vyssich®“ prostiedcich jiz zabudovino a mtZeme s nimi
pracovat, ale i presto dokaze TS realizovat jakoukoliv funkci jako ,vyssi“
prostiedky. TS predstavuje tedy jakési programovani na extrémné nizké
trovni. Vyhodou vsak je, ze tato jednoduchost je predurcena pro mate-
matické dokazovani vlastnosti algoritmi. Je totiz velice jednoduchou alge-
braickou strukturou, kde nejslozitéjsi je prechodova funkce, predstavujici
prislusny , program®.

Priklad 1:

Uvazujme pomérné jednoduchy problém, kterym je inkrementace cisel
v bindrni soustavé (tedy zvySeni hodnoty ¢isla z o0 1 na z + 1).

Napt. 1011 (dekadicky 11) mé byt inkrementovén na 1100 (dekadicky
12).

I v tak jednoduchém prostredku jako je strojovy jazyk procesoru exis-
tuje nastroj, ktery ndm primo spocita soucet dvou ¢isel a tim padem i do-
kaze jednou instrukei inkrementovat hodnotu. V TS v8ak musime uvazovat
na mnohem primitivnéjsi Grovni. Binarni ¢islo je pro nas slovem v abecedé
slozené ze symbolli 0 a 1. Umime pouze definovat stavy TS a prechody (in-
strukce), které fikaji jak méme zménit aktudlni stav, jaky symbol mame
na aktudlni misto na pasce zapsat misto ptivodniho a kam se mame pre-
sunout. Musime tedy uvazovat o jednotlivych akcich, které je treba pro
inkrementaci provést. Mélo by jit o tyto ¢innosti:

1. Pfesunout ¢teci hlavu na konec slova, nebot tam budeme ménit ¢islice

svvs

svv svvs v

2. Zménit hodnotu nejnizsiho fadu z 0 na 1, ale pokud je nejnizsi ¢islice 1,
pak musime provést zménu i ve vys§im fadu a ¢islici zménit na 0 (pre-
rad, ktery ma cislici 0, kterou pak mtizeme zménit na 1 a tim skoncit.
Podivejte se na sled téchto akci na prikladu: 1011, 1011, 1010, 1100

Nyni ndm zbyva zkonstruovat TS:

1. Stavy — q; — PRESUN (pocatecni stav), ¢g — INKREMENTACE, ¢35 —
KONEC (koncovy stav)

2. Abeceda - 0,1

3. Prechodovéa funkce (instrukce): 1. (q1,0) = (¢1,0,P), 2. (q1,1) = (¢1,
1,P), 3. (q1,¢) — (g2,¢, L) — tyto instrukce pfedstavuji pfesun na konec
slova — € reprezentuje prazdné slovo, tedy symboly za a pred slovem, P je
presun hlavy doprava, L pfesun doleva a N kdyz hlava zistava na misté,
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4. (CIQ,O) — (Q3,1,N), 5. (CIQ,].) —

(q270)L)) 6. (q27€) - (q371)N) o

postupné inkrementace az nedojde k preteceni

Mame-li sestrojeny TS, mtzeme jej aplikovat postupnym vypoctem na
slovo (napt. 1011). Vypocet je posloupnost konfiguraci TS od pocatecni do
koncové, kde konfigurace reprezentuje slovo na pasce, v némz je na misté
¢teci hlavy symbol aktudlniho stavu a znak b; reprezentuje pouziti i-té

instrukce:

q11011 |_2 1(]1011 "1 10q111 |_2 101q11 |_2 1011(]1 |_3 101(]21 |_5 10q210

|—5 1(]2000 "4 1(]3100

(Pokracovdni)

ZPRAVY

Bludné balvany za rok 2004 udéleny

Cesky klub skeptikii Sisyfos udélil letos
jiz po sedmé anticeny Bludné balvany za
aspéchy v rozSirovani pavédeckych teorii
a za mateni Ceské vefejnosti.

V kategorii jednotlivch ziskal zlaty
Bludny balvan zivnostnik a podnikatel
z Mnisku pod Brdy FEduard Bohdc¢ ,za
houZevnaté odstiiovani patogennich zén
v ziStné starosti o zdravi spoluobcani®.
Boha¢ tézi z uméle vyvolanych obav ¢asti
obyvatelstva ze Skodlivych Gc¢inki tzv. ge-
opatogennich zo6n, které jsou ovSem jen
vymyslem psychotroniki. Jeho patentova-
ny odstifova¢ patogennich z6n se skldda
z nékolikavrstevné hlinikové folie zatavené
v igelitovém pouzdru a z drobného elek-
tronického pristroje o prikonu 2 W. Folie
se umistuje zpravidla pod postel a v&etns
instalace stoji témér 3 000 K¢.

St¥ibrny Bludny balvan ziskal ing. Pa-
vel Kozdk ,za rozsahlé badani a osvétu
odhalujici v€d€ nezndmé energie piisobici
v Ceské krajiné“. Ing. Kozak patii mezi
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asi tucet knih (napf. Energie mist na za-
pad od Prahy), ve kterych odhaluje mista,
kterd jsou plnd bliZze nedefinované energie,
at jiZ pozitivni, nebo negativni. Tyto ener-
gie se mohou na nékterych mistech hro-
madit, udrZzovat se tam po staleti a lidem
prospivat, nebo naopak Skodit.

Bronzovy Bludny balvan ziskal redak-
tor Radiozurnadlu Marek Jandc ,za népa-
ditou a presvédéivou propagaci grafologie
v rozhlasovém seridlu Prezidentské ruko-
pisy“. Redaktorem oslovena grafolozka
v ném podle predlozenych rukopisti popi-
sovala charakterové a povahové vlastnosti
jednotlivych ceskych prezidentt. Pritom
predem védéla, o kterého prezidenta se
jednda, a mohla se tak oprit o vSeobecné
zndmé poznatky.

Tak napf. z rukopisu TGM zjistila, zZe
pisatel ,,m& prirozenou autoritu“. Prezi-
dent Hacha ,se stava snadnou koristi ma-
nipulace, zejména prostfednictvim hrubé
sily“. Pro Gustava Huséka ,,je dilezité do-
sazeni cile bez ohledu na prostredky*
a pro Véclava Havla ,je svoboda jeho di-
lezitym i mezilidskym tématem*“. K témto
soudim v8ak grafolozka rukopisy viibec
nepotiebovala.

jednu obecnéjsi poznidmku. Grafologie se
Casto zaméhuje s pismoznalectvim, pou-
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zivanym predev8im v soudnictvi a krimi-
nalistice pro ovérovani pravosti rukopisu.
V uZsim smyslu je v8ak grafologie studium
rukopisu zamérené na urceni psychickych
vlastnosti a schopnosti jednotlivce. V tom-
to uzSim smyslu se vSak seriézni zdpadni
odborné literatura a vétSina psychologt
stavi ke grafologii negativné a nepovazuje
ji za vé&deckou disciplinu. Ctenéii, ktery
mé o tuto problematiku zdjem, doporu-
¢uji stat prof. Herta ,,Grafologie kriticky*,
kterd je uverejnéna ve sborniku ,,Véda
kontra iracionalita 3“ (nakladatelstvi Véra
Noskovéa, Praha 2005).

V  kategorii druzstev ziskala zlaty
Bludny balvan firma Amikus s. r. o. ,za
zavedeni a Sifeni kineziologické metody
One Brain do diagnostiky a terapie stresi,
vychovnych problémi, nemoci a vSemoc-
nych jinych obtizi Ceské populace“. Né&-
zev metody One Brain (Jednotny mozek)
je odvozen od idedlniho fungovani mozku,
pfi kterém dokonale spolupracuji obé he-
misféry. U pacientt, ktefi maji urcité po-
tize, dochézi totiz udajné k zablokovéani
energetického toku mezi témito hemisfé-
rami. PFi pouZiti této metody se priCiny
potizi pacientti odhaluji pomoci svalového
testu. Kineziolog pfi ném klade otdzky, na
které v8ak neodpovidd pacient, ale jeho
sval. Jestlize po poloZeni otdzky zlstava
sval pevny, znamend to odpovéd ano, jest-
lize zeslabne, odpovéd je ne. Napéti svalu
zjistuje kineziolog na predpaZenych rukou.

St¥ibrny Bludny balvan ziskala firma
Saffron s. r. o. ,za $ifeni unikdtni techno-
logické premény obycejné vody v zdzrac-
nou pi-vodu“. Pi-voda se ziskdvd z oby-
¢ejné vody z vodovodu tim, Ze se pod tla-
kem proZene pfistrojem LIFEENERGY,
v ném?# je ukryto Sest specidlnich filtrd.
Jejich sloZeni je vyrobnim tajemstvim.

Pi-voda m§ pifimo zdzracné vlastnosti:
upravuje vahu, zlepSuje hojeni, prospiva
pfi cukrovce a vysokém krevnim tlaku
a hlavné umoziiuje zvysit energeticky pre-
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nos kosmické a zemské energie na lidsky
organismus. Litr pi-vody stoji v primeéru
pét korun. Z pi-vody se vyrabéji rtizné vy-
robky, napf. pi-pefivo, pi-kosmetika, pi-
medovina, pi-mydlo a jiné. Pivovar Litovel
vyrabi z pi-vody dokonce pi-pivo, které se
jiz Cepuje ve 23 hostincich.

Bronzovy Bludny balvan ziskala Ceska,
televize, porad ,,Sama doma*“, za soustav-
nou propagaci astrologie a jinych okult-
nich a esoterickych véd. Je Skoda, ze si
tim redakce svilj porad sama znehodno-
cuje, nebot v ném vystupuji také léka¥ri,
jejichz vyklady a odpovédi na dotazy di-
vékid maji vysokou odbornou trovei.

Bliz8i podrobnosti o udélenych cenach
lze  ziskat na internetové  adrese
www.sisyfos.cz. Na této adrese jsou také
elektronické verze tisténého neperiodické-
ho zpravodaje obfanského sdruzeni Sisy-
fos a informace o tom, jak lze do ného
vstoupit.

Karel Bartuska

Seminaf pro ucitele GIFT 2005

Jiz potteti se uskutecnil pro ucitele za-
kladnich, ale zejména st¥ednich 8kol, t¥i-
denni seminaf v ramci konference Evrop-
ské geofyzikdlni spole€nosti (European
Geosciences Union — EGU) [1]. Seminaf,
ktery mé&l dvé ¢asti: 1) 1. den — NaRAs
(Natural Risks Assessment), 2) 2. — 3. den
workshop GIFT (Geophysical Informa-
tion for Teachers) — prob&hl v Austria
Center Vienna, Viden, ve dnech 25. 4. —
27. 4. 2005. Zuacastnilo se ho zhruba 70
uciteld ze 17 zemi svéta. Stejné jako v lon-
ském roce byl hlavnim organizdtorem té-
to vyznamné vzdélavaci akce Prof. Carlo
Laj, predseda Komise pro vzdélavani
EGU, kterému poméahal Dr. Jean-Luc Be-
renguer, profesor biologie a geologie na In-
stitut Universitaire de Formation des Mai-
tres de Nice a koordinator francouzské
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vzdélavaci sité seismologickych stanic.
Ceskou republiku zastupovali t¥i ucitelé,
autofi prispévku. Hlavnim tématem GIFT
byla ,, The History of the Earth* — Historie
Zemé.

Cilem semindfe bylo prezentovat za-
kladni poznatky o historii planety Zemé
v hlavnich fazich jejiho vytvireni v po-
jeti préace ucitele prirodovédy, ekologie, fy-
ziky, chemie a zemé&pisu. Cést programu
byla vyclenéna i pro bezprostiedni ukazky
préce se zéky a studenty ve t¥idé&, vyrazna
pozornost pak byla vénovana klimatickym
zm&nam.

Seminar NaRAs se zabyval problema-
tikou prirodnich katastrof. V prvnim pii-
spévku Jean-Luc Berenguer charakterizo-
val projekt FduSeis [2]. Projektu se ucast-
ni univerzity, stfedni Skoly i vzdélavaci
centra zejména v zemich sousedicich se
Stfedozemnim morem, které jsou v Ev-
ropé nejcastéji ohrozovany seismickou ak-
tivitou. V projektu studenti s pomoci po-
Citale analyzuji seismogramy, které bud
ziskali z vlastnich méfeni, nebo jim je po-
skytli pracovnici seismografickych labora-
tori. Seismogramy jsou produktem sité se-
ismografickych stanic propojenych navza-
jem pres internet a vyrobenych z nepii-
lis drahych soucastek. S podobnymi zku-
Senostmi s projektem Eduseis vystoupili
italsti ucitelé Nicola Miranda a Giovanni
Piazzullo. Ti zdtraznili hlavni vyznam ce-
lého projektu: zapojeni novych vyucova-
cich metod do kapitoly véd o Zemi v uceb-
nich osnovach prirodnich véd, s ustred-
nim tématem seismologie. V Italii vyuzili
moderni vyucovaci pomicky e-learningu,
kdyz vytvorili webové aplikace, ve kterych
interaktivné pracovalo zhruba padesit
studentt ve spolupraci s deseti uciteli.

Dopoledni jednédni uzaviely ukazky
ucebnich aktivit na téma zemétieseni pre-
zentované uciteli z Francie, Portugalska,
Italie a Némecka. Sébastien Rauz, fran-
couzsky ucitel prvniho stupné zakladni

Matematika - fyzika - informatika 15 2005/2006

gkoly, predvedl hru s vyuzitim MSK skaly
(rozdgleni energie zemé&tieseni do dvanacti
stupfii podle ucinkt, projevujicich se
v okoli pozorovatele tak, jak to provedli
Medvedev, Sponhauer a Karnic). Ulitel
pripravi mapku okoli zemétfesenim posti-
zené oblasti, ve které urci jednotlivé stup-
né energie zemé&tieseni. Zaci se pak stavaji
novindfi z riznych mist na mapce a na-
vzajem si ,telefonicky“ sdéluji, co vidi —
jaké GCinky zemétieseni ve svém okoli po-
zoruji. Ukolem viech pak je doplnit po-
moci téchto zprav do slepé mapy stupné
zemétieseni pro jednotlivd mista a urcit
epicentrum.

Portugalsky tym piredstavil projekt te-
maticky zaméreny na nicivé zemétieseni
v Portugalsku v roce 1755. Ukolem stu-
dentli zde bylo nejen z historickych pra-
ment zjistit, jakym zptisobem se portu-
galsti stavitelé vyporadali po ni¢ivém ze-
métreseni se stavbou novych budov, ale
také na zakladé dobovych stavebnich pla-
ni postavit zmenSeny model bezpecn&j-
gich staveb.

Odpoledni program se skladal ze dvou
nezdvislych pfednédsek. Chris King, ucitel
z Velké Britanie, pfedvedl vyucovaci ho-
dinu na téma Plate Tectonics Interactive
(tykala se litosférickych desek a struktury
Zemé&). Na praktickych ukdzkich proka-
zal, ze geofyzika se da ulit nejen na vy-
soké Skole. Hned v tGvodu svého vystou-
peni do publika rozdal nékolik plastelino-
vych kuli¢ek s otdzkou, jak poznat nede-
struktivnimi metodami, zda tyto kulicky
maji nebo nemaji pevné jadro. Na zdkladé
naSich ndpadi — propichnuti kuli¢ky jeh-
lou, rentgenové zobrazeni, vyuziti zdkona
zachovani energie aj. — pak plynule pre-
Sel k metoddm zkoumadni pevného jadra
planety Zemé. DalSimi problémovymi tlo-
hami na téma litografické desky pak tcast-
niky seminéare uplatnénim otazek ,Proc
?7¢ a ,,O0dkud to vime ?¢ ptivedl ke viem
zésadnim vysledkim moderni geofyziky.
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Pracovni list nejen této hodiny je k dis-
pozici na strankdch ESEU [3].

Prvni den jednédni uzaviela prednaska
Hélene Hébert ,,Co se mizeme naucit od
ni¢ivého tsunami z 26. prosince 2004 v In-
dickém ocednu“. Prostfednictvim zaklad-
niho vysvétleni jevu tsunami a jeho po-
¢itatovych modeli byly diskutoviny né-
sledky uvedené katastrofy. Védecké tymy
jiz nyni pracuji na vytvofeni varovného
systému, ktery bude pracovat v redlném
Case. A pravé ziskand data z mist nici-
vého tsunami — satelitni pozorovani, za-
béry z videa, dokumentarni fotografie aj.
— umozni otestovat nové numerické mo-
dely pripadnych budoucich udélosti.

Workshop GIFT zahdjil Alex Halliday,
Oxfordska univerzita, s prispévkem ,,Po-
¢ateCni vyvoj Zemé, Mésice a Marsu®.
Shrnul zndmé informace a teorie tykajici
se tohoto tématu, které pravé v poslednich
nékolika letech zaznamenalo vyrazny roz-
voj. Nové objevy byly ucinény predev§im
pomoci izotopové geochemie. Je jiz celkem
jasny ptvod Slunce a bylo spocitano, Ze
prvni objekty se ve slunecni soustavé ob-
jevily pred (4,5672 £ 0,0006) miliardami
let. Tato doba je velmi blizka stari Slunce
i planet. Zjistilo se, ze Mars vznikl v po-
mérné kratké dob€ a jeho riist se brzy za-
stavil, protoZe Jupiter si k sobé diky své
gravitacni sile pritdhl material, ktery by
jinak mohl zvétsit velikost Marsu. Zemé&
se oproti tomu tvorila mnohem déle: asi
0 40 — 50 milioni let. Nejprijatelnéjsi teo-
rii o vzniku Mésice je srazka Zemé s mensi
planetkou. Byla zjisténa zdkladni fakta
o plynném obalu Zemé v jejich pocatcich
a podéany diikazy o existenci chladné vody
na Zemi pred (4,44 + 0,01 ) miliardami
let. Vznik Zivota na na$i planet& v8ak do-
sud neni uspokojivé objasnén.

Bertrand Barré vystoupil s predniskou
,The Natural Reactor at Oklo (Gabon): 2
billion Years before Fermi!“ (P¥{rodni re-
aktor v Oklo (Gabun): 2 miliardy let pfed
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Fermim!) V tivodu zminil zndmou historii
spusténi prvniho lidmi vybudovaného ja-
derného reaktoru v Chicagu v roce 1942
pod vedenim Enrica Fermiho, o kterém se
az do sedmdesatych let 20. stoleti predpo-
kladalo, Zze byl vibec prvnim reaktorem
na svété. Ale v roce 1972 bylo objeveno,
7e uranova ruda z lokality Oklo obsahuje
jen 0,7171 % uranu 235 namisto normal-
niho podilu 0,7202 %, ktery je vSude na
svété stejny. Navic ruda neobsahuje zddné
izotopy uranu 236. V&dci usoudili, Ze zde
musel pracovat prirodni jaderny reaktor.

Pozdéjsim zkoumédnim bylo zjisténo, ze
reaktor se ,nastartoval® pred (1950 + 30)
miliony let a pracoval néco mezi 150 000
az 850 000 lety. Reakce probihaly v hloub-
ce nékolika stovek az tisice metri, ve kte-
rych byly podminky podobné jako u dnes
provozovanych typt reaktord. Jadernd re-
akce v8ak potrebuje i splnéni dalsich pod-
minek, jako napr. velkou koncentraci ura-
nu a bohatsi zastoupeni izotopu uranu 235
(které tehdy bylo, nebot uran 235 ma
men§i poloc¢as rozpadu nez uran 238 a tu-
diz se jeho procentudlni podil v uranové
rudé s Gasem snizuje), vodu, kterd zpoma-
luje neutrony a naopak nepotiebuje ma-
teridly, které neutrony pohlcuji. Neni vy-
lou€eno, Ze i na dalSich mistech na Zemi
mohly podobné reaktory vzniknout, nic-
méné€ i 30 let po svém objevu zlstava lo-
kalita v Oklo jedinym zndmym pfirodnim
jadernym reaktorem.

V ramci svého vystoupeni ,,Zkoumdéni
radioaktivity ve tridé“ predvedla Marie-
Hélene Leuthereau nékolik Skolnich expe-
rimentd s detektory Ccastic alfa, beta
a gama.

Odpoledni program byl zahdjen krat-
kym projevem Herberta Summesbergra
a FElisabeth Grunweis z videnského Na-
turhistorische Museum, ve kterém pred-
stavili 8kolni soupravu GEOLAB sestava-
jici se z kuffiku s 21 nerosty a dal§im expe-
rimentalnim materidlem, ktery Zaci vyu-
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zivaji k urcovéni fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti nerosta.

Velmi zaujala predniska Gerharda Fi-
schera, Univerzita Brémy, ,,Extrémni za-
lednéni: Zemé jako sn&hova koule®. Sezna-
mil posluchace s teorii, podle které byla
Zemé pied 700 miliony let celd pokryta
snéhem a ledem. Existuji dtikazy pro i pro-
ti této teorii. Prevlada nazor, Ze v tropic-
kych oblastech — aspoii na mofi, ledovec
nebyl.

Uterni jednani uzaviela Judy Scotch-
moor, Paleontologické muzeum v Berke-
ley, USA, s piispévkem , Casovd obdobi
a historie zivota: Praktické aktivity rozvi-
jejici porozuméni studentd“, v némz pied-
vedla ukazku praktické prace se studenty
na dané téma.

Ve stfedu réano nejprve Philippe Car-
din, Univerzita Grenoble, podrobné roze-
bral v prednésce ,Magnetické pole Zemé&*
tzv. dynamo efekt, diky kterému vznika
v tekutém jadre Zemé jeji magnetické po-
le, a déle charakterizoval jeho vlastnosti
a zmény.

André Berger, Institut Catholique de
Louvain, Belgie, se ve svém piispévku
»Enigmaticky klimaticky stav 11“ zabyval
opakujicimi se dobami ledovymi na Zemi
a zejména tou nejstarsi a nejzajimavejsi.

Pisobivé vystoupila Cherilynn Mor-
row, Space Science Institute Boulder,
USA, s praktickou ukdzkou ,,Kinesteticka
astronomie®“. Prezentovand metoda plné
zohledhuje nejnovéjsi poznatky o lidském
ufeni a predklada tak détem astronomii
zabavnym zptisobem. Déti samy pak pred-
stavuji jednotlivé kosmické objekty a vy-
konévaji ,,jejich“ pohyby.

Vyvrcholenim celého programu semi-
nare pak byla predniska Barbary Don-
ner, RCOM Brémy, ,,Rekonstrukce drivej-
§iho podnebi®, kterd byla vénovéna stu-
diu vapenitych usazenin na morském dné,
z nichz se d4 urcit podnebi az hluboko do
minulosti. Vyborna prednédska byla dopl-
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néna i praktickou ¢éasti.

Je sympatické, Ze prednésSejicimi byli
jak vysokogkolsti, tak i stredoskolsti uci-
telé, ale predevsim védecti pracovnici. Sva
vystoupeni opravdu pojali ve formé& , pte-
dani zkuSenosti kolegim®. Urcité je Skoda,
ze geofyzika zejména na stfedni Skole, a to
celosvétové, je az hodné vzadu: bud jako
skute¢né minoritni téma v zemé&pise nebo
jako okrajova soulast astrofyziky. Nedo-
stava se ji odpovidajici pozornosti.

Je tedy jen na uciteli, v jakém rozsahu
a na jaké irovni seznami své studenty ale-
spofi s nejaktudlngjsimi poznatky geofy-
ziky. Seminadre GIFT jsou fantastickou
prilezitosti k ziskani téch nejnovéjsich in-
formaci. Predev§im diky Prof. C. Lajovi
vytvari EGU cestu od vrcholné védecké
geofyziky ke stfedni $kole. Kazdym rokem
je tato cesta 8irsi a kvalitnégjsi.

Lze proto oCekdvat, Ze prostiednictvim
uciteld budou stredoskol$ti studenti dale
vice informovani o novych poznatcich
a strategii vyzkumu v geofyzice, o celkové
vyzkumné problematice tak rozsahlého
védniho oboru.

Literatura

[1] Kekule, J. — Kluiber, Z.: Seminaf pro
ucitele GIFT 2004. MFT 14 (2004), &. 2,
s. 122.

[2] European educational seismological
project (http://www.eduseis.org).

[3] Earth Science Education Unit (http://
www.earthscienceeducation.com/
workshops/worksheet_index1.htm).

Jaromir Kekule,

G J. Nerudy, Praha
Petr Pudivitr,

G Ch. Dopplera, Praha
Zdenék Kluiber,
Ekogymnazium, Praha

121



12. konference ICYS

Jiz dvanactd Mezinarodni konference
mladych v&dct (International Conference
of Young Scientists) se konala po &tyfech
letech opét v Katowicich, Polsko. Jeji vy-
znam podtrhl pravé probihajici ,Mezina-
rodni rok fyziky 2005¢.

Konference, kterd mé tradi¢né podobu
soutéze, se uskutec¢nila ve dnech 25. — 29.
4. za Gcasti autort 58 praci z oborid: ma-
tematika, fyzika, informatika a ekologie.
Prezentace vysledki praci a nislednd dis-
kuse soutézicich se ¢leny hodnotici poroty,
popf. pritomnymi v auditoriu, probihd
v anglickém jazyce.

Soutézicimi byli stifedoskolsti studenti
ze 14 zemi: Bélorusko, Brazilie, Ceska re-
publika, Gruzie, Indonésie, Litva, Madar-
sko, Makedonie, Némecko, Nizozemsko,
Polsko, Rusko, Ukrajina, USA. Jednotlivé
delegace obecné tvori 4 — 5 studentt a dva
odbornici jako pedagogicky doprovod,
ktefi zpravidla posléze pracuji v hodno-
tici porotach. Predsedy porot a jejimi dal-
§imi Cleny vétSinou byvaji piedni odbor-
nici z hostitelské zemé konference.

Nejvice praci predstavilo domaci Pol-
sko, vyrazné zastoupeni pak mély Nizo-
zemsko s Gruzii.

Bylo patrné, ze dosud tradi¢né prace
z vychodnich zemi se vice zamé¥ily na fy-
zikalni a aplikované fyzikalni, resp. tech-
nické problémy, na matematiku a infor-
matiku. Témata praci ze zdpadnich stata
vyraznéji upfednostnily ekologii — v sekci
ekologie bylo vibec nejvice praci. Analo-
gické samozifejmé& bylo pak i zastoupeni
¢lent v hodnoticich porotach. Rada praci
pochopitelné byla kompila¢niho charakte-
ru — jako souhrn zna¢ného mnozstvi infor-
maci uréenych 8iroké verejnosti. Ale nasly
se i vlastni origindlni ndpady s brilantnim
matematickym reSenim.

Ve fyzice bylo prezentovano 21 praci.
Ackoli tivodni snahou potadateld bylo vé-
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novat vSem ¢tyfem obortim stejnou pozor-
nost, soustfedil se nejvétsi zajem pravé na
sekci fyziky. Do jejiho konferen¢niho salu
naslo cestu zdaleka nejvice Gc¢astniki, ale
i navstévnikd ICYS.

Ceskou republiku reprezentovali &tyti
studenti Mendelova gymndazia v Opavé na
zakladé vybornych vysledki v prirodovéd-
nych aktivitdch. Byli to: v matematice
J. Sotola s praci ,,Fraktalni fjordy*, ve fy-
zice A. Janecka s praci ,Laviny vird
v supravodicich II. typu®, v informatice
M. Kupec s praci ,Vizualizace grafi“,
v ekologii P. Stenclovd s praci , T¥id&éni
odpadu na zdkladnich a stFednich §kolach
v Opaveé“.

Ve fyzice vyhrala polskd préce, kterad
se zabyvala zvukem australského néastroje
dijeridoo. (Pozn. Toto téma bylo pfedmsé-
tem jedné z Gloh 17. ro¢niku Turnaje mla-
dych fyzikd. Diky vynikajici prezentaci fe-
Seni pravé této tlohy druzstvo Polska me-
zindrodni findle Turnaje mladych fyzika
v r. 2004 v Brisbane (Austrélie) vyhrélo.
Jisté muzeum ve VarSavé totiz jako expo-
nét tento ndstroj vlastni.)

Vynikajici byla prace studenta z N&-
mecka, ktery ve ,skromnych 8Skolnich
podminkéch sestrojil pristroj na presou-
véni jednotlivych atomi. Dalsi vyborné
dvé préce prezentovali opét studenti z Pol-
ska: studium fyzikdlnich vlastnosti balzo-
vého modelu letadla a hra ,svétla a elek-
t¥iny“ pomoci Teslova transformdatoru.
Vyrazné zaujaly i nizozemska prace, kterd
se zabyvala vyzkumem kvalit rtznych
druhii cukru vhodnych jako palivo pro ma-
1é raketoplény, a préce z teoretické fyziky
soutézicich z Indonésie.

Adam Janecka zpracovaval svoji praci
pod vedenim RNDr. Z. Jand, CSc. ve Fy-
zikdlnim Gstavu AV CR. Zabyval se vy-
skytem lavin supravodivych virt v supra-
vodic¢ich II. typu, které maji tu vlastnost,
ze za urCité hodnoty magnetické indukce
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zacne byt jejich objem protkdvan magne-
tickym polem préavé ve formé supravodi-
vych viri. Pfi ndhlém preskoku téchto vi-
ri, jednd se o jejich pocet az 100 000, do-
chézi k tzv. laviné. Cilem prace pak bylo
tyto laviny pozorovat a zjistovat jejich
vlastnosti pomoci SQUIDového magneto-
metru na vzorku MgBs.

Znagnou pozornost v pribéhu konfe-
rence vzbudilo predstaveni ddnského pro-
jektu EuroPhysicsFun sdruzujiciho po celé
Evropé predevsim vysokoSkolské studenty,
ktefi zejména stfedoskolské mlddezi, ale
i mlad8im détem se zadjmem o fyziku za-
bavnou formou predvadéji vybrané fyzi-
kalni experimenty, které bézna vyuka fy-
ziky nezahrnuje. (Pozn. Stejni studenti
vystoupili se svym poradem v ramci
vstupni konference k Mezindrodnimu roku
fyziky v PafiZi v lednu 2005.) Velmi sym-
paticka pak byla ur¢ité moznost pro ucast-
niky fyzikalni sekce konference si samo-
statné jednotlivé experimenty zopakovat.

Mezinarodni konference mladych védct
jsou dalsi prilezitosti k pripravé studentt
k vysokogkolskému studiu. Pomdhaji jejim
Gcastnikiim rozsifovat si zejména znalosti
anglické terminologie, vzajemné se infor-
movat o Grovni a moznostech své odborné
préce.

Adam Janecka — Zdenék Kluiber
Mendelovo gymnazium Opava
Univerzita Hradec Kralové

Matematika a matematickd infor-
matika na SOC

Skvéla organizace skvélych Opavant
v Cele s Teditelem Mendelova gymné-
zia Petrem Pavlickem vytvofila distojné
a nanejvys prijemné podminky k 27. ro¢-
niku Celostatni prehlidky Stiedoskolské
odborné &innosti (17. — 19. 6. 2005), ktera
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je prestizni soutézi stfedoskolskych talen-
tovanych studentd v sedmndcti discipli-
nach, ve kterych zpracovavaji samostatné
védecké a odborné projekty.

V oboru 01 Matematika a matematicka
informatika byla hodnotici komisi nejvyse
ohodnocena prace Jdna Zahornadského
z Gymnadzia Christiana Dopplera v Praze,
jejimz cilem bylo studium vyvoje popu-
lace jedincii hrajicich tzv. véziovo dilema
zndmé z matematické teorie her pomoci
genetickych ucicich se algoritmi. Vynika-
jici praci predlozil také Stanislav Basov-
nik z Gymndézia Kroméiiz (Vicerozmérna
Mandelbrotova mnoZina, 2. misto), stejné
jako Michal PapeZ z Gymndzia Arabska
v Praze (Algoritmy umélé inteligence, 3.
misto).

Letosni ro¢nik SOCky byl ve znameni
jeji elektronizace. Struktura soutéze, ktera
probihd pfes Skolni, okresni a krajskd kola
az k Celostatni prehlidce je ve srovnéni
se zahrani¢im zna¢né vyjimecnd. Vité€zna
prace Jana Zahornadského je navrzena do
evropské soutéze EU Contest.

Miroslav Kures
predseda odborné hodnotici
komise

LITERATURA

Dveé knihy o védé a technice pro za-
ky zakladni skoly

Nestava se prilis casto, aby nakladatel-
stvi zabyvajici se produkci pro mladé ¢te-
nare nabizela publikace s technickyma pii-
rodovédeckym obsahem, navic psané
prednimi odborniky oboru. Proto mne
v ramci klubové nabidky nakladatelstvi
Fragment nasi skole mile prekvapily dvé
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knihy, jejichz roz§ifeni mezi zdky zakladni
gkoly vtele doporucuji.

Prvni z nich — Véda a technika v ces-
kych zemich — ilustrované déjiny (autofi I.
Stoll, J. Honzak) — nabiz{ ¢tend¥i velmi za-
jimavy pohled na vyvoj védeckého a tech-
nického mysleni naSich predki, vetné je-
jich konstrukénich dovednosti. Kniha za-
¢ind gotickou architekturou Prahy a zalo-
Zzenim univerzity. Pak jiz ¢tendf mize sle-
dovat poutavé psané prib&hy nap¥. zhoto-
veni orloje, vyrobu knih, védu v rudolfin-
ské Praze navazujici obdobi rozvoje op-
tiky a mechaniky (pfedevs§im Jan Marek
Marci). Dne$nim détem jiz neni z piimé
zku8enosti zndm parni stroj. Proto pfimo
dobrodruznou ¢etbou mohou byt stranky
o jeho vyndlezu, vyvoji i uplatnéni v Ce-
chéch (predev8im na Zeleznici). Na str. 55
je uvedeno asi 60 mist, kde se v Cechich
vyrabél papir. Také jeho rucni vyroba je
prikladem Sikovnosti lidi.

Mezi sv€tové uzndvané védce a tech-
niky nesporné patii Josef Ressel, FrantiSek
Kfrizik, Stanislav Bechyng&, u néds ptsobici
Ch. Doppler a A. Einstein, J. Heyrovsky,
Otto Wichterle aj. Publikace je zamérena
§iteji nez jenom na fyziku a techniku — na-
lezneme zde i vypravéni o fyziologii a ge-
netice (J. G. Mendel), 1ékafstvi (J. Jansky,
J. Thomayer) i geologii (J. Barrande).

Vynikajici je i grafickd aroven knihy.
Kdyby ¢tendf vynechal veSkery privodni
text (to mu ale nedoporutuji), mnoho by
se o nasi historii dozvédél jen z obrazki.
Dobové ilustrace, rytiny i fotografie doku-
mentd nebo stroji svédéi o jejich velmi
peclivém a naméhavém vybéru.

V dobé, kdy zejména na mladé lidi pa-
sobi lacind reklama vybizejici k ndkupu
predevsim zahrani¢niho zbozi (n&kdy pro-
blematické kvality), v dob&, kdy zahra-
ni¢ni partnefi u nds hledaji predevsim la-
cinou pracovni silu na jednoduché préce,
je nanejvyS nezbytné ukazovat naS podil
na svétovém vyvoji védy a techniky. V na-
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bidnuti knihy zakim vidim jednu z moz-
nosti, jak jim ukdzat védu a techniku jako
prilezitost prozit dobrodruzstvi v pozné-
vani.

Druhd kniha Podivuhodné prirodni
tikazy (text I. Stoll, ilustrace P. Ptéadek)
je zamérena vice fyzikalngji. M4 sice jen
56 stran, ale kratké a vystizné texty popi-
suji mnoho jevi, které lze bézné pozoro-
vat. Obsah knihy tvori zhruba t¥i okruhy:
astronomické tkazy, jevy v atmosfére (op-
tické a elektrické) a popisy meteorologic-
kych situaci.

Autor textu, vysokoskolsky pedagog —
fyzik, zvolil tak hezké a ptrimérené vyra-
zové prostiedky, Ze podle mého soudu mi-
prve vyuka fyziky ¢ekd. Snadno pochopi
napt. okolnosti zatméni Slunce, podminky
pro vznik duhy, pfi¢iny pohybu vzducho-
vych hmot, blesk. Moznd, ze néktery bude
v 1été u mote Cekat, zda se mu nepodafri
uvidét zeleny zdblesk pri zdpadu Slunce.
A 7e mu néco k pochopeni zbude aZ na
pozdéjsi dobu, to prece viibec nevadi. Po-
kud se v pribéhu vyuky fyziky k zminé-
nym tématim dostaneme, 1ze Zidkm polo-
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zit onu inspirativni otdzku Co uZ o tomto
jevu vite? Jisté se rddi pochlubi.

Zajimava jsou i kratkd sdéleni o vy-
znamnych védcich — napt. Halleyovi, Fla-
mmarionovi, Tyndallovi, Newtonovi, Des-
cartovi, Gilbertovi, Humboldtovi, Corioli-
sovi, aj. Ta davaji ditéti predevsim infor-
maci o tom, Ze naSe soucasné védéni ne-
vzniklo najednou.

Ceny knih v rdmci Klubu ¢tenard na-
kladatelstvi Fragment jsou velmi p¥iznivé
— kazd4 za 150, — K¢&. Pevna vazba, vy-
nikajici grafika a kvalitni papir ¢ini knihy
velmi hezkymi a jiz na prvni pohled pou-
tavymi.

Frantisek Jdachim

Galison, P.: Einsteinovy hodiny
a Poincarého mapy. Mlada fronta,
edice Kolumbus, Praha 2005.

Kniha amerického historika védy
P. Galisona je technickymi a fyzikdlnimi
déjinami casomiry od 19. stoleti po sou-
Casnost. K hlavnim jejim znakim patfi,
ze na problém zaznamenévéni ¢asu nahlizi
zcela rovnocenné z hlediska praktického
i fyzikdlniho. Zalind snahou Poincarého
udélat méteni Casu co nejjednodussi a kon-
¢i Einsteinovym specidlné relativistickym
pristupem.

Stanovit pfesny ¢as v daném misté neni
nijak obtizné — postaci urcit okamzik pra-
chodu hvézdy polednikem a od toho oka-
mziku dohodnutym zptsobem pocitat ¢a-
sové intervaly. Pro mista na Zemi liSici
se zemé&pisnou délkou se samoziejmé tyto
,hulové“ okamziky lisi. Po staleti ndmor-
niky trapilo stanoveni zemé&pisné délky po-
lohy jejich lodi. Vztdhnout tuto vzdale-
nost k vychozimu bodu na pevniné zna-
menalo vézt s sebou mistni ¢as pristavu,
coz na kyvajicich se lodich nebylo jedno-
duché. V 19. stoleti ve Francii dokonce
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existovala zvlastni instituce pro urcovani
zemépisné délky — Bureau de longitudes,
v jejimz Cele stdl matematik Jules Henri
Poincaré (1854 — 1912) — zabyvajici se
meéfenim a zejména piendSenim ¢asu na
vétsi vzddalenosti. Poincaré byl jednak ma-
tematik a astronom — tedy clove€k s vy-
sokymi teoretickymi znalostmi a jednak
mél zkuSenosti s FeSenim praktickych inze-
nyrskych problémi souvisejicich s tézbou
uhli.

Pozadavky na koordinaci jizdnich radd
dopravy (lodni a pozdéji zejména Zelez-
ni¢ni) vedly k nutnosti stanoveni nultého
poledniku a jemu odpovidajicimu svéto-
vému ¢asu, k némz mohou byt jizdni rady
vztaZzeny. MySlenka jednoduchd, jeji rea-
lizace se stala ovSem predmétem mnoha
sporti, nebot uréeni nultého poledniku by-
lo véci narodni cti. Historicky prvni nulty
polednich prochézel ostrovem Ferro na
Kanarskych ostrovech, coz bylo neprak-
tické a vyvolalo nutnost nahradit ho po-
lednikem jdoucim Evropou. Namotni vel-
moc Anglie trvala na volbé Greenwich,
Francouzi hrdi na prototypy metru a kilo-
gramu trvali na Parizi. Cely vyvoj sporu je
detailné a zajimavé v knize popsin. Az 9.
brezna 1911 Francie uznala greenwichsky
polednik jako nulty a svij parizsky cas
opravila 0 9 minut a 21 sekund.

Vznik jednotného ¢casového systému
a zejména prendSeni Casovych udaji ve
svétovém métitku si vynutil rozvoj Zelez-
ni¢ni dopravy. Na Zelezni¢nich sitich N&-
mecka, Francie a zejména Spojenych stati
autor ukazuje, jak se postupné Zelezni¢ni
spole¢nosti dopracovaly ke koordinova-
nym jizdnim ¥4dim (nap¥. Francie pou-
zivala pro Zeleznici Cas Parize, avSak na
nastupistich byl na hodinach ¢as mistni
— napf. v Nice lisici se o 27 minut, v Né&-
mecku kazdd zemé uzivala svij vlastni
Cas, apod.).

Cas mé&l vyznam i pro mapovéni. Z ne-
jistoty zemépisnych délek plynula samo-
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ziejmé nepresnost vzdalenosti. Pro karto-
grafické ucely byl vybudovéan jakysi poly-
gon (Evropa — Rio de Janiero — Buenos
Aires — Lima — Washington), v ndm# byl
tas predavan (a také prodavéin) telegra-
ficky.

Velmi zajimava je kapitola popisujici
pokus decimalizace Casu. Poincarému se
jevilo délit jednotku ¢asu desetinné na jed-
notky mensi jako raciondlni, nardzel ale
jednak na tradici a jednak na uZzivanou
soustavu fyzikdlnich jednotek opirajici se
o sekundu, jak ji zndme. Poincaré minil,
7e by stédlo zato celou soustavu pfizpiso-
bit nové decimalni sekund8, nebot z hle-
diska praktického by to bylo jednodussi,
zatimco k odivodnéni podstaty zaklado-
vé fyzikalni jednotky se dostavame ziidka.
Témeér sto let tato myslenka prosakovala,
v roce 1900 francouzsky ministr zahrani¢i
dal Bureau de longitudes na védomi, Ze
nebude riskovat nepratelstvi jinych zemi.

Druhy protagonista knihy Albert Ein-
stein (1879 — 1955) vstupuje do zdpasu
o Cas jako patentovy trednik v Bernu, kdy
na jeho stil dochézely zadosti o patenty
na elektricky Cas, tj. Cas preddvany elek-
trickymi signdly. V&fim, ze ¢tenare v knize
zaujme i cesta k Einsteinové radé: Syn-
chronizujte C¢as svételnymi signdly. To
necht vnimdme jako navod vyuzit elektro-
magnetického vlnéni pro predavani ¢aso-
vych signali. Po technické strance se do
cela opét dostala Francie, kterd z vrcholu
Eiffelovy véze zacCala S§ifit Casové signaly.
Mozné i tato skutefnost otupila tehdejsi
tlak na zbourani véze, kterd kazi vzhled
Parize.

Pokud bychom v knize hledali i fyzi-
kalni pouleni, velmi zajimavd je Cast
o vztahu Poincarého a Einsteina k éteru.
Zde se lisili diametralné — Poincaré éter
potfeboval, Einstein nikoli. A v samém za-
véru Ctendf nalezne kroky vedouci k for-
mulovéani specidlni teorie relativity (Lo-
retz, Minkowski, Mach, Einstein). Prévé
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aplikaci STR na méfeni a prenaseni casu
mohl v 90. letech 20. stoleti vzniknout
Globdlni pozicni satelitni sytém GPS. Bez
relativistické korekce by po uplynuti jedi-
ného dne rostla nepresnost polohy do rfadu
kilometri.

K setkdni Poincarého a Einsteina do-
8lo jedinkrdt — roku 1911 na solvayovském
kongresu v Bruselu. Oba se nakonec shodli
na relativistickém principu jakoZto funda-
mentu fyziky.

Frantisek Jachim

Schrodinger, E.: Co je zivot? Duch
a hmota. K mému zivotu. Naklada-
telstvi Vutium, Brno 2004, 254. str.

Erwin Schrodinger (1887 — 1961) patii
k nejvyznamnéjSim fyzikim 20. stoleti.
Jeho propojeni Planckovy kvantové me-
chaniky s pravdépodobnostnim modelem
vinové mechaniky znamenalo dosaZeni
jednoho z vrcholi celkového pohledu na
mikrosvét.

ERWIN SCHRODINGER

| Flvotu
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Schrodingertiv védecky zabér je vSak
mnohem Sirsf nez jen ryze fyzikdlni. Spo-
le¢né vydani t¥i jeho praci umozni pohléd-
nout na E. Schrodingera nejen jako na fy-
zika, nybrz na prirodovédce hledajiciho
souvislosti mezi popisem chovani organi-
arovni atomi a molekul. Jeho védecky op-
timizmus sméfoval k tomu, aby fyzika se
svym pravdépodobnostnim popisem mik-
rosvéta se blizila mozZnosti vysvétlit ele-
menty Zivého svéta (chromozomy — zde je
nazyvé aperiodické krystaly).

Jeho prvni text ve svazku (Co je Zi-
vot — napsdn 1944) md jediny cil: Pro-
stfednictvim néstroji chemie a fyziky vy-
svétlit chovani zivého organizmu. ,,Skutec-
nost, Ze se dnesni fyzika a chemie [rozu-
méjme doby Schridingerovy] jevi jako ne-
schopné tyto procesy vysvétlit, neni roz-
hodné diivod k pochybovéni, Ze je témito
védami vysvétlit 1ze“ (str. 34). Podle néj
fyzikalni zakony, tak jak je zndme, plati
presné pouze pro ohromné soubory atom.
Zkoumame-li jen maly pocet atomii, jejich
chovdni nabyvad radz pravdépodobnostni.
I kdyz autor samoziejmé nevédél nic
o DNA, uziva pojem geneticky kod, jehoz
podstatu tusi v moZné kombinaci za se-
bou razenych molekul, tedy ¢asticim veli-
kostné blizkym atomim, pfi¢emz musi byt
odolné vidi oné pravdépodobnostni fluk-
tuaci, kterd je doménou mikrosvéta. Mole-
kula je vSak témto fluktuacim odolné po-
dobné jako krystal nezivé latky. Nalezne-
me tu i definici Zivé hmoty: ,, Zivot je prav-
dépodobné usporadané, zakonité chovdni
hmoty, nespocivajici vylucné na jeji ten-
denci k prechodu od usporidanosti k neu-
sporddanosti, ale spocivajici castecné
v existufici usporidanosti, kterd se zacho-
vdvd“. Upozorhuje také na mez fyzikalnich
znalosti ve vztahu k Zivotu — v zivé hmoté
se pravdépodobné uplatiiuji jesté ,jiné fy-
zikdlni zakony*, které dosud nezname.

Druhd ¢&st publikace (Duch a hmota
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— 1956) je vice filozofickd neZ p¥irodové-
deckd, ale prece jen na mnoha mistech je
v ni citit racionalizmus fyzika. Nejvice
mne zaujala pasdZ o chovani ¢lovéka, kde
jeho védomé Fizeni mize mit vliv na jeho
biologicky vyvoj. Schrodinger soudi, ze
dlouhodoby vyvoj ¢lovéka zavisi na frek-
venci jeho procesu rozhodovéini. Pokud
bude nucen k rutinni a opakujici se praci
(zde uvadi p¥ipady préce u montéznich li-
nek), dochdzi k trvalé degradaci p¥irozené
lidské inteligence, doslova zde fika: , Nej-
strasnéjsi metlou v naSem Ziwoté je nuda.
Stroj must prevzit diinu, pro niZ je clo-
vék prilis dobry, a ne clovék prdaci, pro
niZ je stroj pFilis drahy, jok tomu velmi
casto je.“ Snizovani odpovédnosti jedince
za starost sim o sebe se mlze projevit jako
brzda biologického vyvoje, nebot ,,¢im vi-
ce se stird rozdil mezi Zivotnimi Sancemi
zruéného pracovnika a meschopného pra-
covnika omezovanim Temesiné prace
a vzristem jednotvdarné, ... tim zbytec-
néjsi zacind byt dobry mozek, obratné ru-
ce a bystré o¢i.“ Zde mne napadé paralela
s nasi soucasnosti, kdy fada §pi¢kovych za-
hrani¢nich firem u néas této degradace lid-
ské aktivity témér neomezené vyuziva pri
pouhé kompletaci vyrobki, pri¢emz pec-
livé dbaji, aby intelektudlni vklad naSich
lidi do produktt byl nulovy.

Posledni ¢ast knihy tvoii Schrodinge-
rova vlastni Zivotopisna ¢rta K mému zi-
votu (1961), v niz mj. vzpomind s tctou
na své uclitele, z jejichz pristupu vyvodil
nésledujici radu ucitelim i rodi¢im zak,
jak dosdhnout tspéchu ve vzdélavani mla-
dych lidi: ,,KéZ by si predevsim ucilelé na
vsech stupnich — o rodi¢ich nemluvé — vza-
li k srdci, Ze vzdjemnd vilidnost je nezbytny
predpoklad pro idspésnost jejich vlivu na
mladé lidi, ktei't jsou jim svéieni®.

Dosud jsem si myslel, ze E. Schrédin-
ger byl ryze teoretickym fyzikem. O to vic
mne zaujala jeho vzpominka na ptisobeni
u prof. F. Exnera z roku 1911 na videnské
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univerzité: ,,Byla tam krasnd sbirka p7i-
stroji, z nichZ leckteré, zejména opticke,
jsem si smél vzit do své pracovny a vseli-
cos s nimi délat, podivat se na spektra, se-
7idit a obdivovat interferometr, misit bar-
vy a podobné ... A tak patrim k teoreti-
kum, kteii z primé zkuSenosti védi, o¢ pFi
méreni jde. Myslim, Ze by prospélo, kdyby
takovych teoretiki bylo vic*.

Publikace pomiize ucitelim fyziky na-
hlédnout ,za okraj“ jejich oboru, na prah
avah o spojeni fyzikdlnich poznatki s che-
mickymi a biologickymi. Zajimava muze
byt i pro studenty gymnézii, ktefi maji
zéjem o prirodni védy jako celek. A samo-
ziejmé zdjemcim o historii fyziky pred-
stavi E. Schrodingera v lidské podobé,
kterd nebyva pfi studiu vinové mechaniky
pripomindna.

Frantisek Jachim

Rocenka ELEKTRO 2005

Staré indické prislovi rikd, ze ,vzdéla-
nec je vzdélancem vSude, kral kralem jen
ve svém krélovstvi“. Vzdélany a trvale se
vzdélavajici narod je jedinou 8anci, jak se
v sou¢asném hospodairsky rozdéleném své-
té trvale udrzet na strané€ bohatych. Jed-
nou z cest, jak se s timto netprosnym fak-
tem vyrovnat, je dalsi systematické profe-
siondlné orientované piirodovédné a tech-
nické vzdélavani dospélych v podnikové
sfére. Odtud také prameni. trvaly zdjem
o nejriznéjsi encyklopedie, nau¢né lexiko-
ny, slovniky a dalsi dila shrnujici ji-
nak nepiehledné mnoZstvi informaci.
Zv148tni postaveni mezi nimi zaujimaji pe-
riodicky vydéavané rocenky, prekracujici
prah pouhé faktografické popisnosti a spi-
Se priblizujici ¢tenafam formou piehled-
nych stati vyvoj a stav poznéani v jednot-
livych oborech.
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Prazské nakladatelstvi FCC PUBLIC
vydavé ve spolupréci Ceskou komorou au-
torizovanych inZenyrt a technikid ¢innych
ve vystavbé, jiz od roku 1994 , RocCenky
ELEKTRO¥, zpracovavané tymem autori
pod vedenim redakce odborného mési¢ni-
ku pro elektrotechniku Elektro. V té le-
tosni najdeme mimo obligdtniho kalenda-
ria véetné malého exkursu do historie elek-
letrhi a vystav a adresare uradi, instituci
a knihoven Ceské republiky, desitku dal-
gich kapitol. Pro zbé&Znou orientaci pfi na-
vrhu elektrickych pohonti jsou technikiim
urleny zdkladni vztahy z oblasti mecha-
niky. V partii v€nované normam se Cte-
naf mize poucit o pravidlech pro elektro-
techniku v praxi po vstupu CR do Evrop-
ské unie. V souvislosti s bezpecnosti prace
jsou pojednédny rizikové faktory elektric-
kych zafizeni vCetné vykladu problema-
tiky elektroistalaci v oblasti vystavnictvi
a stankového prodeje. Pou¢ny je pfehled
sdruzenych reviznich pristroji a méric¢a
zemnich a izola¢nich odpori.

Zajemcim pii technicko-ekonomickém
rozhodovani o investi¢nich akcich pomtze
objasnéni zakladnich fyzikdlnich a tech-
nickych aspekti Fizeného rozb&hu asyn-
chronnich motori. Netradi¢ni je ¢lanek
priblizujici ¢tenaii moderni metody elek-
tromagnetického zobrazovani v lékarstvi
nejen z pohledu fyzikdlniho, ale i v sou-
vislosti s biologickymi aspekty. Kapitola
z pera prof. Ing. D. Mayera, DrSc., zamé-
fend na nové trendy v elektrotechnice, po-
pisuje magnetickou levitaci — perspektivni
feSeni, které v blizké budoucnosti vyrazné
ovlivni zejména dopravni systémy.

Rolenka je urCena vSem zdjemcim
o aktudlni informace z oblasti elektrotech-
niky.

Bohumil Tesatik
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