FYZIKA

Intuitivni predstavy o pohybu a sile 11

DANA MANDIKOVA

Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha

V prfedchozim ¢lanku [1] jsme se zabyvali nékterymi chybnymi predsta-
vami zakl spojenymi se vztahem sily a pohybu. V tomto ¢lanku se budeme
vénovat déle pojmu sila, vzédjemnému pisobeni téles a tfeni. Uvedeme opét
nejéastéjsi chybné predstavy spojené s témito pojmy (jsou odliSeny kurzi-
vou) a ulohy ¢i otézky, s jejichz pomoci miZzeme tyto predstavy odhalit.

Sila

o Silou mohou pisobit jen pohybujici se télesa nebo Zivé objekty. Viyjimku
tvoTi motory, napjatd vldkna a pruziny, magnety o elektricky nabitd
télesa.

e Pusobit silou znamend jistou aktivitu, namahu.

o Pasivni neZivé predmeéty mohou slouZit jen jako prekdzky k zastaveni
¢t zméné pohybu, jako tzv. ,odpory pohybu“. Mezi silou a ,odporem
pohybu“ je pritom podle Zdiki kvalitativni rozdil. Aby se téleso mohlo
pohybovat musi sily tyto ,odpory“ prekonavat, musi byt ,silnéjsi”.

e Sila je chdpdna jako vlastnost objektu. Clovék, zvitata ¢ magnety maji
v sobé€ silu ,od prirody“. Napnuta guma nebo pruzina ji ziskaly tim, jak
jsme je napnuli. Motor ziskava silu z paliva.

e V pohybujicich se objektech je obsaZena sila, ta se na né obvykle pre-
ndsi pri wvadént do pohybu. Jak se sila postupné spotrebovdva, pohyb
se zpomaluje.
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Otazky a ulohy

1. Pusobi néjaké sily, tla¢i-li ¢lovék rukou na sténu?

Typickd odpovéd Ziki:

Clovék je aktivni, ptisobi na st&nu silou. St&na viak jen drzi, je pevna, na &lovéka
silou nepiisobi.

2. Jaké sily pisobi na knihu, kdyz ji ¢lovék drzi v ruce, a jaké, kdyz
kniha lezi na stole?

Typicka odpovéd Zaki:

Drzi-li ¢lovék knihu v ruce, ptsobi na ni silou, vynaklad4 usili, pisobi proti tize
knihy. Lezi-li ale kniha na stole, sttl knihu svou pevnosti ,jen podepird®, zadna sila
nepusobi.

3. Cyklista na kole prestane Slapat. Nebrzdi a kolo postupné zpomaluje.
Pusobi na kolo v této situaci néjaka sila?

Typickd odpovéd Ziki:

Ano. Slapajici cyklista prenesl do kola silu a diky ni se kolo stdle pohybuje dopiedu.

4. Jaké sily ptisobi na micek, ktery jste vyhodili svisle vzhiru, ve vy-
znaCenych bodech A, B, C?7 Nakreslete je do obrazku. Plsobeni vzduchu
neuvazujte.

Typickd odpovéd: Sprdavnd odpovéd:
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obr. 1 obr. 2
Kromé gravitac¢ni sily ptisobi na micek Ve v8ech bodech piisobi jen gravitacni
»sila ruky“, kterou jsme na néj prenesli sila.

pfi uvaddéni do pohybu, ta se postupné
spotiebovava. Pri letu vzhiiru musi byt
ale ,sila ruky“ vétsi nez gravitacni sila,
v bodé& obratu B se obé sily vyrovnaji
(beztizny stav) a pii letu dold uZ gra-
vita¢ni sila prevazuje.

Tato predstava se objevuje napt. i v feSeni aloh 11, 12 z [1].
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o Zamenugi se poymy sila, hybnost, energie.

Predstava o sile pfendsené na téleso pri uvadéni do pohybu v sobé nese
vyrazné prvky pojmu hybnost, podobné jako predstava o sile pisobici
tecné k trajektorii ve sméru rychlosti.

Slovo sila, se uzivd v bézném jazyce v mnoha vyznamech. Je proto
tfeba domluvit se se Zaky, v jakém smyslu ho budeme uzivat ve fyzice.
Sila popisuje vzajemné ptsobeni téles. Je dilezité, aby zaci, mluvi-li o sile,
dokézali vzdy najit oba partnery, ktefi na sebe ptisobi.

Priklad:

Jaké sily pisobi na ¢lovéka stojicitho na
podlaze a jaké na micek, ktery vyhodil
z ruky?

smér

Odpovéd pro ¢Elovéka:

Clovéka pritahuje Zemé gravitaéni si-
lou. (Stejné velkou silou pfitahuje ¢lo-
vk Zemi.)

Podlaha tla¢i na nohy cloveéka silou.

® [ pohybu (Stejng velkou silou tla¢i nohy &loveka
na podlahu.)
Odpovéd pro micek:
Micek pritahuje Zemé gravitacni silou.
obr. 3 (Stejn& velkou silou pritahuje mitek

Zemi.)

Vzduch ptisobi silou na micek, brzdi
ho. (Stejné velkou silou v opaéném
sméru plsobi mi¢ek na vzduch.)
Vzduch kromé toho ptisobi na micek
Archimédovou vztlakovou silou. (Stej-
né velkou silou v opa¢ném sméru pi-
sobi mi¢ek na vzduch.)

Poznamka:

U ,sily ve sméru pohybu“, kterou zaci obvykle uvadéji, najdou jen na co
plisobi (na micek), ale uz ne kdo ¢ co ji pasobi. Ruka ptisobila jen po tu
dobu, co byla s mickem v kontaktu.

Sily vzajemného pusobeni
o VEtsi (tézsi, turdsi) téleso pisobi na mensi (lehci, méekci) vétsi silou.
o Srazi-li se dve télesa srovnatelnych rozmeéri, pak to, které mélo vétsi

rychlost, pusobi vétsi silou.
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o Jestlize p7i sraZce dojde k deformaci jednoho z téles, pak to neponicené
pusobi vétsi silou.

o JestliZe se télesa pohybuji, musi byt ,akce vétsi neZ reakce”.

o Sily vzdajemného piusobeni jsou casové posunuté, nejprve pusobi akce,
potom reakce.

o Sily akce a reakce pisobi na totéz téleso, mohou se spolu scitat a v pri-
padé stejné velikosti se Tust.

Ulohy:

5. Nakreslete sily, kterymi na sebe navzajem ptisobi Zemé a druzice.

Typicka odpovéd: Spravnd odpovéd:
~
@~ e

Fq ]

obr. 4 obr. 5
Zemé je vétsi, takZe phsobi na druzici Zemé a druZice na sebe ptisobi silami
vétSi silou nez je sila, kterou ptsobi stejné velkymi opa¢ného sméru.
druZice na Zemi.

6. Nakreslete sily, kterymi na sebe ptsobi dva kladné naboje @1 a Q2 =
20);.

Typicka odpovéd: Spravnd odpovéd:
Q1 Qz/=_\201 Q1 Q2=2Q1
(+ (+ i
—® &y -
obr. 6 obr. 7
Néboj Q2 = 2Q1, proto plsobi 2krat Sily vzdjemného pisobeni jsou stejné
vétsi silou. velké.
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7. Na obrazku jsou dva pruzinové siloméry A a B. Tuhost pruziny A je
dvakrat vétsi nez tuhost pruziny B. Silomér A ukazuje 4 N. Kolik bude

ukazovat silomér B?

Typicka odpovéd:

A I e

obr. 8

Tuhost pruziny A je dvakrat vétsi, tak-
ze pusobi na B dvakrat vétsi silou.

Spravnd odpovéd:

s

obr. 9

Silomér B ukazuje rovnéz 4 N.

8. Auto A narazi do stojictho
auta B. Porovnejte sily, kterymi na
sebe budou auta pri srazce ptsobit.

obr, 10

Typickd odpovéd:

Auto A se pohybuje, takZze ptsobi pri
srdzce na auto B vétsi silou. Auto B
stoji, takze plisobi mensi silou, pripad-
né vibec silou na auto A neptisobi.

Sprdavnd odpovéd:

Pri srdzce na sebe auta pusobi stejné
velkymi silami opa¢ného sméru.

9. Porovnejte sily, kterymi na
sebe bude pfi srazce ptsobit na-
kladni a osobni auto na obrazku.

Typickd odpovéd:

Tezs1 a vétsi ndkladak bude pusobit
na osobni auto mnohem vé&tsi silou nez
osobni auto na néj.

Sprdavnd odpovéd:

Pri srdzce na sebe auta pusobi stejné
velkymi silami opa¢ného sméru.
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10. Petr pred sebou tlaci vozik. Nakreslete do obrazku sily, kterymi na
sebe Petr a vozik ptisobi.

Typicka odpovéd: Spravnd odpovéd:

k-

: \\\\\§§\\\

obr. 12

Petr musi piisobit na vozik silou (Fy), Sila, kterou tla¢i Petr na vozik (F1),
kterd je vétsi nez sila, kterou pusobi je stejné velkd jako sila, kterou tlaci
vozik na ného (F»). vozik na Petra (F»).

T¥eni, treci sila
o Treni piusobi vidy proti pohybu.
o KdyZ neni pohyb, neni ani treci sila.

o Treci sila neni ,pravd sila“, je to néjaky ,odpor pohybu*.

Déti spojuji tfeni hlavné s drhnutim mezi pevnymi povrchy a mnoho
z nich ho nespojuje se silovym ptisobenim. Drhnuti je pak z bézné zkuse-
nosti spojeno s pohybem, opotiebovavanim, teplem a tlakem mezi povrchy.

11. Pusobi mezi Hankou a skluzavkou tieci sila? Pokud ano, porovnejte
jeji velikost v obou situacich.

Typickd odpovéd: Sprdavnd odpovéd:

obr. 14 obr. 15

Hanka sedi na skluzavce a nehybe se.

Hanka rovnomérné sjizdi po skluzavce.
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Typickd chybnd odpovéd: V prvni situaci ti¥eci sila neptisobi, ve druhé

ano.

Sprdavnd odpovéd: Velikost tieci sily je v obou piipadech stejné.

N

12. Martin chce presunout skiinku. Tla¢i do ni silou 50 N. Skiinka se
nehne, je v klidu. Ptsobi na skiifku tfeci sila? Jak je velkd a jaky ma

smér?

Typickd odpovéd:

obr. 16

Skrifika se nehybe, tieci sila je nulova.

Sprdavnd odpovéd:

Skrifika se nehybe, vyslednd sila, ktera
na ni pasobi, musi byt nulova. Tteci
sila je tedy rovna 50 N a mifi v opac-
ném smeéru nez cloveék tlaci.

13. Auto se rozjizdi, zvySuje svou rychlost. Plsobi pfitom na auto ve
vodorovném sméru néjaké sily? Nakreslete je do obrazku a popiste.

Typicka odpovéd:

auto zvySuje rychlost i
R

obr.18

R F

Auto tadhne doptfedu motor (Fyp), pro-
ti pohybu ptsobi odpor vzduchu (Fp).
T¥eci sila (Fy) bud neni uvddéna viibec
nebo plisobi proti sméru pohybu.

Spravnd odpovéd:

auto zyySuje rychiost !
e

obr.19

Rozjizdéni auta umoziuje treci si-
la (F), kterou pisobi silnice na kola
auta. Na auto ptsobi jeSt€ okolni
vzduch aerodynamickou odporovou si-
lou (Fo). Vyslednice téchto sil mifi ve
sméru pohybu, jinak by auto nezrych-
lovalo.
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Poznamka: Ve vsech tlohéch je Zemé povazovand za inercidlni vztaznou
soustavu a Ulohy jsou feseny z pohledu inercidlnich pozorovateld. V feseni
tloh mluvime jen o gravitacni sile a ne o tihové sile.
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Fyzika v projektové vyuce

VOJTECH ZAK

Matematicko-fyzikdlni fakulta UK, Praha

RAd bych se v tomto ¢ldnku podélil o svoje zkuSenosti s vytvarenim
a pouzitim projektové vyuky v ramci fyziky na gymnéziu. Projektovou
vyukou jsem se teoreticky i prakticky zabyval ve své diplomové praci, jejiz
vyvrcholenim byla realizace projektu s nazvem ,Jaderné premény versus
promeény nas a svéta“.

Co je to projektova vyuka?

Tuto otazku si polozi snad kazda ucitelka i ucitel, ktefi se s projekto-
vou vyukou dosud neméli moznost blize sezndmit. Pokud zapatrame v li-
teratufe, zjistime, ze odpovéd na tuto kratkou otdzku neni jednoduché.
V odborné literatute se daji vystopovat dva zakladni zptisoby, jak vymezit
projektovou vyuku. Prvnim z nich je vymezeni vy¢tem znakd (pozadavki
kladenych na projektovou vyuku), druhym pak stanoveni projektové vy-
uky pomoci krokt (komponent).
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Vymezeni projektové vyuky vycétem znaku (poZadavki)

Vymezeni projektové vyuky vyctem znak poskytne nazorny, byt ne
uceleny obraz o tom, co je mozné za projektovou vyuku povazovat. Podle
H. Gudjonse (viz [1]) jsou témito znaky:

— vztah k situacim ze zivota a orientace na svét, v némz Zzijeme,
— orientace na zajmy zacastnénych,

— samostatnd organizace a zodpovédnost za sebe samotného,

— spolecenské a praktické uplatnéni,

— cilené planovani projektu,

— orientace na produkty,

— zapojeni vice smysli,

— socialni uceni,

— interdisciplinarita.

Jini autofi uvadéji odlisné seznamy znakt. Tak napi. K. H. Flechsig

(viz [1]) zdtrazihuje néasledujici:

— vztah k prostredi, v némz zijeme,

— orientace na problémy,

— integrovani uceni se a konani,

— informace presahujici jednotlivé obory,

— integrovani poznavacich, socidlnich, hodnotovych a motorickych doved-
nosti,

— vytvareni produkti,

— samostatnd ¢innost ucicich se.

Do tretice bych jesté zminil nejdilezitéjsi znaky podle Kasikové a Va-
lenty (viz [2]), totiz globalizaci, koncentraci, problémovost. Autofi téchto
seznamil nechapou své vycty znakl jako exaktni a vylu¢nou definici pro-
jektové vyuky. Jak si ¢tendr jisté vSiml existuji rizné seznamy pozadavkl
(znakt) kladenych na ,spravnou” projektovou vyuku, byt maji spolecné
jmenovatele, napf. problémovost. Na povrch ale vystupuji nasledujici otaz-
ky: Jak tyto znaky konkrétné naplhovat? A jak vlastné vypada projektova
vyuka v praxi? Castetné odpovédi na tyto otédzky by méla pFinést nasle-
dujici cast clanku.

Vymezeni projektové vyuky pomoci kroka (komponent)

Jako priklad druhého zpisobu vymezeni projektové vyuky bych chtél
uvést Freyiv idealizovany pribéeh projektu, ktery rozlisuje pét vyznamnych
komponent (viz [1]):
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projektova iniciativa,

vyporadani se s projektovou iniciativou (nécért projektu),

spolecné stanoveni oblasti ¢innosti (plan projektu),

provedeni projektu,

zakonceni projektu.

Tyto stupné oznacuji zastavky na cesté, kterou museji ucici se a vyucu-
jici projit, pokud chtéji projektové zpracovat néjaké téma. I pro mé byly
tou nejzakladnéjsi osnovou, jak a co délat pfi tvorbé a realizaci projektu.
Za dtlezité a inspirativni povazuji, ze Frey spatifuje v projektové vyuce
»cestu, kterou jdou vyucujici a ucici se, pokud chtéji byt tvirci“. V tomto
kratkém spojeni je ukryto mnoho z podstaty projektové vyuky. Vyucujici
a ufici se, tedy ucitelé (nebo jini vzdélavatelé) a Zaci, jdou po cesté, jdou
po ni spolu a je dobré, aby po ni chtéli jit. Zminim se o tom skryté jesté
v dalsim.

Cu W

Vymezeni projektové vyuky pomoci krokd procesu vyuky sice pfispiva
k jasnéjsimu vymezeni, ale toto pojeti naptiklad viibec neresi obsah vy-
uky. Omezuje se totiz, jak je vidét, pouze na to, jak provést projektovy
projektova vyuka vzala? Kdo a pro¢ s ni priSel? Existuje néco jako jeji
filozoficka vychodiska?

Koreny projektové vyuky aneb co je to projektova vyuka po-

druhé

Podle Skalkové (viz [3]) je to organizac¢ni forma vyucovani vypracovand
reformnim pedagogickym hnutim v 1. desetileti 20. stoleti. Byla propraco-
vana americkou pragmatickou skolou v cele s Helenou Parkhurstovou. Tyto
reformni snahy se pak postupné dostaly z USA do evropskych a dalsich
zemi. K obnovenému zadjmu o projektovou vyuku doslo predevsim v po-
slednich dvou desetiletich 20. stoleti a vyucovani pomoci projektid se tak
stava jednou z inovacnich snah posledni doby.

Koreny projektové vyuky jsou mimo jiné spjaty s americkym filozofem,
psychologem a pedagogem Johnem Deweyem, ktery je zndmy névrhy radi-
kalni reformy Skolstvi v duchu vychovy k demokracii. Dewey vidél ¢lovéka
jako tvircéi bytost, jez ma schopnost vytvaret nastroje a metody k ovlad-
nuti svéta a k utvareni lidsky priméreného zZivota. Tento prakticky zretel
pak v duchu pragmatismu aplikoval na logiku, teorii védy, kulturni filozo-
fii a také na pedagogiku. Protoze tématem tohoto ¢lanku neni seznameni
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s filozofickym dilem Johna Deweye, rad bych odkazal na jeho snad nejvy-
znamnéjsi dilo Demokracie a vychova a velmi stru¢né poreferoval o jeho
pedagogickych myslenkach, ze kterych vychézi jedno pojeti projektové
vyuky.

Podle Deweye neexistuje mezi vyucovaci metodou a ucebni latkou sku-
te¢nd hranice. Metoda neni podle jeho predstav nic mimo ucebni latku; ne-
stoji v protikladu k ni, ale spoc¢iva v jejim i¢inném zhodnoceni k dosazeni
urcitych cilt. Dewey razil tzv. metodu tvirci zkusenosti, ktera predstavuje
didaktickou konkretizaci cile lidského rozvoje, coz je podle néj vychova
a demokracie. Dewey rozliSuje pét znakd této metody (viz [1]):

1. Zak musi mit pted sebou skuteénou a k ziskani zkuSenosti vhodnou
situaci.

2. 7 této situace musi zakovi vyvstat opravdovy problém.

3. Musi mit nutné védomosti a musi provést nezbytna pozorovani, aby
zpracoval problém.

4. Musi vyvijet moznd reSeni problému.

5. Musi mit moznost a prilezitost provérit svoje myslenky v praxi tak, aby
nasel jejich osobni smysl a socidlni vyznam.

Praveé téchto pét znakid predstavuje podle Deweye jednotlivé faze pro-
jektu, coz je ucelend jednotka projektové vyuky.

Na zavér teoretické ¢asti tykajici se projektové vyuky si neodpustim vy-
mezeni projektové vyuky, které — ve spojeni s predchozim — snad poskytne
ucelenéjsi a hutnéjsi predstavu. Toto vymezeni je pojato jak z obsahové
perspektivy, tak z perspektivy metodické a je z dilny pravé J. Deweye
a jeho zéka W. H. Kilpatricka (viz [1]).

Z hlediska obsahu

Predmétem projektové vyuky je skutecnd a k ziskani zkuSenosti vhodna
situace, ze které vzejde ziktim opravdovy problém (spolecenské problémy,
osobni zkuSenost zaki).

Clilem je Tesit vybrany problém, a sice 1épe — to znamend vychovnéji —
nez se tomu déje ve spolecenské realité a bézné ve skole.

Metoda je takova, ze zpracovani problému se uskutec¢nuje za spole¢ného
asili ucicich se a vyucujicich.

Z hlediska metody

Predmeétem je planovitd proména clovéka a svéta — to znamend zakd,
vyucujicich, skoly a spole¢nosti.
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Clilem je zptsobovat vychovu ve velmi Sirokém smyslu. Vychovou je
minén nejen rozvoj individui Gc¢astnicich se vyukového procesu, ale také
formovani skoly a spole¢nosti. Skola a spole¢nost musi byt pietvareny tak,
aby dovolovaly vSem svym clentim obsahlé lidské zdokonalovani, a tim
vychovu.

Metoda je pedagogicko-prakticka. Cile je dosahovano praktickou peda-
gogickou Cinnosti ucitelt a zakt. V tomto procesu se mezi ¢lovékem a své-
tem vytvari novy vzajemny vztah.

I kdyz mtzeme mit vyhrady k vy$e uvedenému pojeti vyuky a zejména
pochybnosti o mife promény jednotlivych individui, skoly ¢i dokonce celé
spole¢nosti, presto povazuji projektovou vyuku za prospésnou, a to nejen
pro zaky, ale prinejmensim také pro ucitele. Presvédcil jsem se o tom pri
realizaci vlastniho projektu.

Projekt ,,Jaderné premény vs. promény nas a svéta*

Tématem tohoto projektu je zasazeni fenomént jaderné fyziky do his-
torického, spolecenského a politického kontextu, dale disledky a vyhlidky
jaderného vyzkumu a jadernd problematika versus obcanské spole¢nost.

Obecné cile projektu:

— posilovat zodpovédné rozhodovani,

— zamysleni se nad tim, co, pro¢ a jak délam; zvétSeni moznosti seberea-
lizace,

— pruznost pri reSeni problémi,

— kriticky pristup k informacim,

— podpora spolupréce, partnerstvi, vymény informaci, ndzori a zkuse-
nosti,

— uvédoménti si, ze pri¢iny maji nasledky,

— ocenéni piinosu védeckého badani,

— pochopeni dtlezitosti moralky a zodpovédnosti pii védecké praci.

Interdisciplinarita projektu:
— fyzika (fyzika mikrosvéta, fyzika v SirSich souvislostech),
— chemie,
— biologie,
— obcansky a spolecenskovédni zaklad,
— zemepis,
— dé&jepis,
— Cesky jazyk a literatura.
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Prubéh projektu
1. Uvodni vyucovaci hodiny

— probrani nejzdkladnéjsich pojmi, které se vazi k atomovému jadru a je-
ho preménam.
2. Aplikace jaderné fyziky v prazi — 1 vyuc. hodina

— vSudypfitomnost jaderného zareni,

— radioaktivni datovani,

— radionuklidy v mediciné, k ochrané zivotniho prosttedi,

— demonstrace pomoci soupravy Gamabeta.

3. Jaderné€ reakce, princip jaderné elektrarny — 1 vyuc. hodina
— jaderna syntéza,
— Tetézova jadernd reakce,
— porovnani ¢innosti jaderné, uhelné a vodni elektrarny.

4. Ezkurze na pracovisti Leksellova gama noZe

5. Navstéva organizace ekologickijch aktivisti Greenpeace
— beseda.

6. Studenti zvaZuji, kterymi tématy se budou zabyvat a s kym budou
pracovat ve skupince (prubézné).

7. Test znalosti studentu

8. Studenti se zavazuji k prdci na ndsledugicich tématech:

— havérie v jaderné elektrarné Cernobyl,

— nésledky cernobylské havarie v Evropé,

— nehody v jadernych elektrarnéch, jaderné zbrané,

— Hitler vs. jaderné zbrané,

— vyroba a pouziti atomové bomby,

— historie fetézové reakce, svrzeni bomb na Hiro$imu a Nagasaki,
— Albert Einstein a jaderny vyzkum,

— Marie Curieova-Sklodowska,

— jaderné pokusy v atmosfére, vliv na Zivotni prostiedi,

— jaderny odpad.

Studenti si vytkli za 4kol vyhledat divéryhodné informace, zpracovat
je do takové formy, aby mohly byt zprostfedkovany ostatnim studenttim,
a toto zprostiedkovani provést. Pro aktivni praci na projektu se rozhodlo
23 studenti, z toho jeden bude pracovat samostatné a ostatni ve dvojclen-
nych a troj¢lennych skupinkach.
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9. Studenti ziskavaji a zpracovdvaji informace

— od aktivist Greenpeace, odbornikid z pracovisté gama noze, z odbor-
nych publikaci, Internetu, novinovych a casopiseckych ¢lanki, ucebnic,
jinych knih, televize, od vyucujicich fyziky, chemie a biologie.

10. Zavéreénd prezentace a hodnoceni prdce

— studenti vystoupili s referaty, vlastnimi plakaty, ofocenymi obrazky, fo-
tografiemi, schématy, texty, mapkami a s pouzitim zpétného projektoru,

— préce kazdého studenta byla formou ankety ohodnocena ostatnimi stu-
denty,

— kazdy student byl hodnocen pedagogy (21 studenti pracovalo Gspé&sné,
2 nikoli).

Souhrnné informace tykajici se projektu

— zGCastnila se sekunda, kvarta a kvinta osmiletého cyklu (celkem asi
45 studentti), a to vSichni povinné bodd 1 az 5, 7 a 10 (viz priabéh
projektu),

— z toho 23 studentil se aktivné zapojilo i do ostatnich ¢asti projektu,

— tito az na dvé vyjimky Gspésné zvladli problém sezndmit ostatni s in-
formacemi, jejich souvislostmi, postupem své prace a obtiZzemi s ni spo-
jenymi,

— po dobu projektu nebyla zrusena bézné predmétoveé usporddand vyuka,

— projekt se odehral béhem 5 tydn.

Reflexe projektové vyuky
— pokud by byla po dobu projektu standardni vyuka pferusena, mohla
byt prace hlubsi a intenzivnéjsi (na druhou stranu je to pfijatelndjsi pro
leckteré pedagogy a vedeni $koly),
— pokud by byl projektové vyuce vénovan delsi casovy interval, mohlo byt
vse jesteé kvalitnéjsi,
— prinosem byla prace studentd ve vékové heterogennich skupinkéch,
— znacnou ¢ast studentd prace opravdu bavila.
S odstupem dvou a pil let za mnou tu a tam néktery student prijde
a pta se, jestli bychom zase nemohli ke gama nozi nebo jestli by nesla
domluvit navitéva jaderného tstavu v Rezi u Prahy. Sla! Tady méte kon-
takty a domluvte to. Na podzim pojedou do Reze. Odménou pro mé také
bylo, kdyz jsem v nemocnici Na Homolce, kde jsme byli u gama noze, vi-
dél jednu studentku, kterou fyzika jinak miji, jak napjaté poslouché vyklad
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odbornikt a jesté si pak vyzadala kontakt od mladého laboranta na skolu,
»kde se to studuje“.

Pri projektové vyuce je role ucitele zdsadné jinda, nez tomu bylo — a do-
sud vétsinou je — v bézné vyuce. Ucitel zde prestava byt jedinym zdrojem
informaci, stava se spi§ konzultantem. Pomah4 zZakim, podporuje a usmér-
nuje jejich praci na reseni daného problému. Ucitelova ridici role trva, ale
prechézi z viditelné pozice do skryté. Ucitel a zdk se stévaji partnery.
Uspésnd préce na projektu vyzaduje od obou partnert pievzeti jejich dilu
odpovédnosti, jejich vlastni iniciativu, tvorivost a organizacni dovednosti.
Véite, stoji to za pokus!

Kontakty pro inspiraci

Lekselluv gama nuzZ, Nemocnice Na Homolce, Roentgenova 2, Praha 5
tel.: 257 272 917, 257 272 552 (pan primér)

e-mail: roman.liscak@homolka.cz (pan primér).

Greenpeace CS, Ceskomalinské 27, Praha 6
tel.: 224 319 667, 224 320 448, 233 332 289,
e-mail: greenpeace@ecn.cz.
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Opravy

1. V pozndmce O jedné staré uloze v 7. ¢isle MFI na s. 405 je chybné
uveden odkaz na webovou stranku. Spravné ma byt:
http://www.ssp-pedagog.cz/KoziUloha.htm

2.V clanku Nejkratsi cesta z bludisté v 8. ¢isle MFI na s. 484 vypadla

nedopatfenim ¢ast véty. Misto ,, ... napf. z vychoziho mista (4,9).“ ma
byt: ,, ... napf. z vychoziho mista (4,12); na$im vychozim mistem bude
(4,9).
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