UstFedni kolo 72. ro¢niku MO
kategorie A

Ustfedni kolo 72. ro¢niku Matema-
tické olympiady kategorie A uspofa-
dalo Gymnazium Zlin — Lesni étvrt.
Zastitu nad nim prevzali RNDr. Mi-
los Vystréil, predseda Senatu Parla-
mentu Ceské republiky, Ing. Radim
Holis, hejtman Zlinského kraje, Ing.
Mgr. Zuzana FiSerovd, Ph.D. radni
Zlinského kraje pro oblast skolstvi a
kultury, Ing. et Ing. Jiri Korec, pri-
mator statutarniho mésta Zlina, prof.
Mgr. Milan Addmek, Ph.D., rektor
Univerzity Toméase Bati ve Zliné a
doc. Ing. Jiri Vojtisek, Ph.D., dékan
jeji Fakulty aplikované informatiky. Na
usporadéni ustfedniho kola se dale
podilela Ustfedni komise matematické
olympiady, Jednota Ceskych matema-
tikti a fyzikt a Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR. Vsichni
soutdzici, ¢lenové Ust¥edni komise ko-
mise MO a pozvani hosté byli uby-
tovani v hotelu Baltaci, vlastni sou-
téZ a slavnostni zahajeni pak probi-
halo v prostorach Fakulty aplikované
informatiky UTB, vyhlaSeni vysledki
pak na zlinské radnici. Na slavnostnim
zah&ajeni privital soutézici hlavni orga-
nizator Mgr. Pavel Simkovié, RNDr.
Jan Chuddrek, Feditel gymnézia, no-
sitelé zastity a nechybéla ani tradi¢ni
motivaéni pfednaska doc RNDr. Jaro-
mira Stmgi, CSec.

Na zékladé jednotné koordinace
uloh krajského kola kategorie A po-
zvala Ustfedni komise MO k ucasti
v ustfednim kole 45 nejlepSich tucast-
nikdl, mezi nimiz bylo 9 divek. Na fe-
Seni obou trojic soutéznich tdloh méli
soutézici po oba dny, 20. a 21. bfezna,
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vzdy 4,5 hodiny ¢istého ¢asu. Za kaz-
dou tdlohu mohli soutéZici ziskat nej-
vySe 7 bodi (s celoiselnymi bodovymi
zisky).

Organizatori zavéreéného kola MO
pfipravili pro soutézici a pro cleny
ustfedni komise pestry doprovodny
program. Odpoledne po prvnim sou-
té&Znim dnu absolvovali prohlidku
Batovy vily, pfijeti na Krajském uradé
Zlinského kraje, prohlidku Batova mra-
kodrapu i mésta. Druhy den to pak
byla navstéva Zoo Zlin a navstéva
predstaveni ,Baskerville: Zdhada Sher-
locka Holmese“ v méstském divadle
Zlin.

Vyhlaseni vysledki soutéZe a pie-
dani cen nejlepsim fesitelim III. kola
kategorie A se uskute¢nilo ve stiedu 22.
bfezna dopoledne. Slavnostniho aktu
se zucCastnili také zastupci skupiny
CEZ, kteri specialné ocenili t¥i nej-
lepsi fesitele ustfedniho kola soutéze.
Predseda UK MO doc. RNDr. Tomds
Bdrta, Ph.D. v zavére¢ném projevu po-
dékoval celému tymu organizitori za
kvalitni pfipravu a mimotradné zdafily
pribéh celého ustiedniho kola.

Dle organiza¢niho fadu MO bylo
vyhléSeno deset vitézi tstfedniho kola,
absolutnim vitézem se pak stal Samuel
Rosiar z G Jana Keplera v Praze 6 se
ziskem 41 bodu. Dale bylo ocenéno je-
denact aspésnych Fesiteli. Podrobnéjsi
vysledky najdete na strankach 72. roc-
niku MO. Zde najdete také vzorova
feseni soutéznich tuloh, jejichz zadani
uvadime nize.

1. soutézni den (20. biezna)

1. Alice a Bohou$ hraji hru na
planu se 72 policky rozmisténymi po
obvodu kruhu. Na za¢atku Bohous po-
lozi na néktera policka po jednom Ze-
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tonu. V kazdém kole nejprve Alice zvoli
jedno prézdné policko a Bohous pak na
néj musi posunout Zeton z jednoho sou-
sedniho poli¢ka. Pokud to nesvede, hra
kon¢i; jinak néasleduje dalsi kolo. Uréete
nejmensi pocet Zetond, pro ktery Bo-
hous umi zajistit, ze ve hie prob&hne
aspon 2023 kol. (Vdclav Blazej)

2. Necht n > 3 je celé &islo a

ai,az,...,a, jsou délky stran libovol-
ného n-uhelniku. DokaZzte nerovnost

ar+azx+...+an, >

> \/Z(af—i—a%—l—...—&—a%).
(Jaroslav Suréek)

3. V ostrothlém trojihelniku ABC
ozna¢me H prusetik jeho vysek a [
stfed kruZnice mu vepsané. Necht D
je kolmym primétem bodu [ na
pfimku BC a E je obrazem bodu A
v soumérnosti se stfedem I. Déle je
F kolmym primétem bodu H na
pfimku ED. Dokazte, ze body B, H,
F a C lezi na téze kruznici.

(Patrik Bak)

2. sout&Zni den (21. bfezna)

4. Uvazujme posloupnost (an)m=1
kladnych celych ¢isel splaujici pro
kazdy index n > 3 podminku

an = a1a2 +a2a3~+ ...+ an-2an-1 — 1.

a) Dokazte, Ze n&které prvocislo je dé-
litelem nekone¢né mnoha ¢lenti této
posloupnosti.

b) Dokazte, ze takovych prvodisel je
nekone¢né mnoho.

(Tomds Bdrta)
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5. V trojuhelniku ABC' ozna¢me
M, N, P po fadé stfedy stran BC),
CA, AB a G jeho té&zists. Necht kruz-
nice opsana trojuhelniku BGP pro-
tind prfimku MP v bodé K ruz-
ném od P a kruZnice opsani troj-
thelniku CGN protind pfimku MN
v bodé L rizném od N. Dokazte, ze
|[XBAK| = |XCAL|.

(Josef Tkadlec)

6. Necht n > 3 je celé ¢islo. Uva-
zujme Ctvereckovany papir o rozmérech
n X n, jehoz jednotlivé ¢tverecky mo-
hou mit bud bilou, nebo &ernou barvu.
V kazdém kroku zménime barvy péti
¢tvereckt, které tvoii obrazec

| |

v libovolném natoceni. Na pocatku
jsou vSechny ¢tverecky bilé. Rozhod-
néte, pro ktera n lze po kone¢ném po-
¢tu kroka dosahnout toho, ze vSechny
¢tverecky budou Cerné.

(Jaroslav Zhouf)
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Vitézové ustfedniho kola: zleva Mi-

chal Janik (2. misto), Samuel Rosiar
(1. misto), Jakub Stepo (3. misto)
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Vsichni vitézové a uspésSni TeSi-
telé z nematuritnich roénika byli po-
zvani na vybérové soustiedéni, kde bu-
dou bojovat o mista v reprezentacnich
druzstvech na Mezinarodni matematic-
kou olympiddu v Japonsku a Stiedo-
evropskou matematickou olympiadu na
Slovensku.

VSichni fesitelé z nematuritnich roc-
niki pak budou v pozvani na tradi¢ni
z&rijové soustfedéni nejlepsich Fesitelu
kategorie A do Janskych Léazni.

Pavel Caldbek

Ustiedni kolo 72. ro¢niku MO
kategorie P

Ustfedni kolo 72. roéniku Matema-
tické olympiady kategorie P se konalo
ve Z1iné ve dnech 22.—24. 3. 2023. Jako
obvykle pfimo navazovalo na ustfedni
kolo MO kategorie A. Devét studentt,
kteri letos postoupili do ustfedniho
kola MO v obou nejvyssich kategori-
ich MO, tak absolvovali obé soutéze
na jednom misté v pribéhu jednoho
tydne. Celé ustfedni kolo Matema-
tické olympiddy organizacéné vyborné
pripravili pracovnici Krajské komise
MO Zlinského kraje a Gymnéazia Zlin—
Lesni ¢tvrt. Na piipravé a zajisténi od-
borné ¢asti tstfedniho kola MO kate-
gorie P se podileli zejména pracovnici
Matematicko-fyzikalni fakulty Univer-
zity Karlovy v Praze, ktefi se posta-
rali o pripravu soutéznich tuloh, opra-
vovani a vyhodnoceni odevzdanych fe-
Seni a pfipravu soutézniho prostiedi
pro praktickou ¢ast soutéze.

V letosnim ustfednim kole MO ka-
tegorie P soutézilo 29 nejlepsich tspés-
nych feSiteli krajskych kol. Nejvétsi
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zastoupeni méli tentokrat kraje Praha
a Jihomorayvsky kraj, oba s jedenacti
ucastniky. Sest kraji nemélo v letos-
nim dstfednim kole z&dného Tesitele
— ve tfech z nich nikdo nepostoupil
z krajského kola, ve tfech se krajské
kolo viibec nekonalo. Polovina souté-
zicich byla z maturitnich roénikt (cel-
kem 14), ostatni byli mladsi (celkem
15).

Soutéz byla zahajena ve stfedu ve-
Cer. Po kratkém privitani se soutézici
seznédmili s pravidly soutéze a dostali
také nezbytné organiza¢ni pokyny. Ve
¢tvrtek dopoledne probéhla teoreticka
Gast soutéze, v niz studenti fesili tlohy
zaméfené na navrh efektivniho algo-
ritmu. V této ¢asti se nepracuje na po-
éitacich, soutézici odevzdavaji svoje te-
Seni zpracovand v pisemné podobé. Na
vyfeSeni tii zadanych tloh maji vyme-
zen Cas 4,5 hodiny. Jedna z teoretic-
kych uloh kazdoro¢né vyuzivi néjaky
netradi¢ni vypocetni model, ktery pfi-
pravi autofi tloh vzdy pro vSechna sou-
tézni kola prislusného ro¢niku MO.

Druhy soutézni den v patek probi-
hal u po¢itaci za obdobnych podminek
a podle stejnych pravidel, jako jsou or-
ganizovany i mezinarodni stfedoskolské
olympiady v informatice. Kazdy souté-
zici pracuje na pfidéleném osobnim po-
Citacdi se soutéznim prostiredim a v pri-
béhu 4,5 hodiny mé za kol vyfesit tti
ulohy. Reseni praktickych tloh je t¥eba
dovést do podoby odladénych, plné
funkénich programi. Odevzdané pro-
gramy jsou jiz v pribéhu soutéze oka-
mzité testovany pomoci predem pfipra-
vené sady testovacich vstupnich dat.
Hodnoti se nejen spravnost, ale po-
moci nastavenych ¢asovych limitt také
rychlost vypoctu. V bodovém hodno-
ceni lze diky tomu odlisit kvalitu raz-
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