ZPRAVY

Ustfedni kolo 71. ro¢niku MO
kategorie A

Usttedni kolo 71. ro¢niku Mate-
matické olympiady kategorie A po
dvou odkladech zpusobenych kovido-
vou pandemii uspofadala krajska ko-
mise MO Usteckého kraje v Tepli-
cich za velké podpory vedeni mist-
niho gymnazia. VS8ichni soutézici, ¢le-
nové Ustiedni komise komise MO a po-
zvani hosté byli ubytovéani v hotelu Pa-
norama, v jehoz dvou vétsich mistnos-
tech také soutéz probéhla. Slavnostni
zahajeni ustfedniho kola se uskutec-
nilo v nedéli 20. bfezna v neorene-
santni aule Gymnézia Teplice. Sou-
tézici a hosty privital Feditel gymna-
zia RNDr. Zdenék Bergman, radni Us-
teckého kraje Ing. Jindra Zalabdkovd,
predsedkyné Jednoty Ceskych matema-
tikt a fyzikd doc. RNDr. Alena Sol-
covd, zastupce feditele Matematického
astavu AV CR doc. Dr. Ing. Miroslav
Rozloznik, DSc., dékan Matematicko-
fyzikalni fakulty UK v Praze doc.
RNDr. Mirko Rokyta, CSc. a pred-
seda Ceské matematické spole¢nosti
prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSec.
Po tvodnich projevech néasledovala
tradi¢né skvéla, motivacéni prednéaska
doc RNDr. Jaromira Simsi, CSc.

Na zakladé jednotné koordinace
uloh krajského kola kategorie A po-
zvala Ustiedni komise MO k ucasti
v ustfednim kole 50 nejlepsich ucast-
nikil, mezi kterymi bylo 14 divek. Sou-
téze se vSak zucastnilo pouze 49 nej-
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trojic soutéznich tloh méli soutézici po
oba dny, 21. a 22. 3. 2022, vzdy 4,5 ho-
diny cistého c¢asu. Za kazdou tlohu
mohli soutézici ziskat nejvyse 7 bodu
(s celoCiselnymi bodovymi zisky).

Organizatori zavéreéného kola MO
pfipravili pro soutézici a pro cleny
Ustfedni komise MO pestry dopro-
vodny program. Odpoledne po prv-
nim soutéZznim dnu absolvovali sou-
tézici i Clenové ustifedni komise MO
spole¢nou prochézku centrem Teplic.
Poté nasledovala exkurze v mistni bo-
tanické zahradé a po veceri koncert
barokniho orchestru teplické konzer-
vatofe v kapli Neposkvrnéného poceti
Panny Marie mistnitho gymnézia vy-
zdobené v beuronském stylu. Druhy
den to pak byl spole¢ny vylet do hor-
nického mésta Krupka spojeném s pro-
hlidkou $toly Svaty Martin a po vecefi
probéhl program v teplické hvézdarné.

Vyhlaseni vysledki soutéZe a pie-
dani cen nejlepsim Fesitelim III. kola
MO se uskutecnilo ve stfedu 23. bfezna
dopoledne opét v Beuronské kapli.
Predseda UK MO doc. RNDr. To-
md$ Bdrta, Ph.D. v zavéretném pro-
jevu podékoval celému tymu organiza-
tort, predevsim pak fediteli Gymnéazia
Teplice a predsedkyni krajské komise
MO v Usteckém kraji Mgr. Pavle Hof-
manové, za kvalitni p¥ipravu a mimo-
fadné zdafrily prubéh celého tstfedniho
kola.

Podle organiza¢niho fadu MO bylo
vyhlaSeno deset vitézti ustfedniho
kola, z nichz Tomds Flidr z G v Ko-
jetingé jako jediny zcela vyfeSil po-
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sledni ulohu a ziskal tak plny po-
c¢et 42 bodu. Dale bylo ocenéno tri-
néct uspésnych resitelia. Podrobné vy-
sledky 71. ro¢niku Matematické olym-
piddy najdete na strankdch http:
//www.matematickaolympiada.cz/
cs/olympiada-pro-stredni-skoly/
71-rocnik-21-22. Tam také najdete
vzorova TeSeni soutéznich tloh, jejichz
zadani uvadime.

21. brfezna 2022

1. Na papife je v fadé vedle sebe
napsano 71 nenulovych realnych &isel.
Plati, ze kazdé ¢islo kromé prvniho a
posledniho je o jedna mensi nez soucin
jeho dvou sousedt. DokaZte, Zze prvni a
posledni ¢islo se rovnaji.

(Josef Tkadlec)

2. Rekneme, ze kladné celé cislo k
je spravedlivé, pokud pocet 2021mist-
nych palindromi, které jsou nésobky k,
je stejny jako pocet 2022mistnych pa-
lindromd, které jsou nésobky k. Obsa-
huje mnozina M = {1,2,...,35} vice
téch Cisel, ktera jsou spravedliva, nebo
t&ch, ktera spravedliva nejsou? (Palin-
dromem nazyvame pfirozené &islo, je-
hoz dekadicky zapis se Cte zleva do-
prava stejné jako zprava doleva.)

(David Hruska, Josef Tkadlec)

3. V ostrothlém ridznostranném
trojahelniku ABC' oznatme M stfed
strany BC' a N stfed oblouku BAC
jeho kruznice opsané. Déle oznacme w
kruznici s primérem BC a D, E prise-
&iky w s osou tthlu BAC. Body D', E’
lezi na kruznici w tak, Ze ¢tyiftahelnik
DED’'E’ je pravotihelnik. Dokaite, Ze
body D', E’', M, N lezi na jedné kruz-
nici.

(Patrik Bak)
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22. brfezna 2022

4. 'V  konvexnim ¢étyrahelniku
ABCD plati |AB| = |BC| = |CD|.
Oznacéme P prusecik jeho thlopficek
a O1, Oy stfedy kruznic opsanych po
fadé trojuhelnikim ABP a CDP. Do-
kazte, ze ¢tyruhelnik O1 BCO3 je rov-
nobéznik.

(Patrik Bak)

5. Najdéte vSechna cela ¢isla n, pro
ktera je ¢islo
2" 4 n?
druhou mocninou né&jakého
cisla.

celého

(Tomds Jurik)

6. Pri pokusu o kolonizaci Marsu za-
plavilo lidstvo sluneéni soustavu 50 sa-
telity, které mezi sebou vytvorily 225
komunika¢nich linii (kazda linie exis-
tuje mezi jednou dvojici sateliti a
z&dné dva satelity mezi sebou nemaji
vice nez jednu linii). Rekneme, Ze tro-
jice satelitd je propojend, pokud aspon
jeden z nich mé vytvorené komunika¢ni
linie s obéma ostatnimi satelity. Urcete
nejmensi a nejvétsi mozny pocet pro-
pojenych trojic satelitti. (Poradi sate-
liti ve dvojicich ani trojicich nerozli-
Sujeme.)

(Jdn Mazdk, Josef Tkadlec)

Vsichni vitézové a vybrani tspésni
fesitelé byli na zavér pozvani na vybé-
rové soustiedéni, které probéhlo v Kos-
telci na Cernymi lesy v dubnu 2022,
po némz bylo rozhodnuto o sloZeni ¢es-
kych druZstev pro 63. mezindrodni ma-
tematickou olympiddu a 16. stfedoev-
ropskou matematickou olympiddu ko-
nanych v Cervenci a srpnu letosniho
roku.

Pavel Caldbek
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