Zajimavé matematické ulohy

Uvetejiiujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické tlohy
a uvadime zadani dalsf dvojice dloh. Resenf novych tdloh 275 a 276 mtzete
zaslat nejpozdéji do 31. 6. 2022 na adresu: Redakce ¢asopisu MFI, 17. lis-
topadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou na emailovou
adresu mf i@upol.cz.

Uloha 275
Uvazujme rovnostranny trojihelnik ABC se stranou délky 60 a bod P
strany AB ve vzdalenosti 40 od bodu A. Paprsek z bodu P se od strany
BC odrazil v bodé @ a po odrazu od strany C'A dopadl opét do bodu P.
Urcete vzdalenost bodi B a Q.
Pavel Calabek

Uloha 276
Urcete pocet vSech ¢tyfmistnych &isel, v nichz je souéet poslednich t¥{
¢islic roven trojnasobku sou¢tu prvnich tif ¢islic.
Jaroslav Zhouf
Dale uvadime FeSeni tloh 271 a 272, jejichz zad&ni jsme zverejnili v tie-
tim ¢isle loniského (30.) ro¢niku naseho ¢asopisu.

Uloha 271
Urcete vSechny dvojice (a,b) pTirozenych ¢isel, pro néz nabyva vyraz
a® + ab+ v?
a+b

celociselnych hodnot. 5
Jaroslav Svrcek

Resend. Pro vSechna pfirozené ¢isla a, b plati

a’+ab+b*>  (a+b)?—ab ab
= =a+b-— .
a+b a+b a+b
Dany vyraz tak nabyva celo¢iselné hodnoty, pravé kdyz ji nabyva vyraz
_ab
Ca+b
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Predpokladejme, ze pro dvojici ¢isel a a b je nabyva vyraz V celo¢iselné
hodnoty. Ozna¢me d nejvétsiho spole¢ného délitele ¢isel a a b. Potom exis-
tuji takova nesoudélna prirozend &isla u, v, pro kteréd plati a = du, b = dv.
Po upravé plati

duv
u+ov
Protoze u a v jsou nesoudélna ¢isla, jsou nesoudélné i s ¢islem u+wv. Cislo V
je tedy celé, pravé kdyz u + v bude délitelem ¢isla d, tedy pravé kdyz bude
existovat takové pfirozené ¢islo k, Ze

d=k(u+v).

Vsechny dvojice pfirozenych &isel, pro néz dany vyraz nabyvé celoCi-
selné hodnoty, tak jsou

(a,0) = (k(u+v)u, k(u+v)v),
kde k, u, v jsou libovolna pfirozené Cisla, pfi¢emz u a v jsou nesoudélna.

Spravna feeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Veronika Borkovd z GVM v Novém Mésté na Moravé, Ondrej Dulansky
a Vendula Onderkovd, oba z GJS v Pierovs, Tomds Flidr z G v Kojeting,
Martin Fof z MG v Opaveé, Jiri Harvalik z G v Plzni, Mikulasské nam.,
Adéla Heroudkovd a Anna Hronovd, obé z G v Brng, t¥. Kpt. Jarose, Hynek
Jakes ze SG v Olomouci, Viclav Mastera z GPAC v Tabote, Samuel Rosiar
a Michal Janik, oba z GJK v Praze 6. Ondiej Trinkewitz z G a SPSE ve
Frenstate pod Radhostém a Karolina Zemene z G a ZUS ve Slapanicich.

Netplna feseni zaslali Lubomir Hajdanka z Michalovet, Jakub Hordk
z GML v Brné a Ladislav Nagy z G v Ceskych Budgjovicich, Jirovcova.

Uloha 272

V soutézi pro ¢tyfi icastniky je 10 kol ohodnocenych postupné jednim
az deseti body. Body za kazdy tkol dostane jen ten, kdo tkol splni jako
prvni. Jakmile jsou vSechny tikoly splnény, kazdy soutézici si secte své body
a urci se poradi soutézicich (nejprve dle bodu, pfi rovnosti bodi rozhoduje
o pofadi los). Pepa za¢ina dfive neZ ostatni, miZze si vybrat, které ukoly
splni, a chce mit zaruceno, Ze nebude posledni. Dokazte nésledujici dvé
tvrzeni:

a) Sta¢i mu k tomu ziskat 14 bodi.

b) Sta¢i mu k tomu ziskat 13 bodu.
Josef Tkadlec
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Reseni.

a) V uvedené soutézi je mezi ¢tyii ucastniky rozdéleno celkem 55 bodua
(1424 ...4 10 = 55). Ziska-li Pepa 14 bodu, pak bude mezi zbyvajici
t¥i acastniky rozdéleno 41 bodi. Bude tedy existovat tcastnik, ktery ziska
nejvyse [41/3] = 13 bodd, coZ je méné nez ziskad Pepa, ktery tak nebude
posledni.

b) Predpokladejme, Ze si Pepa vybere tlohy za 1, 3, 4 a 5 bodi, celkem
tedy za 13 bodi. Potom soupeiim zbude 6 tloh za 2, 6, 7, 8, 9 a 10 bodi.
Mohou nastat 2 pfipady:

(i) bud existuje soupef, ktery vyfesi nejvyse jednu tlohu. Potom za ni
ziska nejvyse 10 bodd, nebo

(ii) kazdy ze soupert vyfesi 2 tlohy. Potom ten, ktery vyfesi tlohu za
2 body, muzZe za obé ziskat nejvyse 2 4+ 10 = 12 boda.

V obou piipadech jsme nasli soupefe, ktery skonéi jisté za Pepou, tedy
v pfipadé vhodného vybéru tuloh Pepovi sta¢i dokonce 13 bodi.

Spravné feeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Petr Vach z Jablonce nad Nisou, Veronika Borkovd z GVM v Novém Mésté
na Moravé, Ondrej Dulansky a Vendula Onderkovd, oba z GJS v Prerové,
Tomds Flidr z G v Kojeting, Martin Fof z MG v Opavé, Jiri Harvalik z G
v Plzni, Mikulasské nam., Jakub Hordk z GML v Brné, Hynek Jakes ze SG
v Olomouci, Anna Hronovd z G v Brné, tf. Kpt. JaroSe, Vdclav Mastera
z GPAC v Taboie, Ladislav Nagy z G v Ceskych Budgjovicich, Jirovcova.
Samuel Rosiar a Michal Janik, oba z GJK v Praze 6. Ondiej Trinkewitz
z G a SPSE ve Frenstaté pod Radhostém a Karolina Zemene z G a ZUS
ve Slapanicich.

Neuplné feSeni zaslali Lubomir Hajdanka z Michalovca a Frantisek Jd-
chim z Volyné.

Pavel Caldbek
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