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TIMSS (zkratka pro Trends in International Mathematics and Science
Study) je mezinarodni projekt, ktery zjistuje védomosti a dovednosti zaka
v matematice a prirodnich védach. Organizuje ho Mezinarodni asociace pro
hodnoceni vysledkii vzdélavani (IEA). TIMSS se zaméfuje na devitileté a
tFinactileté zaky (obvykle jde o zaky 4. roéniki zakladnich kol a 8. ro¢nikt
zékladnich skol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii) a probiha ve
¢tytletych cyklech. Ceské republika se zapojila jiz do prvniho Setfeni, které
probéhlo v roce 1995, a ti¢astnila se vSech cykla kromé roku 2003. V letech
2011, 2015 a 2019 byli u nas testovani jen zaci 4. ro¢nikt zékladnich skol.

V roce 2019 zacal prechod na elektronickou formu testovani na poci-
tacich nebo tabletech. Tuto moznost vyuzila polovina zucastnénych zemi
véetns Ceské republiky. Z divodu moznosti porovnani s diivéjsimi pisem-
nymi testy probé&hlo v zemich s elektronickym testovanim také samostatné
testovani tzv. trendovych tloh (tlohy, které jsou v neménné formé souc¢asti
v8ech Setfeni) v pisemné formé. Elektronické testovani umoznilo inovovat
tlohy a zaradit do nich nové prvky jako napf¥. presouvani ¢i otéceni ob-
jektd. Vytvoreny byly i dlohy oznacované jako PSI (Problem Solving and
Inquiry tasks), ve kterych zéci Fesi problémy a badaji. Vysledky téchto tloh
budou zvefejnény samostatné v pribéhu roku 2021. Souéasti vyzkumu je
vzdy i rozsédhlé dotaznikové Setfeni mezi fediteli, uciteli, zdky a jejich ro-
di¢i, které zjistuje informace o podminkach vzddlavani, pribéhu vyuky,
rodinném zazemi zakiu. Ty se pak vyuzivaji pfi vysvétlovani rozdila ve
vysledcich zakt. Poéty respondentii v CR zachycuje tabulka 1.
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Tabulka 1 Poéty respondenti TIMSS 2019 v CR

Forma testu Zaci | Reditelé | Utitelée | Rodice
Elektronicka — eTIMSS | 4 494 151 334 3970
Pisemna — paperTIMSS | 2 029 57 118 1 620
Celkem 6 523 208 452 5 590

Clanek podéavé zakladni informaci o celkovych vysledcich ¢eskych zaku
v Setfeni TIMSS 2019 a o jejich ¢asovém vyvoji. Pfipojeny jsou i nékteré
postiehy z dotaznikového Setfeni.

Koncepce Setifeni TIMSS 2019

Vysledky zakt jsou v matematice i v piirodnich védach hodnoceny ze
dvou pohledt oznac¢ovanych jako obsah a operace. Obsah je vymezen uci-
vem, jehoz zvladnuti je testovano. Operace jsou vymezeny dovednostmi,
které maji zaci pti praci s u¢ivem prokazat.

V tab. 2 jsou uvedeny sledované oblasti u¢iva a dovednosti s podilem
jejich zastoupenti.

Tabulka 2 Oblasti u¢iva a dovednosti

Oblasti uciva .
Dovednosti
Matematika Piirodovéda
Cisla 50% | Ziva priroda 45% | Prokazovani znalosti | 40 %
Méfeni a geometrie | 30% | Neziva piiroda | 35% | Pouzivani znalosti 40%
Data 20% | Nauka o Zemi | 20% | Uvazovani 20%

Prezentace vysledki

Vysledky zemi jsou ve vyzkumu TIMSS prezentoviny dvéma zpisoby.
Prvnim je prezentace pomoci skore (po¢tu bodii), které vyjadiuji tispés-
nost zaki na gkalach vysledki. Pro matematiku i pfirodovédu byly zkon-
struovany jednak skaly celkové, jednak skaly diléi odpovidajici jednotlivym
obsahovym a opera¢nim kategoriim. ékaly byly vytvoreny tak, aby umoz-
fovaly srovnavat vysledky zakt v prubéhu ¢asu.

Zakladem druhého zptisobu prezentace vysledkt zaki jsou ¢tyti védo-
mostn{ trovné (jejich vymezeni lze nalézt v [3, s. 86-90], ukazky nékolika
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uloh pro rizné trovné jsou na konci tohoto ¢lanku). Kazda tato troven je
ur¢ena minimalnim poc¢tem bodi, kterého musi zdk dosahnout. Vysledky
zemi jsou pak vyjadfeny procentualnim zastoupenim jejich zakt na jed-
notlivych védomostnich trovnich.

Celkové vysledky a jejich vyvoj

Setfeni TIMSS 2019 se ve ¢tvrtych rocénicich zicastnilo 58 zemi a 6 sa-
mospravnych celkii. S ohledem na velky pocet a rtznorodost zapojenych
zemi jsou jak v narodni zpravé [3], tak v tomto ¢lanku uvadény pouze vy-
sledky zemi EU a OECD doplnéné o Rusko. Kompletni vysledky lze nalézt
v mezinarodni zpravé [2].

Matematika

Pramérny vysledek ¢eskych zaka 4. ro¢niku v matematice (533 bodi)
byl nad pramérem gkaly TIMSS (500 bodi) i nad priamérem ¢&lenskych
v ramci naSeho vybéru zaci 9 zemi (Korea, Japonsko, Rusko, Severni Ir-
sko, Anglie, Irsko, Lotyssko, Norsko a Litva). Nejlepsi vysledky celkové
méli jiz tradiéng zaci asijskych zemi (Singapur, Hongkong, Korea, Tchaj-
wan a Japonsko) nasledovani zaky Severniho Irska a Ruska. Vysledky zakt
Rakouska, Nizozemska, USA, Belgie (vlamsk4), Kypru a Finska byly srov-
natelné s ¢eskymi zaky.

Ze 13 zemi, které se zucastnily Setfeni v roce 1995 i 2019, jen Ceska,
republika a Nizozemsko dosahly horsitho primérného vysledku, piic¢emz
v pripadé CR nenf rozdil statisticky vyznamny (=8 bodii). Mad'arsko mélo
vysledek srovnatelny a ostatni zemé se vyznamné zlepgily (nejvice Portu-
galsko o 83 bodu). Cesti zaci se od roku 1995 do roku 2007 v matematice
zhorsili nejvice ze vSech zemi, které se zapojily do obou Set¥eni ([1, 6]).
Od roku 2007 se vysledek ceskych zakt vyznamné zlepsil jak v Setfeni
2011 ([5]), tak 2015 ([4]). Do roku 2019 doslo k nevyznamnému zlepSeni
o 5 bodu. Vysledek stale nedosahuje hodnotu z roku 1995, ale je s ni jiz
srovnatelny.

Vyvoj prumérnych vysledkt ¢eskych divek a chlapci ukazuje graf na
obr. 1. Chlapci byli ve v8ech Setfenich vyznamné lepsi nez divky.

Vyvoj zastoupeni ¢eskych zaki na jednotlivych védomostnich trovnich
zachycuje graf na obr. 2. Podil zakt na nizké védomostni drovni a pod ni
se od roku 2007 do roku 2015 snizoval az na hodnoty z roku 1995. Soucasné
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se zvySoval podil zakt na dvou nejvyssich drovnich. Od roku 2015 se pak
podil zéki se slabymi vysledky nezménil, podil zédka s dobrymi vysledky
se mirné zvysil. Pfesto je ale podil zaki ve velmi vysoké tirovni vyznamné

nizsi nez v roce 1995.
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Obr. 1 Vyvoj vysledki ¢eskych chlapct a divek — matematika
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Obr. 2 Vyvoj zastoupeni ¢eskych zakia na védomostnich arovnich — matematika
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Vysledky na dilé¢ich skalach

Cesti zaci méli v porovnani s celkovym vysledkem v matematice lepsi
vysledky v tematickém okruhu ¢isla a v geometrii, naopak horsiho vysledku
dosahli v okruhu data. Zmény ve vysledcich na dil¢ich skilach se daji
sledovat od roku 2007, kdy doslo ke snizeni po¢tu tematickych okruhu.
Vyvoj vysledki pro CR v tematickych okruzich zachycuje graf na obr. 3.
Cesti Zaci se oproti roku 2007 zlepsili ve v8ech tfech okruzich uciva, a to
nejvice z 16 zemi z naSeho vybéru, které se do obou téchto Setfeni zapojily.
Porovname-li rok 2015 a 2019, nasi zaci se vyznamné zlepsili v okruzich
¢isla a geometrie. V okruhu data se zhorsili, ale nikoliv vyznamné.
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Obr. 3 Zmény ve vysledcich v tematickych okruzich od roku 2007 — matematika

Co se sledovanych dovednosti tyce, vedli si ¢esti zaci ve srovnani s cel-
kovym vysledkem v matematice hiife v prokazovani znalosti, naopak lépe
v uvazovani, v pouzivani znalosti byl pak vysledek srovnatelny. Podobné
dovednostech nejvice z 16 zucastnénych zemi. Od roku 2015 se vyznamné
zlepsili pouze v prokazovani znalosti, v pouzivani znalosti a uvazovéani byl
vysledek srovnatelny. Vyvoj vysledkt pro CR v dovednostech zachycuje
graf na obr. 4.
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Obr. 4 Zmény ve vysledcich v dovednostech od roku 2007 — matematika

Cesti chlapci byli lepsi nez divky ve vSech tematickych okruzich i do-
vednostech. Podobné to bylo i s primérnym vysledkem chlapci a divek
¢lenskych zemi EU. Zachyceno je to v grafu na obr. 5.
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Obr. 5 Primérné vysledky chlapcit a divek CR a EU na diléich skalach — mate-
matika
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Prirodovéda

Priamérny vysledek ¢eskych zaki 4. ro¢niku v piirodovédé (534 bodu)
byl také nad prameérem skaly TIMSS (500 bodt) i nad priamérem ¢lenskych
v ramci naSeho vybéru zaci 5 zemi (Korea, Rusko, Japonsko, Finsko a
Lotyssko). Nejlepsi vysledky celkové méli zaci Singapuru. Srovnatelného
vysledku s Geskymi zaky doséhli napf¥. zaci v Polsku, Madarsku, Anglii,
Irsku, Svédsku, Norsku a USA.

Ze 13 zemi, které se zucastnily Setfeni v roce 1995 i 2019, mélo Nizo-
zemsko a Rakousko vyznamné horsi prumérny vysledek, Ceské republika,
USA a Novy Zéland doséhly srovnatelného vysledku a ostatni zemé se
vyznamné zlepsily (nejvice Kypr o 61 bodd a Portugalsko o 52 bodi).
Mezi roky 1995 a 2007 se priamérny vysledek ceskych zaki v prirodovédé
statisticky vyznamné snizil (o 17 boda). Do roku 2011 se pak vyznamné
zvy§il a od té doby jsou hodnoty pramérného vysledku srovnatelné. Vyvoj
prumeérnych vysledki ¢eskych dévéat a chlapci ukazuje graf na obr. 6.
Chlapci byli ve vSech Setfenich vyznamné lepsi nez divky.
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Obr. 6 Vyvoj vysledki ¢eskych chlapca a divek — pfirodovéda

Vyvoj zastoupeni ¢eskych zaka na jednotlivych védomostnich trovnich
zachycuje graf na obr. 7. Podil zaki na nizké védomostni trovni a pod
ni v porovnani s rokem 1995 poklesl. Statisticky vyznamné nizsi je ale
podil zakt na velmi vysoké trovni. Od roku 2011 doslo v zastoupeni zakt
v jednotlivych védomostnich tirovnich jen k nepatrnym zméném.
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Obr. 7 Vyvoj zastoupeni éeskych Zaki na védomostnich drovnich — pfirodovéda

Vysledky na diléich skalach

Cesti zaci si relativng hife vedli v tlohach z okruhu nezivé prirody,
v tlohach z zivé pfirody a nauky o Zemi byl vysledek srovnatelny s celko-
vym vysledkem v prirodovédé. Zmény ve vysledcich na dil¢ich skalach se
daji sledovat od roku 2007, kdy doslo ke sniZeni po¢tu tematickych okruhii.
Vyvoj vysledkii pro CR v tematickych okruzich zachycuje graf na obr. 8.
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Obr. 8 Zmény ve vysledcich v tematickych okruzich od roku 2007 — pfirodovéda

Vysledek ¢eskych zakt v roce 2019 byl oproti roku 2007 vyznamneé lepsi
ve vSech tfech okruzich uciva. Ve srovnéani s rokem 2015 jsou vysledky ve
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v8ech okruzich srovnatelné. V okruhu ziva pfiroda dochazi od roku 2011
k zhorSovani primérného vysledku, které je za téchto 8 let jiz vyznamné.

Co se sledovanych dovednosti tyce, vedli si ¢esti zaci ve srovnani s cel-
kovym vysledkem v piirodovédé vyrazné lépe v prokazovani znalosti a
naopak huie v jejich pouZivani, co se tyce uvazovéani, byl vysledek srovna-
telny. Cesti Z4ci se v obdobi od roku 2007 do roku 2019 vyznamné zlep-
sili ve v8ech tfech okruzich dovednosti. Od roku 2015 se pak vyznamné
zlepsili jen v uvazovani. V prokazovani a pouzivani znalosti byl vysledek
srovnatelny. V obou téchto okruzich vSak dochazi od roku 2011 k poklesu
vysledku a rozdily za poslednich osm let jsou jiz statisticky vyznamné.
Vyvoj vysledkt pro CR v dovednostech zachycuje graf na obr. 9.
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Obr. 9 Zmény ve vysledcich v dovednostech od roku 2007 — pf¥irodovéda

Cesti chlapci byli vyznamné lepsi nez divky v okruhu neziva pfiroda a
nauka o Zemi, v okruhu ziva pfiroda se jejich vysledky vyznamné nelisily.
v pouzivani znalosti a v uvazovani byly jejich vysledky s divkami srov-
natelné. Pramérné vysledky chlapct a divek ¢lenskych zemi EU se nelisi
v pouzivani znalosti, divky mély lepsi vysledek v uvazovini a v okruhu
neziva pfiroda a nauka o Zemi. Prumérné vysledky chlapct a divek v CR
a EU na dil¢ich skalach zachycuje graf na obr. 10.
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Obr. 10 Primérné vysledky chlapcii a divek CR a EU na diléich $kélach —
pfirodovéda

Postrehy z dotaznikovych Set¥eni

Soucésti Setfeni TIMSS 2019 bylo dotaznikové Setfeni mezi fediteli skol,
uciteli testovanych zaki, samotnymi zaky a jejich rodi¢i. Dotazniky po-
skytuji cenné dopliujici informace a poméhaji pii interpretacich vysledk.
V dotaznicich se obvykle vztahuje vice polozek k danému tématu a z od-

povédi na né se pak vytvaii obecnéjsi ukazatele (indexy). Déle uvadime
nékterd vybrané zjisténi z dotaznikovych Setfeni.

Podminky vyuky

Podle vyjadreni Fediteli §kol vice nez polovina 7kt v Ceské republice
navstévuje 8koly, kde se nachazeji spiSe dobfe situovani zaci, coz je v ramci
EU nadprimérny podil. Tato skupina zakt dosahuje lepsich vysledki.

7 odpovédi rodic¢u testovanych zaka vyplyva, ze v Ceské republice je
pri nastupu do zakladni Skoly nizsi podil zéka zvladajicich velmi dobie
vybrané pocetni a ¢tenafské ¢innosti, nez je primér ¢lenskych zemi EU.
Tito zaci dosahli vyrazné lepsich vysledkt nez ostatni zaci.

Ptiblizné 70 % ceskych zaki 4. ro¢éniku se nachazi ve gkolach, kde ma
podle feditelti nedostatek ¢i nevhodnost materidlniho vybaveni a personal-
niho zajisténi urcity vliv na vyuku. Tento podil odpovidad mezinadrodnimu
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prumeéru. Pfiblizné jedna ¢tvrtina ¢eskych zaka navstévuje skoly, kde po-
¢et dostupnych pocitaci prevysuje pocet zaki; u poloviny zaku pripadaji
na jeden pocitac jeden az dva zaci.

Ceska republika patii na zakladé odpovédi fediteli Skol k zemim s nej-
niz8im darazem na studijni aspéch zaka. V poslednich 12 letech se podle
vypovédi uciteli pravidelné zvysuje podil ¢eskych zakt vyucovanych udi-
teli, ktefi hodnoti miru pochopeni cila SVP a miru realizace SVP jako
vysokou.

Ptiblizné dvé tfetiny ¢eskych zaki se nesetkavaji se Sikanou téméfr nikdy,
naopak asi jednou tydné se s ni setkava 6 % zaki. Pravé u této nejpro-
blematic¢téjsi skupiny zaka, ktefi také dosahuji vyrazné horsich vysledk,
bylo v porovnani s rokem 2015 zaznamenano snizeni podilu zaku.

Rodite zékt v Ceské republice vyjadrili nejmensi spokojenost se skolou,
do které jejich dité chodi, ze vSech ¢lenskych zemi EU. Podil ¢eskych zakt
velmi spokojenych rodi¢t se Skolou jen o malo pievySuje jednu tfetinu.
Nizs§i miru spokojenosti se 8kolou vyjadiuji rodice s vys$sim dosaZenym
vzdélanim.

Pribéh vyuky

Ceska republika pati{ v EU k zemim s podprimérnym celkovym po-
¢tem vyucovacich hodin zaki 4. ro¢niku a s podprimérnym poctem hodin
matematiky i pfirodovédy.

Do dalsiho vzdélavani se uéitelé zapojili ve vétsi mife v matematice nez
v prirodovédé. V obou predmétech byl v porovnéni s rokem 2015 zazname-
nan ve vétsiné oblasti nartst intenzity dalsiho vzdélavani ¢eskych uditelt,
naopak prekvapivé doslo k poklesu dalstho vzdélavani zaméreného na vyu-
zivani informacnich technologii. Pravé v této oblasti vyjadrili ¢esti ucitelé
nejvétsi potiebu vzdélavani v budoucnosti.

Utitelé v Ceské republice pocituji ze viech lenskych zemi EU nejnizst
miru omezeni vyuky ze strany zaki.

Cesti zaci se v hodinach matematiky setkavaji s nevhodnym chovanim
priblizné ve stejné mife jako v primeéru zaci ¢lenskych zemi EU. Zaci s vySsi
mirou nevhodného chovani v hodinach dosahuji horsich vysledki.

Ceska republika se fadi v EU k zemfm s nejnizsf podporou badatelskych
aktivit ze strany ucitele v hodinéch pfirodovédy (viz obr. 11).

Cesti ucitelé patfi k nejméné spokojenym se svym povolanim (viz obr. 12).
Velmi spokojeni ¢esti ucitelé uci 35 % zaki, zatimco v zemich EU je to
primérné 50 % zakda.
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Obr. 11 Podil zéka podporovanych uéiteli v badatelské ¢innosti alesponn v po-
loviné hodin — pfirodovéda
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Obr. 12 Podil zakt vyucovanych velmi spokojenymi uéiteli v krajich CR
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Ceska republika patii k zemim s nejvyssim podilem zaki, jejichz pred-
gkolni dochazka trvala tii roky a vice a ktefi ¢asto provadéli pocateéni
Ctenaiské a podetni aktivity. Skupiny zéka s kratsi predskolni dochézkou
a s méné Castymi pocateénimi aktivitami dosahuji v priméru horsich vy-
sledkd.
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Vztah ¢eskych zaki ke skole nelze povazovat za dobry, mira jejich souna-
lezitosti se 8kolou byla jedna z nejnizsich. Skupina zaka pocitujicich vy-
sokou sounalezitost se §kolou dosahuje pramérné vyssich vysledkt v ma-
tematice a v piirodovédé nez skupina zakt s nizkou soundleZitosti. Zaci
v Ceské republice chodi do Skoly nejméné radi v porovnani s jejich vrstev-
niky z ostatnich zemi EU.

Obliba matematiky je v CR podprumérna a rfadime se k zemim s nej-
niz8i oblibou prirodovédy mezi zaky 4. ro¢niki. Zéei, ktefi se velmi radi
u¢i matematiku nebo prirodovédu, dosahuji primérné vyrazné lepsich vy-
sledkti v testu TIMSS neZ Zaci, ktefi se matematiku nebo piirodovédu
neudi radi.

Sebeduvéra eskych zakia v matematice je mezi zemémi EU jedna z nej-
niz8ich. V pfirodovédé cesti zaci prokizali nejniz$i miru sebeduvéry ze
viech zemi EU. Zaci s nizsi sebedivérou v nékterém z predmétt v ném
dosahuji v priméru horsiho vysledku.

Témeér vsichni zaci 4. ro¢nika uvedli, Ze se jim velmi libilo, pfipadné
docela libilo provadéni testu na pocitaci. Vice nez 90 % ceskych zaku
souhlasilo s tvrzenimi, Ze poc¢ita¢ umi dobfe pouzivat a ze psani na pocitaci
jim jde dobfe.

Zaveér

Cesti zaci 4. roéniku dosahli v Setieni TIMSS 2019 nadprimérného vy-
sledku v matematice i v pfirodovédé. Tti ¢lenské zemé EU mély v matema-
tice lepsi vysledek a dalsich pét vysledek srovnatelny s Ceskou republikou.
V prirodovédé byly lepsi dvé ¢lenské zemé EU a pét jich mélo vysledek
srovnatelny s ¢eskymi zaky.

V matematice doslo od roku 1995 do roku 2007 u éeskych zaki k vel-
kému poklesu vysledku, ktery se v nasledujicich cyklech postupné zlepSo-
val. Po mirném zlepSeni od roku 2015 je primérny vysledek ¢eskych zaki
poprvé po 24 letech srovnatelny s vysledkem zakt v prvnim cyklu TIMSS
1995. Vysledek ¢eskych zaki v pfirodovédé byl v roce 2007 také nizsi, ale
jiz v nasledujicim cyklu TIMSS 2011 byl srovnatelny s rokem 1995 a nadéale
zistava priblizné na stejné trovni.

V Ceské republice je v obou sledovanych pfedmétech v porovnani s pru-
mérem EU o mélo vyssi podil zaki ve vysoké a ve velmi vysoké védomostni
drovni, a naopak o néco nizsi podil zakid v nizké drovni a pod ni. V mate-
matice se od roku 2015 mirné€ zvysil podil éeskych zaki ve dvou nejvyssich
drovnich.
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V roce 2019 si v matematice zaci CR vedli relativné lépe v okruzich &sla,
geometrie a uvazovani, naopak relativné hire pak v prokazovani znalosti
a pri praci s daty. V pfirodovédé byli Gspésnéjsi pii prokazovani znalosti,
a naopak htfe se jim vedlo pfi pouzivani znalosti a v okruhu neziva piiroda.

Cesti chlapci byli tsp&snéjsi nez divky ve vSech tematickych i doved-
nostnich okruzich v matematice a ve tech prirodovédnych okruzich (neziva
piiroda, nauka o Zemi a prokazovani znalosti).

Ceska republika bohuzel stale patii k zemim s nejnizsi oblibou mate-
matiky a pfirodovédy a nedobrym vztahem zaku ke Skole. Nizka je i jejich
sebedtivéra v matematice a pfirodovédé. VétsSinu zakad udéi ucitelé, kteii
nejsou spokojeni se svym povolanim. Vysoka je také nespokojenost rodic¢i
se Skolou. Je proto tfeba hledat cesty, jak motivovat nejen zéky, ale i uci-
tele a vytvaret pro né ve Skole pratelské a bezpeéné prostiedi, ve kterém se
jim bude vzajemné dobfe pracovat. Protoze nespokojeny ucitel jen tézko
prispé&je k dobrému vztahu zéka k predmétu i skole.
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Dalsi informace a materialy k projektu TIMSS lze nalézt na adreséch:
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Narodni stranky: www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS
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Priklady tloh pro rtzné védomostni Grovné
Matematika

Nizkd vroven

Tabulka udava hmotnosti tyi medvédd.

m':;:; da Hmotnost (kg)
Malajsky 150
Panda 200
Baribal 250
Hnédy 500

Pouzij informace z tabulky a dokon(i sloupcovy diagram.
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Malajsky Panda Baribal Hnédy

Druh medvéda

Stredni urover

Doplii obrazec tak, aby ¢arkovana ¢ara byla osou soumérnosti.

Oznat Ctverecky v siti.
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Vysokd droveri

V nadrzi bylo 12 litrd vody.
Radek pak pfilil do nadrZe 3 litry vody a Ivana piilila do nadrZe dali 3 litry vody.

Kterym vypottem miiZes zjistit mnoZstvi vody v nadrzi?

AY12+(2+3) B)Y(12+3)+(12+3) O(12+2)-3 D)12+{2-3)

Velms vysokd drovert

Utitel chee rozdélit 30 Zaka do skupin tak, aby

» kaZda skupina méla stejny podet Zakd a zarover

» kazda skupina méla lichy podet Zaka.

Napi§ dva rizné zpasoby, jak by uéitel mohl skupiny vytvofit.
Zpusob 1

Podet skupin:

Poget Zakt v kazdé skuping:

Zpusob 2

Podet skupin:

Podet 24kl v kazdé skuping:
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Prirodovéda

Nizkd wroven

Stiredni uroveri

Na obrazku je Zelva a meduza, které plavou v ocednu. Vedle nich se vznasi plastova taska.

plastova taska

Zdavodni, pro jsou plastové predméty v oceanu nebezpe&né pro Zivodichy, jako jsou tfeba Zelvy.
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Vysokd droveri

Jarda rozsvitil baterlu

W baterce se jeden druh energie ménina jiny.
Flteré tvrzeni popisuje tuto zmeénu?

&) Eleltricka energle se méni na svételnou energii.
B Pohiybova energle se méni na svételnou energii.
) Bvételna energie se ménina eleltrickou energi.

D) 3vételna energie se ménina pohybovou energil.

Velmi vysokd droveri

Rodni obdobi na Zemi jsou zplsobena naklonem zemské osy.
Vermeésté A je léto. V jaké poloze je Zemé, kdyZ je ve mésté A léto?
Pretahni Zemi do polohy, kterd ukazuje, Ze je ve mésté A léto,

&

O

/"’
\»

e
e
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