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Shirka tiloh z fyziky pro zakladni
Skoly a viceletd gymnazia aneb
Fyzikalni napadnik v novém
kabaté

DANA MANDIKOVA' — VLASTA KARASKOVA
I Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha

V roce 2011 vydalo nakladatelstvi Prometheus prvni dil sbirky fyzikal-
nich dloh ,Fyzikalni ndpadnik 1¢ [1]. Motivem k jejimu napsani bylo, dat
zéktm a jejich ucitelim naméty k fyzikalnimu badani vychazejici z béz-
nych zivotnich situaci a napomoci tomu, aby zaci neodchézeli ze skoly
s tim, ze fyzikalni poucky plati jen ve skolnich lavicich, ale naucili se hle-
dat fyzikélni zdkonitosti i ve svém okoli. Nésledovat mély dva dalsi dily.
K tomu jiz ale zejména z ekonomickych diavoda nedoslo.
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Po nékolika letech se plany na vydani sbirky znovu obnovily a v letos-
nim roce se je podafilo koneéné dotdhnout do konce. Sbirka vysla v jedné
knize pokryvajici obsah uciva zakladni Skoly a nizsich stupnt viceletych
gymndzii. Tisténa ¢ast obsahuje zadani tloh a pfilozené CD pak vysledky
a komentare k feseni tloh.

Na prani nakladatelstvi vysla publikace jen pod nazvem Sbirka uloh z fy-
ziky pro zakladni skoly a viceletd gymndzia [2]. Pivodni myslenka autorek
ale zustala zachovdna. Sbirka obsahuje pfedevsim tlohy, které vychézeji
z béznych zivotnich situaci a pobizeji TeSitele k vétsi samostatnosti pri
vyhledavani informaci v literatufe i na internetu, vymysleni riznych zpu-
sobu feseni tloh i experimentovani. Soucasti sbirky je rovnéz fada namétu
na provadéni pokusi, pozorovani a realizaci fyzikalnich projekttu. K feseni
zadanych problémi je tfeba pouzivat védomosti z riznych vyucovacich
predméti. Pri pokusech se uplatni i manualni dovednosti zak.

apa
+Vlasta Kardskova « Dana Mandikovd « Bohumila Ma

Sbirka je ¢lenéna do kapitol, které obsahuji poznatky tykajici se jed-
notlivych oblasti fyziky. Kazda kapitola pak obsahuje tlohy pocetni a pro-
blémové, naméty na jednoduché pokusy, nasleduji navrhy na laboratorni
prace a projekty.

Co ve sbirce najdete

Prvni ¢ast tvori jiz vydany prvni dil, ktery obsahuje v kapitole Fyzi-
kdlnt veli¢iny tlohy, které se tykajici fyzikalnich méfeni — Délka, Objem,
Hmotnost, Hustota, Cas, Teplota a Sila. Nasleduje kapitola Grafy a tlohy,
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kde jde o to, aby se zaci naucili orientovat v raznych typech grafa, umeéli
z nich &ist, interpretovat tidaje a naudili se také grafy sestrojovat. Cést
Ruzné ulohy se pak tyka pouzivani fyzikalnich veli¢in a jejich jednotek, se
kterymi se setkdme u nés i v zahranic¢i, v soucasnosti i minulosti.

FYZIKALNI VELICINY

Ukdzky uloh

1. 40 Zahrajte si na obchodni inspekci. Vezméte prazdnou ldhev napi. od
limonady ¢i od piva o zndmém objemu (objem je napsan na obalu). Od-
méfte odmérnym valcem tento objem vody a nalijte ji do ldhve. Na lahev
nakreslete rysku v misté, kam sahéd voda. Zkontrolujte, jestli u ostatnich
naplnénych lahvi je objem spravné.

1. 49 Odhadnéte, kolika litry vody se osprchujete, a pokuste se jeji objem
zmérit. Popiste, jak jste postupovali.

P2 Fyzikalni kola¢ — Ukazka projektu

Ukol: Podle piedpisu, ktery si vyberete, upeéte kola¢ a méite viechny
fyzikalni veli¢iny, které jsou uvedeny dale. Pracovat muzete ve skole, ve
dvojicich nebo sami doma (za dozoru dospélych). Naméfené hodnoty za-
pisujte do tabulky.

Cas: Zméite dobu piipravy, predehiati trouby, pedeni, tiklidu, celkovou
pracovni dobu.

Hmotnost: Zvazte veskeré potiebné potraviny.

Objem: Odméite objem pouzitych potravin (mléko, olej, ... ).

Délka: Zméite rozméry hotového kolace.

Pro zajimavost si zapiSte teplotu predehfaté trouby a teplotu trouby bé-
hem peceni.

Vy¢islete celkové naklady na kola¢. Najdéte v pekarstvi obdobny kolac a
zjistéte jeho pfiblizné rozméry a cenu. Porovnejte vase ndklady na jednu
porci s cenou v pekarstvi.

GRAFY A ULOHY

Ukdzky uloh
2.26 Maminka poslala Anicku do obchodu vzdéaleného 400 m pro chleba,
cukr a polarkovy dort. V grafu na obr. 2.26 je zachyceno, jak se s ¢asem
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ménila vzdélenost Anicky od domova. Popiste, jak probihala cesta Anicky
na nakup, a vymyslete ke grafu néjaky pribéh.

d
m

400 T

200t

100 +

0 5 10 15 20 !

Obr. 2.26

Druha, nejobsahlejsi ¢ast obsahuje tlohy z Mechaniky. V této ¢asti v sa-
mostatnych kapitolach zaci mohou zkoumat a popisovat pohyb, zabyvat
se rychlosti, rovnomérnym a nerovnomérnym pohybem, skladanim sil, tie-
nim. Dale tato ¢ast nabizi zamysleni nad Newtonovymi zakony, padanim

My

provedou zaky tématy prace, vykon a energie, tlak, kapaliny a plyny.
MECHANIKA

Ukdzky tloh
3.31 Odhadnéte, jakou rychlosti bézné chodite. Kolikrat jste rychlejsi
nez hlemyzd, ktery leze rychlosti 1,5 mm/s, a nez Zelva lezouci rychlosti

20 mm/s? Je moucha letici rychlosti 5 m/s rychlejsi nez vy? Jestlize ano,
tak kolikrat? Predjedete ji na kole?

3.54 Zméite: a) jakou primeérnou rychlosti ub&hne vas kamarad 100 m,
b) jakou priimérnou rychlosti pfejede tramvaj nebo autobus most (mizete
vyslat kamarada, aby se podival Fidi¢i na tachometr a Gdaje porovnat).
Popiste, jak jste postupovali.

3.68 Karlik, ktery jede s tatinkem v auté po okresni silnici a mé zvlasté
rad fyziku, zacal pocitat ubihajici patniky a méfit ¢as a zjistil, Ze patniky
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vzdalené 100 m mijeji kazdé t¥i sekundy. Dokazal z toho spocitat rychlost
auta a fekl tatinkovi, Ze jede moc rychle. Mél pravdu?

3.100 Nakreslete silu, kterou ptusobi ruka na kli¢ v jednotlivych situacich.
V cem se sily lisi a jaky maji acinek?

Obr. 3.100

3.145 Jaka je vysledna sila ptuisobici na auto v nasledujicich situacich?
a) Auto stoji.
b) Auto jede stélou rychlost{ smérem k zépadu.
¢) Auto se rozjizdi smérem k severu.
d) Auto jedouci smérem k jihu za¢ne brzdit a zpomalovat.

3.218 Kterym zpisobem z obr. 3.218 plechovku snéaze otevieme? Vysvét-
lete proc¢. Zkuste si to — ulomené nehty vam dorostou.

Obr. 3.218

3.282 Urcete priblizné svij vykon pfi vybéhnuti schodi z pfizemi do prv-
niho patra skolni budovy. Veli¢iny, které potfebujete znat, odhadnéte nebo
zmétte

P3 Semafory a lidé — Ukdzka projektu

Ukol: V bydlisti nebo v misté gkoly si najdéte semafor u piechodu pro
chodce. Za pomoci dospélych, z divodu vasi bezpecnosti, zméite Sirku sil-
nice v misté prechodu nebo odmérte sitku silnice na www.mapy.cz. Tech-
nické predpisy ji stanovuji miniméalné 3 m na jeden jizdni pruh. Ve zvole-
ném dni méfte ¢as, po ktery sviti na semaforu zelena. Vypocitejte rychlost,
jakou se musi pohybovat chodci, aby bezpecné presli na druhou stranu sil-
nice. Zméite Cas, ktery potifebuje k prejiti silnice starsi ¢lovek a maminka
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s malymi détmi a kocCarkem; urcete rychlost jejich pohybu. Porovnejte
zjisténé vysledky a vyhodnotte, zda je interval nastaveny na semaforu do-
state¢né dlouhy, aby se mohli vSichni chodci citit na prechodech bezpecné.
Doporuceni — projekt miizete uskutecnit ve spolupraci s Policii CR nebo
meéstskou policii.

P1 Spotieba vody — Ukdzka projektu

Meérte kazdy den, po dobu alespon jednoho tydne, spotfebu vody ve vasi
domacnosti a zapisujte ji do tabulky. Vypoctéte pramérnou tydenni spo-
tiebu vody na jednoho ¢lena rodiny. Zjistéte, kolik platite za 1 m? spo-
tfebované vody a kolik korun tedy kazdy z vas vyda priblizné mésicné za
vodu.

Na Mechaniku navazuje Termika, kterd je méné obsahla, zato nabizi
Sest laboratornich praci a tfi navody na zajimavé projekty.

TERMIKA

Ukazky tloh

4.5 Proc¢ obvykle ohfivame vodu v hrnci zdola a ne shora? Je to vyhod-
ngjsi?

4.13 Kdyz byl Pepik u babicky na chalupé, v§iml si, ze obcas da pred obé-
dem hrnec s ryzi nebo misu s knedliky pod pefinu, aby rychle nevystydly.
Prekvapilo ho ale, kdyz mu babicka v 1été poradila, aby si pod pefinu str-
¢il polarkovy dort, ktery si chtél snist s kamaradem, jenz mél prijit az za
chvili. Posudte, zda byla babicéina rada dobra.

LP2 Chladnuti vody — Ukdzka laboratorni prace

Ukol: Proméite, jak rychle chladne voda v naddobé bez poklicky a v nddobé
s poklickou.

Provedeni:

1. Promyslete, jak budete postupovat a postup zapiste. Rozmyslete si,
co budete mérit a jak Casto, co by se pfi jednotlivych méfenich nemélo
ménit a jaké pomiicky budete potiebovat.

2. Namérené hodnoty zapiste do tabulky a potom vyneste do grafu.
Nezapomenite v tabulce napsat, co a v jakych jednotkach méfite, u grafu
pak zvolte vhodné métitko a popiste osy.
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3. Popiste vysledky svého méfeni. Zamyslete se, co vSe mohlo ovlivnit
presnost méfeni.

Nasleduje Elektrina a magnetismus ¢lenéna na elektrostatiku, elektrické
obvody a vykon elektrického proudu, magnetické jevy a elektromagnetické
jevy. Zvlasté zadani uloh z elektrostatiky a magnetickych jevii budou zaky
vybizet k provadéni jednoduchyjch a pfitom nazornych pokust. Jejich pro-
vedeni a objasnéni feSeni umozni fesiteliim hlubsi vhled do studované pro-
blematiky.

ELEKTRINA A MAGNETISMUS

Ukdzky tloh
5.7 Mate dvé plechovky. Jedna z nich je nabitd a druha ne. Vymyslete
co nejvice zpusobt, jak zjistit, kterda je nabitd a kterd ne. Své navrhy
vyzkousejte.

5.42 Zjistéte, jak je rozvedena elektfina ve vasem domé ¢i byté. Najdéte,
kde je rozvodna skiin, pojistky, hlavni vypinac¢. Bydlite-li v domé s vice
byty, najdéte, kde jsou rozvodné skiiné pro jednotlivé byty.

Poznamenejte si, kolikery pojistky nebo jistice mate, a jaké spotiebice
jsou pfes né pripojeny. Nechejte si ukazat, jak se pojistky vyménuji nebo
jisti¢e nahazuji.

Bydlite-li na vesnici, najdéte, kde je nejblizsi transformator a odkud
k nému vede vedeni.

5.62 Jak byste zjistili, ktery ze dvou magneti je silnéjsi? Navrhnéte a
vyzkousejte co nejvice zpisob1i.

LP4 Elektrické a magnetické vlastnosti hliniku, médi a ocele —
Ukazka laboratorni prdce

Ukol: Porovnejte elektrické a magnetické vlastnosti dratt z hliniku, médi
a ocele.

1. Zjistéte jejich elektricky odpor. Podminka — draty maji stejnou délku
a prumeér.

2. Pritahuji se trvale s magnetem, nebo jen za urcitych podminek? Za
jakych? V zavéru shrite odpovédi na otazky v zadani.
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Sbirka pokracuje ¢asti Optika, ve které v lohach zaci navstivi rostlin-
nou i zivodisnou Fisi, prostuduji zrcadlo na krizovatce a vrati se do labo-
ratore, kde budou sledovat vlastnosti a uziti ¢ocek. Nevynechaji pfi svém
badani ani dalekohled a fotoaparat.

OPTIKA
Ukdzky tloh
6.5 Vysvétlete, pro¢ vidite predméty ko-
lem sebe, napf. obrazek v kniZce. Nakres-

lete, jak postupuje svétlo, a vyznacte smér
chodu paprskt v situaci na obr. 6.5.

6.26 Dejte na dno hrnku minci a podivejte >
se pres jeho okraj tak, aby vam minci prave
zakryl a nevidéli jste ji (obr. 6.26). Pak po-
zadejte kamarada, aby do hrnku opatrné q\_}
naléval vodu. Popiste a vysvétlete, co se

stalo, a znazornéte to obrazkem.

Obr. 6.26

LP3 Periskop — Ukdzka laboratorni prdace
Ukol 1: Mate k dispozici dvé rovna zr-
catka. Vymyslete, jak je nastavit, abyste
s jejich pomoci vidéli za roh.

Ukol 2: Vyrobte si podle obrazku jedno-
duchy periskop z krabice od mléka.

Obr. 6 LP3

Kazdy, kdo si rdd pohrava s pokusy, si uzije ukoly v ¢asti Akustika.
Resitelé si vyrobi réizné frkacky i jednoduché hudebni nistroje. Budou
premyslet o vlivu zvuku na zdravi lidi. Zjisti, k ¢emu nam v rtznych situ-
acich sluch slouzi. Zamysli se nad zvuky ve skole, v pfirod€ i ve vesmiru.
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AKUSTIKA

Ukdzky wloh

7.3 Vyzkoumejte, na ¢em zavisi vyska zvuku. Opfete konec pravitka o stil
a brnknéte na jeho volny konec, jak ukazuje obr. 7.3. Pak postupné zkra-
cujte prec¢nivajici ¢ast a porovnejte vysku zvuku, kterou pii brnkéni slysite.
Sledujte také, jak rychle konec pravitka kmitéa.

~

(., 1/

LI 2 |

Obr. 7.3

i

7.9 Pro¢ komar ,piska“ a ¢meldk ,,bruci“?

P5 Ticho — Ukdzka projektu
Ukol:

1. Zjistéte, jak nasSe spolec¢nost pomaha nedoslychavym a neslySicim
lidem, jaké maji moznosti uplatnéni v bézném zivoteé.

2. Zjistéte, jaké jsou pric¢iny nedoslychavosti a hluchoty.

3. Zjistéte funkci a princip naslouchatek pro nedoslychavé.

Jadernd energie provede zéky od stavby atomu, pfes periodickou sou-
stavu prvki az k jadernym elektrarnam. Podivaji se také do historie zkou-
mani jaderné energie. V zavéru zaci najdou dvanact navodid na projekty,
s nimiz se mohou dostat az do CERNU.

JADERNA ENERGIE

Ukazky uloh
8.11 Jaderna elektrarna Temelin vyrobi asi 15 TWh elektrické energie za
rok.

a) Spoditejte, kolik energie je to za minutu.

b) Zjistéte, kolik tabulek ¢okolady byste museli snist, aby vam dodaly
stejné mnozstvi energie.

c) Zeptejte se, jakou mate doma priamérnou mésiéni spotiebu elektrické
energie. Na jak dlouho by vasi rodiné energie dodand Temelinem za minutu
vydrzela?
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P9 Preziti — Ukazka projektu
Ukol:

1. V knihovné si piijéte knihu napsanou ze vzpominek lidi, ktefi prezili
vybuch atomové bomby v Hirosimé nebo v Nagasaki.

2. Zpracujte referat s uryvky z knihy a predneste ho ve trideé.

V zavérecné Casti Meteorologie, Zemé a vesmir se Zaci seznami s ruz-
nymi typy mrakd, budou sledovat pocasi, popfemysli o teplotni inverzi,
mohou diskutovat o rotaci Zemé. Ulohy nabidnou moznost zabyvat se pla-
netami sluneéni soustavy z riiznych thli pohledu. Resitelé se pii plnéni
kol urcité nebudou nudit.

METEOROLOGIE, ZEME A VESMIR

Ukdzky uloh
9.7 Pro vykon nékterych povolani je dulezité znat predpoved pocasi. Ve
t¥idé diskutujte o tom, kterd povolani to jsou, co z predpovédi a proc je
k jejich vykonu potieba védét.
P1 Porovnavame roc¢ni obdobi — Ukdzka projektu
Ukol:
1. Zapisujte vzdy ve stejnou hodinu 3x denné teplotu vzduchu po dobu
jednoho tydne. Naméfené hodnoty vynasejte do grafu.
2. Vypocitejte pro zvolené hodiny primeérnou teplotu za zvoleny tyden.
3. Méreni opakujte alesponi ve dvou ro¢nich obdobich.
4. Vysledky porovnejte.

P4 Mésic na Mésici — Ukdzka projektu

Ukol: Po dobu jednoho mésice pozorujte tvar Mésice. Do tabulky zapisujte
datum s tvarem Meésice. Doporuceni: pozorujte Mésic pokud mozno denné,
napf. od jednoho tplitku k dal§imu tplitku apod. (cely lundrni mésic).

Na pfilozeném CD pak nabizime nase feSeni tloh ¢i alespon jejich na-
znaky a komentare k nim, u pocetnich tloh zde naleznete vysledky. Urcité
vas ale mnohde napadnou i jind spravna feseni a odpovédi. Budeme rady,
kdyz nam sva feSeni i pfipadné vyhrady k tém naSim poslete. Jsme si
védomy, Ze nikdo neni neomylny a nevi vSechno, tedy ani autorky této
sbirky.
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Komu je sbirka urcéena

Sbirka tloh je urfena pro samostatnou praci zajemct o prirodni védy
ze zakladnich skol i nizsich ro¢niki viceletych gymnazii. Vyucujici fyziky
i matematiky (kap. Grafy, Pohyb a sila) mohou sbirku pouzit k zadévani
domaéci prace zaki, pracovat s tlohami v hodinidch nebo z téchto tloh
sestavit provérky uciva.

Nasim cilem bylo dat inspiraci pro praci ve vyucovani s méné tradi¢nimi
ulohami, aby se zaci ucili divat se kolem sebe o¢ima fyzika—badatele. Snaze
si potom vysvétli sami riuzné situace i nenadalé piihody v zivoté, se kte-
rymi se bézné setkavaji. Pri diskuzich se zaci u¢i spolupraci a vzajemnému
respektu jiného nazoru i praci s riznymi zdroji odbornych informaci.

Vsem uzivatelim pfejeme hodné prijemnych chvil stravenych pii doma-
cim i Skolnim badani ve svété, Fyzikalniho napadniku®.
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