Geometrické pojmy
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Clanek je uréen uéitelim geometrie na zékladnich a stfednich skolach.
Jeho cilem je upozornit na mezery v pochopeni zdkladnich geometric-
kych pojmt. Stale castéji se na nas obraceli kolegové s dotazy, jak ucime
studenty, budouci stredoskolské ucitele matematiky, vysvétlovat pojmy
tsecka, poloprimka apod., protoze i oni se stale ¢astéji setkavali v praxi
s tim, Ze zaci a studenti maji o téchto pojmech chybnou predstavu. Se-
stavily jsme kratky dotaznik, ktery byl primarné urcen pro zéky 4. a 5.
tfid zékladnich skol. Zajimalo nas vsak, jak budou na stejné otazky od-
povidat budouci ucitelé, proto jsme dotaznikové Setfeni rozsitily na tii
skupiny. Dotazniky vyplnovali zaci ¢tvrtych a patych trid zédkladnich skol
(ZS) v Olomouci a blizkém okoli, studenti Piirodovédecké fakulty Uni-
verzity Palackého v Olomouci studujici uéitelstvi matematiky pro stfedni
skoly (M-X PfF UP) a studenti Pedagogické fakulty Univerzity Palac-
kého v Olomouci studujici uéitelstvi pro 1. stupeit zakladni skoly (1ZS
PdF UP). Ze zakladnich skol se ndm vratilo 350 vyplnénych dotazniki,
studenti M—X P¥F UP odevzdali 51 vyplnénjch dotaznikd, studenti 1ZS
PdF UP odevzdali 242 vyplnénych dotazniki.

Zakladni zkoumané pojmy v dotazniku

Otazka ¢. 1:
Déti mély v provérce z geometrie nasledujici piiklad: Na obrazku jsou dany
dva ruzné body A, B. Vyznacte vSechny body, které patii tisecce AB.

A B

X

Odpovédi Martina, Anezky, Jirky a Elisky vidite na obrazku. Zakrouzkujte
jména vSech déti, které odpoveédély spravné.
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Otazka ¢. 2:

Na obrazku jsou znazornény poloptimky C'D a K L. Zakrouzkujte vSechna
tvrzeni, kterd jsou pravdiva.

C K L D

a) VSechny body poloptimky C'D patii také poloptimce K L.
b

)
) VsSechny body polopfimky KL patii také polopfimce CD.
¢) Na polopfimce CD existuji body, které nelezi na polopfimce K L.
)
)

d
e

Poloptimky KL a C'D lezi na riznych primkach.
Polopiimky C'D a KL jsou opacné.

Otazka ¢. 3:
Na obrazku vidite kvaidr ABCDEFGH. Zakrouzkujte vSechna tvrzeni,
ktera jsou pravdiva.

H G

Db __ L___JC

A B
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a
b

) P¥imka AB je kolmé na p¥imku DH.
) Pri
¢) Piimky C'D a BF jsou riznobézné.
) Pii
) Pii

mky BF a DH jsou rovnobézné.

d

e

mky C'D a BF nejsou riaznobézné.
mky BF a DH se protinaji.

Otazka ¢. 4:

Lukas si postavil doprostied stolu krychli, kterd ma na kazdé sténé prave
jedno z ¢isel 1 az 6, soucet cisel na protéjsich sténach je vzdy 7. Na krychli
se dival z pravé strany stolu (jako na obrazku).

)

1

Potom presel na levou stranu stolu. Zakrouzkujte ten obrazek, na kterém
je nakreslend krychle tak, jak ji vidél z levé strany.

Otazka ¢. 5:
Na stole je polozena krychle ABCDEFGH, jeji sténa ABCD na stole lezi
(jako na obrazku).

H G

A B
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Krychli oto¢ime tak, aby na stole lezela sténa DCGH . Zakrouzkujte vSechny
obrazky, které mohou ukazovat takto otocenou krychli.

4 F E_F

Otazka ¢. 6:
Bavi té geometrie? (zakrouzkuj odpovéd)

Ano Ne Nevim

Vysledky

Spravné odpovédi na otazku ¢. 1 jsou Anezka, Jirka.

Pomérné malé procento déti zodpovédélo tuto otdzku spravné (tj. déti
mély oznadeny viechny spravné odpovédi a pouze tyto odpovédi), rozlozeni
Cetnosti mezi jednotlivymi odpovédmi je bez vyraznych vykyvi, jejich cet-
nosti se pohybuji od necelych 30 % (Martin) po necelych 50 % (Anezka).
Témet polovina déti zvolila odpovéd Anezka a odpovéd Jirka byla druhéa
nejcastéjsi. Polozily jsme si proto otazku, kolik déti zvolilo alesponi jednu
ze spravnych odpovédi a pfitom neoznadilo jako spravnou odpovéd Martin.
Takovou volbu lze vysvétlit naptiklad tak, ze dité intuitivné chape fakt,
ze useCka ma nekone¢né mnoho bodt a nemuze tedy vSechny body po jed-
nom vyznacit. Otazkou zlstava, zda chape rozdil mezi obsahem a formou,
tedy rozdil mezi tim, jak je useCka definovand a tim, jak se ve Skole uci
usecku narysovat. Vice nez 85 % déti, které nevybraly jako spravnou od-
povéd Martin, vSak vybralo alespoii jednu ze spravnych odpovédi, ne vSak
obé soucasné. Mizeme tedy usuzovat, ze déti, které nevolily Martina (coZ
bylo vice nez 70 % déti), chidpe pojem usecka spravné. Je vSak mozné, ze
véhaji, jestli si mohou tsecku dovolit narysovat pouze ,,od bodu k bodu*
nebo musi byt sestrojend pouze jako tsecka na pfimce. Skupina déti, které
oznadily odpovéd Martin jako spravnou, je rozdélena ptiblizné na poloviny
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podle toho, zda mély nebo nemély dale zvolenu alespon jednu spravnou od-
povéd. U této skupiny lze predpokladat, ze déti tdApou v pochopeni pojmu
tsecka a odpovédi volily spise ndhodné.

U studentti jsme ocekévaly, ze polozku Martin nezvoli zadny student.
Piedpoklad byl spravny u studentt M—X P¥F UP, 90 % z nich také mélo
celou otazku €. 1 spravné. Ve zbyvajici desetin€é studentt se objevili jednot-
livci, ktefi nezvolili za spravné obé odpovédi nebo ke spravné volbé pridali
i odpovéd Eliska, 98 % studentti mélo zvoleno alespoii jednu ze spravnych
odpovédi.

Tii &tvrtiny studentt 1ZS PdF UP mély celou prvni otazku sprévné
a prekvapivé asi 9 % student@ 1ZS PdF UP oznagdilo jako sprévnou od-
povéd Martin. Pfiblizné stejné procento mélo odpovéd Eliska. Také mezi
studenty 1ZS PdF UP, ktefi neoznaéili jako spravnou odpovéd Martin,
bylo 98 % téch, ktefi oznadili alesponi jednu spréavnou odpovéd. Studenti,
ktefi oznadili jako spravnou odpovéd Martin byli rozdéleni v poméru 2 : 1
ve prospéch téch, co méli oznacenu alespon jednu ze spravnych odpovédi,
pricemz nékolik student do komentare dﬂ))salo, ze v odpovédich Martin,
Anezka, Eliska je narysovana primka p =AB, proto jsou vSechny odpovédi
spravné (pfipadné vynechali pouze Jirku). U téchto studentti 1ze usuzovat,
7e jim neni zcela jasna definice pojmu usecka, za tiseCku povazuji obrazek
piimky s vyznacenymi (krajnimi) body, ale nejsou schopni uréit, které
body nélezi tsecce!

Vzhledem k tomu, Ze pojem tsecka je celkem zasadni, nepredpokladaly
jsme u studentd u této otazky problém, naopak, ocekavaly jsme relativni
Cetnost u polozky 1S (celd otézka ¢. 1 spréavné) blizici se 100 % u obou
skupin studentti. Navzdory ocekavani se ukézalo, Ze mame asi desetinu
studentii ,,Ucitelstvi M—X pro SS“ na PfF UP a &étvrtinu (sic!) studentii
,U¢itelstvi 1. stupné pro ZS“ na PdF UP, ktefi nemaji zcela jasno v pojmu
usecka! Dokonce se vyskytuji i taci studenti uéitelstvi (byt v malém poctu),
ktefi oznadi za tsecku i jednotlivé izolované body!

Spréavné odpovédi na otdzku €. 2 jsou b), c).

Druhé otazka ovérovala pochopeni pojmu poloptimka. Prvni t¥i odpo-
védi byly voleny tak, aby se déti musely zamyslet nad vztahy mezi polo-
primkami na téze pfimce a uvazit incidenci bodt a danych polopfimek.
Ziejmé nepravdivé odpovédi d), e) jsme doplnily proto, aby nam ukézaly,
kolik déti viibec nepochopilo pojem polopiimka ¢i vztah mezi poloprimkou
a primkou, jejiz je tato casti.
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V této otazce spravné odpovédi a zadné jiné oznacdila skoro dvacet tii
procenta déti, pfiemz odpovéd b) volily témér dvé tietiny déti. Relativni
Cetnost odpovédi a), c) se pohybuje v okoli hranice 40 %, je tedy zfejmé,
7e ¢ast déti oznacila protichiidnd tvrzeni. Necelych 20 % déti oznacilo
za spravné odpovédi a), b) — vSechny body polopfimky C'D patii také
polopfimce KL a soucasné také vSechny body polopfimky KL patii po-
lopfimce C'D. P¥iblizné 7,5 % déti si mysli, ze vSechny body polopfimky
CD patii polopfimce KL a soucasné na polopfimce CD existuji body,
které poloptimce K L nepatii (tedy odpovédi a), c¢)). Souc¢asné prvni tii
tvrzeni oznacila asi dvé procenta déti. Kombinace protikladnych tvrzeni
miuZze mit nékolik divodi. Détem neni jasné incidence bodu a polopfimek
nebo nechapou pojem polopfimka nebo se jedna o neporozumeéni psanému
textu.

Ve srovnéni s prvnimi tfemi odpovédmi zvolilo odpovéd d), resp. €) pfi-
blizné 10 % déti, obé tyto odpoveédi soucasné méla dokonce pouhd 2 % déti,
lze tedy konstatovat, ze vétsina déti chape pojem ,opacné polopfimky“ a
,rtzné piimky“.

Studenti M—X PfF UP, ktefi méli celou druhou otédzku spravné, bylo
o mélo vice nez 88 %. Nikdo z nich neoznaéil chybné odpovédi d), e), ale
ani spravné odpovédi b), ¢) nedoséhly relativni cetnosti 100 %. Mezi stu-
denty, ktefi oznacili pouze jednu ze spravnych odpovédi a zadnou jinou,
prevazovali ti, ktefi vybrali za sprdvnou odpovéd pouze b). Védi tedy, ze
vSechny body poloptimky K L patii polopfimce C'D, ale uz si nemysli, ze
na polopfimce C'D existuji body, které nepatii polopfimce K L. Objevily
se 1 odpovédi a), ale pouze v kombinaci s odpovédi c), tedy vice nez 16 %
studentd M—X PfF UP si mysli, Ze je pravdivé tvrzeni i jeho negace! Zna-
mena to tedy, Zze maji potize s porozuménim matematickému textu? Je
zarazejici, ze ze vSech respondentt, ktefl povazuji za tautologii A A —A
byla pravé skupina studenti M—X P¥F UP nejpocetnéjsi!

Druhou otézku mélo spravné 75 % studenttt 1ZS PAF UP, ani zde viak
nedoséhla relativni éetnost zaddné ze spravnych odpovédi 100 %. Nikdo ze
studenti nezvolil jako spravnou odpovéd e), avsak pifiblizné 1 % studentii
1ZS PdF UP si mysli, Ze polopfimky KL a CD leZi na riznych piimkach
(odpovéd d)), pfitom vSak vSichni z této malé skupiny také oznagdili, Ze
vSechny body poloptimky K L patii polopfimce C'D (odpovéd b)) a vétsina
z nich jesté oznacila za spravnou i odpovéd c). Tito studenti bud maji
zasadni mezery jiz v zdkladech geometrie, nebo maji potize s porozuménim
psaného textu, v obou pripadech se vSak jevi, ze odpovédi volili ndhodné.
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RovnéZ mezi studenty 1ZS PdF UP z téch, kteif oznaéili pouze jednu ze
spravnych odpovédi a zadnou jinou, prevazovali ti, ktefi vybrali spravnou
odpovéd pouze b). Odpovéd a) zvolila vice nez desetina studenttt 1ZS
PdF UP, pficemz vzdy okolo 4 % studentt zvolilo kombinaci odpovédi a),
b), resp. a), ¢) a je zde také mald skupina (1,5 %) studentt, ktefi zvolili
soucasné a), b), c).

V nezanedbatelném poctu oznacovali respondenti vSech t¥i skupin za
pravdiva protikladna tvrzeni. Tuto skutecnost lze (mimo vyse uvedeného)
také interpretovat tak, zZe pro ¢ast respondenti z téch, ktefi oznacili né-
ktera protichidna tvrzeni, bylo rozhodujici to, Ze na obrazku byl bod C'
krajnim bodem, ,cara“ pokracovala jen na jednu stranu od néj a tuto sku-
tecnost si vylozili tak, Ze na obrazku je dana jedna polopfimka, ktera mutze
byt pojmenovana libovolnymi dvéma pismeny vyznacenymi na ,,care“, ¢ili
polopfimky KL a C'D jsou pro né shodné (tak by se dala vylozit napiiklad
volba odpovédi a), b) nebo pouze b)). Polopfimka, jako dalsi stézejni po-
jem geometrie, tak ziustava nepochopena vétsim poctem budoucich ucitelt
nez pojem usecka, prekvapivé vSak (na rozdil od tsecky) podstatné vice
déti méa jasnou predstavu o tom, co je polopiimkal

Spravné odpovédi na otézku €. 3 jsou a), b), d).

Otazka ¢. 3 byla pro vSechny skupiny respondentii zfejmé nejnaroc¢né;jsi,
pocet spravnych odpovédi vyrazné klesl ve vSech skupinach. Nejmensi po-
tize ve vSech tfech skupinach respondentii ¢inilo rozhodnout o pravdivosti
tvrzeni b), e), protoze tvrzeni b) mé nejvyssi relativni etnost ve vSech
skupindch a tvrzeni e) nejmensi.

Témer tii ctvrtiny zdka ZS vi, ze ptimky BF a DH jsou rovnobé&zné
(tvrzeni b)). Z jedné t¥idy ZS (coz odpovida 4,5 % respondenttt ze ZS) se
nam vratily dotazniky s upravenou otéazkou ¢. 3. Tt ¢tvrtiny déti z této
tFidy v odpovédi b) preskrtly slovo ,rovnobézné“, nahradily jej slovem
,mimobézné“ a odpovéd zakrouzkovaly jako spravnou. Zbylé déti ze tiidy
sice nepfepsaly odpovéd b), ale také ji neoznaily jako spravnou. V této
t¥idé také zaddné z déti nevybralo moznost, ze pfimky C'D a BF jsou
riiznobézné, témér celd t¥ida tak méla zvolenu jeding odpovéd d). V otézce
¢. 1 také vétsina této t¥idy volila jako spravnou odpovéd pouze AneZka. Lze
témér s jistotou konstatovat, ze v této t¥idé se v zakladnich geometrickych
pojmech neorientuje ani jejich vyucujici!

Celou tfeti otdzku spravné meélo 8 % déti. Odpovédi b), e) soucasné
(piimky BF a DH jsou rovnobézné a také se protinaji) oznacila asi 2 %
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déti, odpovédi c), d) (pfimky C'D a BF jsou i nejsou rtznobézné) 4 %
déti. Lze opét predpokladat, ze tyto déti odpovédi oznacily nadhodné a
vzajemnou polohu primek v prostoru si neumi predstavit.

Otézku ¢. 3 zodpovédélo zcela spravné 37 % studentt M-X PiF UP.
Odpovéd a) volila vice nez polovina z nich, odpovéd b) byla prvni (a bohu-
zel jedinou, a to v celém testu a ze vSech skupin) spravnou odpovédi, kterd
dosahla relativni ¢etnosti 100 %. Chybnou odpovéd ¢) oznagdila téméer ¢tvr-
tina studentit M—X P¥F UP! Spravnou odpovéd d) volily necelé tfi ¢tvrtiny,
ale zadny student tentokrat neoznadil tvrzeni i negaci (tj. ¢), d) soucasné),
ale neceld 2 % studentt oznacila odpovéd e). Vsichni studenti, ktefi ozna-
¢ili jako spravnou odpovéd e), oznacili také jako spravnou odpovéd i b)
a odpovéd e) méli doplnénu komentafem — v nekoneénu®. Je zfejmé, Ze
jednak opominuli fakt, Ze dotaznik je urcen pro zaky prvniho stupné za-
kladni skoly, ktefi nepracuji v rozsifeném eukleidovském prostoru a jednak
tito studenti také tipou v pochopeni nékterych zakladnich geometrickych
pojmi. Ziejmé nerozlisuji, Zze jedna z odpovédi je spravna pouze v euklei-
dovském prostoru, druhéd pouze v rozsifeném eukleidovském prostoru.

Pouze 15 % studenttt 1ZS PAF UP mélo celou tfeti otdzku spravné,
odpovéd a) oznadilo 53 % studentii, b) volili v 96 %. Chybnou odpovéd
¢) oznacilo skoro 66 % studentti 1ZS PdF UP (podstatné vice, nez zdki
ZS) a spravnou odpovéd d) mélo 29 % studentt 1ZS PdF UP (podstatné
méné nez zaki ZS)! Odpovéd e) oznadcilo piiblizné piil procenta studenti
1ZS PdF UP, zadny ze student, ktery e) vybral jako spravnou odpovéd,
neoznacil soucasné jako spravnou odpovéd b).

Ve vsech skupinach respondenti volili soucasné néktera protikladna tvr-
zeni a pomérné vysoky pocet respondentt oznacil mimobézné primky jako
riznobézné (c)) a naopak, méalo respondentd oznacilo mimobézky AB a
DH zakolmé (a)). V praxi se ¢asto setkdvame se studenty, budoucimi uéi-
teli matematiky, ktefi se az na VS seznami s tim, Ze i mimobézné piimky
mohou byt kolmé, do té doby ve Skole slyseli pouze to, ze kolmice jsou
zvla$tnim pifpadem riiznobézek. Nékolik studenttt 1ZS PdF UP v dotaz-
niku dopsalo k odpovédi 3a) komenté¥, ze kolmé k piimce AB jsou pouze
pfimky AE a BF, nikoli pfimka DH. Sestiné 7z4kd ke spravné odpovédi
chybélo pouze oznaceni a), pokud by ve tfeti otdzce nebyla tato volba, méla
by otézku spravné témér ¢tvrtina déti. Ze studentit M—X P¥F UP odpoved
a) ignorovala celd tfetina, bez ni by téméf 70 % studentt mélo otazku 3
dobie. Studentit 1ZS PdF UP, kteii méli ve tieti otdzce jen spravné od-
povédi bez oznacené odpovédi a), byla pouze devitina, bez ni by jich vice
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nez ¢tvrtina méla tieti otazku dobfe. U déti a studentt M-X PrF UP
se vyrazné zvysil pocet téch, ktefi by bez dotazu na kolmice méli otazku
dobre, lze tedy usuzovat, ze velkd ¢ast respondentti z téchto dvou skupin
vidi na kvadru vzajemnou polohu piimek spravné, avsak odmité pfipustit,
7e 1 mimobézné piimky mohou byt k sob& kolmé. U studentt 1ZS PdF UP
nebyl nartist tak velky a navic, druh4 jimi nejc¢astéji volend odpovéd byla
chybné odpovéd c), coz nas pfivedlo k domnénce, Ze néktefi studenti nacrt
kvadru ve volném rovnobézném promitani chapou pouze jako rovinny ob-
razec a podle néj posuzuji vzajemnou polohu pfimek (byft je v zadani jasné
napsano, ze se jedna o pfimky dané hranami kvadru)! Vzhledem k tomu,
7e se ptame na kolmost primek AB, DH, které se v daném volném rov-
nobézném promitani také zobrazi jako kolmice, je mozné, ze tito studenti
pravé proto volili odpovéd a) jako spravnou? Témért tietina studentt 1ZS
PdF UP zvolila za spréavné odpovédi a), ¢) a nezvolila d) (tj. povazuji
piimky AB, DH za kolmice a pfimky C'D a BF za riiznobé&zky)! Stejnou
kombinaci odpovédi uvedlo také 16 % student®t M—X PiF UP! Zaci ZS jsou
na tom podstatné lépe nez budouci ucitelé. Pouze desetina z nich oznacila
uvedenou kombinaci odpovédi. Lze fici, ze vétsina z nich chape fakt, Ze
rovinny obrazec je naért kvadru v prostoru. Ukolem bylo ur¢it vzajemnou
polohu pfimek v prostoru. Je alarmujici, Ze budouci ucitelé matematiky a
uditelé, kteii budou formovat déti na 1. stupni ZS, sami nezvladaji zéklady
geometrie a s velkou pravdépodobnosti se geometrii (a mozn4 i celou ma-
tematiku) uéi pouze formdalné, zpaméti a bez porozumeéni. Jak pak vedou
déti k tomu, aby je matematika (potazmo geometrie) bavila nebo dokonce,
aby ji rozuméli a nevidéli v ni strasaka?

Posledni dvé otazky byly pro vétSinu respondentii bezproblémové, uka-
zalo se, Ze vétsina z nich ma dobrou prostorovou ptedstavivost, umi si
spojit primét télesa s jeho polohou v prostoru.

Dobfe zobrazena krychle v otazce €. 4 je prostiedni krychle.

Spravnou krychli oznacily t¥i ¢tvrtiny déti a jak studenti M—X PiF UP,
tak studenti 1ZS PdF UP volili tuto krychli piiblizné v 96 %. Studenti
M-X PfF UP byli jedini, ktefi oznacili pravé tuto krychli a zadnou jinou.
Zbyvajici 4 % studenttt M-X PfF UP psala, ze v odpovédich neni nabi-
zena zadné spravné zobrazend krychle, z jednoho komentafe vyplynulo, ze
s nejvétsi pravdépodobnosti tito studenti neuvazovali pohled na krychli
zprava a zleva, ale zepfedu a zezadu.

U déti i studentt 1ZS PdF UP Kklesl pocet téch, ktefi méli celou otdzku
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spravné, u déti o vice nez étvrtinu (na 43 %), zatimco u studentit 1ZS
PdF UP pouze minimalné — cca o piil procenta. Zaci, kteii volili i jiné
krychle, podstatné vice vybirali nadhledy zleva, takze si dovedli pfedsta-
vit, ze kdyz krychli vidi zprava a pak prejdou doleva, musi vidét krychli
v nadhledu zleva. Co si uz neuméli tak dobfe predstavit, byla poloha ¢isel
na jednotlivych sténach.

Oproti tomu, druhé nejcastéjsi volba studentt 1ZS PAF UP byla druha
krychle, zobrazena opét v nadhledu zprava, kterd se od zadané krychle
lisila ve viditelné ¢asti pouze ¢islem na pravé sténé. Usuzujeme, Ze studenti
neporozuméli otézce, nebot tato poloha krychle naznacuje, ze pozorovatel
stoji stale na stejném misté, jen mu nékdo na stole vymeéni jednu krychli
za jinou.

Spravné zobrazené krychle v otazce ¢. 5 jsou obé krajni krychle.

Prostiedni krychle v otazce 5 nemohla zobrazovat otocenou krychli ze
zadéni uZ na prvni pohled, vrcholy A, B, lezi na thlopficce stény, piresto
tuto krychli vybralo necelych 17 % déti. Ze studentt M-X PiF UP ani
1ZS PdF UP nikdo neoznaéil tuto krychli za spravnou odpovéd. Zadna
z relativnich cetnosti u spravnych krychli se neshoduje s relativni cet-
nosti spravné zodpovézené otazky ¢. 5. Krychli vlevo za spravnou vy-
braly tfi ¢tvrtiny déti, 98 % studentit M-X P¥F UP a 96 % studentt
1ZS PdF UP. Krychli vpravo oznacilo za spravnou 63 % déti, 88 % stu-
dent®t M-X PiF UP a 81 % studentt 1ZS PdF UP. Vzdy vice nez desetina
respondentti vSech t¥i skupin opomijela nadhledy zleva. Obé spravné zob-
razené krychle vidélo 43 % déti, 86 % studentt M-X PiF UP (ti méli
nejmensi pokles mezi Cetnosti pravé krychle a Getnosti celé otdzky 5) a 78
% studenttt 1ZS PdF UP.

Sesta otazka zjistovala zédjem o geometrii, ten se sice v jednotlivych sku-
pinach respondentii lisil v rozdéleni, ale vSechny t¥i skupiny respondent
meély nakonec relativni ¢etnosti po radé odpovidajici odpovédim ,bavi®,
,nebavi“,  nevim“ sefazeny do nerostouci posloupnosti. Zaci, ktefi uvedli,
ze je geometrie nebavi, ¢asto dopliovali komentafe typu ,urcité ne®, , jak
se muzete takhle ptat“, ,geometrie je hrozna“ apod.

Celkovy vysledek testu je zarazejici. Cely test spravné nemé nikdo ze
74kt ZS. Ze studenttt jej ma spravné neceld tfetina studenttt M—X PiF UP
(hlavni podil v této kategorii maji studenti navazujiciho magisterského stu-
dia, v8ichni se 100% tspé&snosti) a pouze neceld desetina (7 %) studentii
1ZS PdF UP! Pouze spravné odpovédi (nikoliv vSechny) mélo 11,5 % zakt
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7S, 45 % studentt M-X PiF UP a 18 % studentii 1ZS PdF UP. Nej-
pocetnéjsi skupinou jak mezi zdky ZS (téméf 90 %), tak mezi studenty
1ZS PdF UP (necelé tii ¢tvrtiny!) byli ti, ktefi méli v testu chyby! Stu-
denti M-X PiF UP byli nejvice zastoupeni ve skupin€, kterd méla jen
spravné odpovédi (nikoliv v8echny), a potom ti, ktefi méli cely test dobfe
(coz koresponduje se skutecnosti, ze do navazujiciho magisterského studia
postoupi M-X PiF UP z bakalafského pouze ti lepsi). Pro zajimavost uva-
dime v jednotlivych skupinach respondenti rozlozeni odpovédi na otazku
¢. 6 v kategoriich I —,cely test dobie“, II — ,,pouze spravné odpovédi, ale
ne vSechny“, III — chyby*

VAS PiF PdF

mbavi Enebavi Gnevi mbavi Enebavi Dnevi mbavi Enebavi Dnevi

5,06%  36,84%

Test odkryl neznalosti a nepochopeni zékladnich geometrickych pojmu
nejen zaky zakladnich skol. Ukazuje se, Ze i nezanedbatelnd cast stu-
dentt uditelstvi matematiky a dokonce podstatna ¢ast studentt ucitelstvi
1. stupné ZS nemé v téchto pojmech jasno, studenti se geometrii (a prav-
dépodobné ¢asto i matematiku) uéi pouze zpaméti, bez jakéhokoli pocho-
peni, néktefi vysokoskolsti studenti ucitelstvi nejsou dokonce ani schopni
porozumét psanému textu. Dostavame se tak do zacarovaného kruhu — na
vysokou $kolu prichazi studovat budouci ucitelé, kteri nechapou zakladni
pojmy, a pokud se tito studenti dostanou do praxe jako ucitelé, budou na-
dale déti ucit pouze poucky zpaméti bez pochopeni, déti budou mit nadéle
nechut ke geometrii a budou stavét na Spatné pochopenych pojmech. Je
tfeba, abychom se vice zaméfili na vyuku budoucich uciteld tak, aby uméli
tyto pojmy spravné interpretovat a zakim je dobfe objasnit. V opa¢ném
pripadé se totiz Casto setkavame s nechuti zZaka vénovat se geometrii, resp.
dale rozvijet nabyté geometrické védomosti.
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