tohoto vyzkumu necekané objevil novou
¢astici, jejiz draha ukazovala na nepatrnou
hmotnost castice s kladnym elektrickym
nabojem, a nazval ji pozitron podle slov
,pozitivni elektron®. Objev pozitronu, pu-
blikovany v roce 1932/33 (The Positive
Elektron, Phys. Rev. 43, 491, 1933), potvr-
dil teoretickou ptredpovéd anglického fy-
zika P. A. M. Diraca (Nobelova cena za
fyziku — 1933) z roku 1928.

Objev pozitronu v kosmickém zareni
podnitil Andersona hledat tuto castici i
v pozemskych podminkéich. A tak v roce
1933 se svymi spolupracovniky skutecné
nasel prvni primy dutkaz, Zze pri dopadu
urc¢itého druhu zafeni gama na rtizné ma-
teriadly vznikaji elektron—pozitronové pary.
V dalsim obdobi zkoumal rozdéleni energie
Castic z vesmiru, energii kosmického zareni
a ztratu energie elektront s velkou rych-
losti pri prichodu riznymi latkami.

V roce 1936, kdy obdrzel Nobelovu
cenu za fyziku za vyznamny objev pozi-
tronu (sdilel ji s Viktorem Hessem), pfi-
vedl jej vyzkum sprsek kosmického zareni
znovu k velkému néalezu — se svym studen-
tem Sethem Neddermeyerem objevil dalsi
novou c¢astici. Tato ¢astice se pfi pruchodu
magnetickym polem stacela pod vétsim
thlem nez elektrony, ale mensim nez pro-
tony. Dostala jméno mion a je to hmot-
néjsi pribuzny elektronu.

Japonsky teoreticky fyzik a profesor na
univerzité v Kjétu (NC za fyziku — 1949)
Hideki Yukava se snazil zjistit, co drzi ato-
mové jadro pohromadé. Roku 1934 nazna-
¢il, ze tato silna sila (dnes zndma jako
silnd interakce) by méla byt zprostred-
kovana cCasticemi stfedni velikosti, jejichz
hmotnost je néco mezi elektronem a proto-
nem (¢i neutronem). Tak teoreticky pred-
povédél existenci novych zakladnich ¢astic
— mezond, zprostredkujicich silnou inter-
akci mezi protonem a neutronem. Srazky
kosmického zafeni s atmosférou mély vétsi
rychlost nez kterykoli c¢asticovy urychlo-
vac tricatych let minulého stoleti. Daly se
sice pozorovat jen s obtizemi, ale byl to

nejlepsi zptisob hledani dalsich subatomar-
nich ¢éastic s kratkou dobou zivota (mili-
ardtiny sekundy). Dalsi krok do poznéani
svéta castic mensich nez atom byl ucinén.

Bohumil Tesarik

ZPRAVY

10. roc¢nik Stredoevropské
matematické olympiady

EUROPEAN

VOCKLABRUCK
AUSTRIA 2016

Jubilejni desaty rocnik Stredoevropské
matematické olympidady (MEMO) se ko-
nal ve dnech 22.—28. srpna 2016 v ra-
kouském Vocklabrucku. Soutéze se zu-
Castnilo 60 soutézicich z deseti stfedoev-
ropskych zemi (Svycarska, Némecka, Slo-
vinska, Chorvatska, Madarska, Slovenska,
Litvy, Polska, Ceské republiky a porada-
jictho Rakouska). Kazdou zemi reprezen-
tovalo Sesti¢lenné druzstvo slozené z zakn,
kteri v uplynulém skolnim roce nematu-
rovali. Ceské reprezentac¢ni druzstvo bylo
slozeno ze tii vitézd a tii uspésnych resi-
teld ustfedniho kola 65. ro¢niku v katego-
rii A, ktefi splnovali podminky této mezi-
narodni soutéze a nezucastnili se 57. IMO
v Hong Kongu.

Slozeni ceského tymu na 10. MEMO
bylo nasledujici: Lenka Kopfovd (1/4 MG
Opava), Danil Kozevnikov (6/8 GJK
Praha 6), Jan Petr (7/8 GJK Praha 6),
Ondrej Motlicek (7/8 G Sumperk), Martin
Raska (6/8 WG Ostrava-Poruba) a On-
drej Svoboda (7/8 G Brno, tf. Kpt. Ja-
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rose). Vedoucim ceské delegace a jejim za-
stupcem v jury byl doc. RNDr. Jaroslav
Zhouf, Ph.D., z FIT CVUT Praha, peda-
gogickym vedoucim druzstva byl RNDr.
Jaroslav Svrcek, CSc., z P¥irodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Den pred soutézi jednotliveti provedla
mezinarodni jury definitivni vybér vsech
12 soutéznich dloh, a to po jedné z alge-
bry, kombinatoriky, geometrie a teorie Ci-
sel pro soutéz jednotlivci, a dale pak po
dvou jinych ulohach ze stejnych oblasti
pro tymovou soutéz. Individualni soutéz se
konala ve stfedu 24. srpna, tymova sou-
téz probéhla o jeden den pozdéji. Po oba
dny se pritom soutézilo v ucebnach Bun-
desrealgymnasia Schlofl Wagrain ve Voc-
klabrucku.

Nasledujici dva dny po soutézi druz-
stev probihala koordinace soutéznich loh
za pritomnosti vedoucich narodnich tym.
Kazda soutézni uloha byla pritom hodno-
cena nejvyse 8 body (s celo¢iselnym bodo-
vacim schématem v rozpéti 0—-8 bodu. Sou-
tézici se svymi rakouskymi privodci vSak
v patek 26. srpna absolvovali spolec¢ny vy-
let do Linze, kde byli pfijati na tamni
radnici a poté navstivili mistni univerzitu.
Na posledni den pobytu v Rakousku, kte-
rym byla sobota 27. srpna, pripravili ra-
kousti organizatori pro vSechny ucastniky
soutéze spolecny jednodenni vylet spojeny
s turistickou prochazkou z Obertraunu ko-
lem Halstatského jezera (Hallstatter See)
s prekrasnymi vyhledy na Uboc¢i Dachs-
teinu.

Thned po névratu byli na zavérecném
slavnostnim veceru (za pritomnosti na-
meéstkyné rakouské federalni ministryné
pro vzdélavani Sonji Hammerschmidové)
oficialné vyhlaseni vitézové soutéze jednot-
livcd i soutéze druzstev. V soutézi jednot-
liveti bylo letos udéleno 6 zlatych, 9 stii-
brnych a 16 bronzovych medaili. Dva nasi
soutézici — Danil KozZevnikov a Jan Petr
— zikali stribrné medaile a dale jedina
divka v celé soutézi — Lenka Kopfova —
si domt privezla medaili bronzovou. Cen-

ného, historicky dosud nejlepsiho vysledku
v soutézi druzstev dosadhlo ceské repre-
zentacni druzstvo, které skoncilo na vy-
nikajicim 3. misté za druzstvy Chorvat-
ska a Polska, avsak pred silnymi celky Né-
mecka, Madarska a dalsimi stfedoevrop-
skymi tymy. Vsichni ¢lenové naseho druz-
stva tak prevzali na slavnostim vyhlaseni
vysledkt z rukou prof. Gerda Barona, ra-
kouského inicidatora vzniku MEMO, bron-
zové medaile.

Podrobnéjsi informace doplnéné foto-
galerii ze soutéZe mohou zajemci na-
lézt na oficidlnich strankach 10. MEMO
(www.math.aau.at/MEMO2016).

Na zavér uvadime texty vsech soutéz-
nich tuloh. V zavorce je uvedena zemé,
ktera tlohu navrhla.

Soutéz jednotlivea
(24. srpna 2016)

Priklad I-1

Necht n > 2 je prfirozené cislo a
r1,T2,...,Tn jsou redlnd Ccisla splnujici
soucasné podminky

(a) z; >—1proj=1,2,...,n,

(b)

Dokazte nerovnost
" 1 n X
> >

= 2

j:11+xj j:11+:cj

a urcete, kdy nastane rovnost.

1 +x2+ ...+ =n.

(Rakousko)

Priklad I-2
Na tabuli je napséno n (n > 3) pfi-
rozenych cisel. V jednom kroku vybereme
na tabuli tfi ¢isla a, b, ¢, kterda jsou dél-
kami stran nedegenerovaného, nerovno-
stranného trojuhelniku, a nahradime je
Cisly a+b—¢, b+c—a ac+a— b
Dokazte, Ze neexistuje nekonecnéa posloup-
nost téchto krok.
(Svycarsko)
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Priklad I-3
Necht ABC je ostrouhly trojuhelnik,
v némz [LBAC| > 45° a O znadi stfed
kruznice jemu opsané. Bod P je takovym
vnitinim bodem tohoto trojuhelniku, ze
body A, P, O, B lezi na téze kruznici
a primka BP je kolma k CP. Bod Q je
takovym bodem tusecky BP, ze primka
AQ je rovnobézna s PO. Dokazte, ze plati
[<LQCB| = [LPCO.
(Slovensko)

Priklad 14
Urcete vSechny funkce f: N — N ta-
kové, ze pro vSechna a,b € N je cislo
2(a + b — 1) délitelné ¢islem f(a) + f(b).
Poznamka. Symbol N znac¢i mnozinu vsech
pfirozenych ¢éisel, tj. N = {1,2,3,...}.
(Chorvatsko)

Soutéz druzstev
(25. srpna 2016)

Priklad T—1
Urcete vSechny trojice (a, b, ¢) redlnych
cisel, které vyhovuji soustavé rovnic

a’>+ab+c = 0,
b2 +bc+a = 0,

2 4ca+b=0.
(Chorvatsko)

Priklad T—2

Necht R zna¢i mnozinu reélnych dcisel.
Urcete vSechny funkce f: R — R takové,
ze pro vSechna realné cisla x a y plati

F@)f(y) = af (f(y—x))+xf(2x)+ f(2?).
(Litva)

Priklad T-3

Ctvercové tizemi 8 x 8, jehoz strany
jsou orientovany ve smérech sever—jih a
vychod—zapad, je slozena ze 64 parcel 1x1.
Na kazdé parcele mize byt postaven nej-
vyse jeden dim, jehoz zaklady jsou shodné
pravé s touto parcelou.

Rekneme, ze dim je ve slunecnim
stinu, pravé kdyz existuji tfi domy na

parcelach bezprostfedné s nim sousedicich
soucasné na vychodé, jihu i na zapadé.

Jaky maximalni pocet domu lze sou-
Casné postavit na daném cCtvercovém
uzemi tak, aby zadny z nich nebyl ve slu-
ne¢nim stinu?

Poznamka. Domy na vychodni, jizni a za-
padni strané celého tzemi nejsou ve slu-
nec¢nim stinu.

(Chorvatsko)

Priklad T—4
Zéci stiedni skoly psali test. Kazda
otézka byla hodnocena bud jednim bodem
za spravnou odpovéd, nebo zadnym bo-
dem za chybnou odpovéd. Kazda otazka
byla spravné zodpovézena aspon jednim
zakem a pritom aspon dva zaci neziskali na
zavér stejny pocet bodu. Dokazte, ze exis-
tovala takova otazka, ze zaci, kteri ji zod-
povédéli spravné, dosahli v priuméru vys-
Siho poc¢tu bodi nez ti, ktefti ji zodpovédéli
chybné.
(Rakousko)

Priklad T-5
Necht ABC je ostrouhly trojuhelnik,
v némz |AB| # |AC| a O je stied kruz-
nice w jemu opsané. Primka AQO protina
kruznici w v dalsim bodé D a primku
BC v bodé E. Kruznice opsané trojuhel-
niku CDFE protind pfimku CA v dalsim
bodé P. Pfimka PFE protind primku AB
v bodé Q. Rovnobézka s ptimkou PFE pro-
chazejici bodem O protina vysku trojuhel-
niku ABC' z vrcholu A v bodé F'. Dokazte,
ze |FP| =|FQ)|.
(Chorvatsko)

Priklad T—6

Necht ABC je trojuhelnik, v némsz
|AB| # |AC|. Stiedy jeho stran BC, C'A,
AB oznatme po fadé¢ K, L, M. Kruz-
nice vepsana trojuhelniku ABC|, kterd ma
stfed I, se dotyka strany BC v bodé D.
Piimka g¢g prochazejici stfredem tsecky
ID kterd je kolma k prfimce [K, pro-
tina primku LM v bodé P. Dokazte, zZe

PIA| =90°.
< | (Polsko)
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Priklad T-7

Prirozené cislo n nazveme mozartov-
skym, pravé kdyz v posloupnosti cisel
1,2,...,n je kazda cislice desitkové sou-
stavy pouzita v sudém poctu. Dokazte tvr-
zeni:

a) Kazdé mozartovské ¢islo je sudé.

b) Existuje nekoneéné mnoho mozar-

tovskych cisel.
(Slovensko)

Priklad T—8

Uvazujme rovnici a2 4b%+c?+n = abe,
kde a, b, ¢ jsou prirozena cisla. Dokazte
tvrzeni:

a) Pro n =
(a,b,c).

b) Pro n = 2016 je ¢islo a délitelné
tfemi pro kazdé feseni (a, b, c).

c) Pro n = 2016 ma dana rovnice ne-
kone¢né mnoho feseni (a, b, c).

(Rakousko)

2017 neexistuje TesSeni

Nasledujici (11.) ro¢nik MEMO se
bude konat na zakladé oficidlniho pozvani
v roce 2017 v Litvé.

Cesky tym na 10. MEMO

Vedeni cCeského reprezentacniho tymu
dékuje prerovské firmé MEOPTA a brnén-
ské firmé Neogenia za jejich sponzorskou
pomoc prii zajisténi jednotného obleceni
vSech clent reprezentacniho druzstva pro
10. MEMO.

Jaroslav Svrcek

LITERATURA

Galileo Galiler: Hvézdny posel

Johannes Kepler:
Rozprava s Hvézdnym poslem

Péci PhDr. A. Hadravové, PhD. a doc.
RNDr. P. Hadravy, DrSc. se ceskému cte-
nari dostavaji do rukou dva pozoruhodné
spisy, majici trvalé misto v déjinach astro-
nomie. Vydalo je nakladatelstvi Pistorius
& Olsanska v Pfibrami v roce 2016 (207 s.,
ISBN 978-80-87855-38-6).

Prvnim spisem je Galiletiv Hvézdny po-
sel (Sidereus nuncius), shrnujici jim pro-
vedend pozorovani vesmiru dalekohledem
z ledna a tnora 1610. Dilo jim zaslané na
dvur cisafe Rudolfa II. se dostalo do ru-
kou Johannesa Keplera, jehoz zaujalo na-
tolik, ze velmi rychle Galileovi odpovédél
svoji Rozpravou s Hvézdnym poslem (Dis-
sertatio cum Nuncio sidereo).

HVEZDNY
" POSEL
]OHANNFTS KEPLER

ROZPRAVA

S HVEZDNYM POSLEM

PISTORIVS & OLSANSKA
Cao16

Pro lepsi prehlednost je preklad for-
malné c¢lenén cislovanim c¢asti podle té-
mat, coz Ctenari velmi usnadni orientaci
v textu. O cem Galileo pise? Popisuje
stavbu dalekohledu, ktery pfi pozorovani
pouzival, popisuje vzhled povrchu Mésice
i pri¢inu jeho popelavého svitu, predklada
zjisténi, ze hvézd je mnohem vice, nez je
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