Z HISTORIE

Ilya Prigogine: Velikdn nerov-
novazné termodynamiky

(K 100. vyroéi narozeni.)

& A

Ilya Prigogine (prigozin), nositel No-
belovy ceny za chemii (1977), se ve dva-
catém stoleti vyznamné podilel na rozvoji
poznani zakonitosti nerovnovaznych déju
v chemii, biologii a fyzice. Vénoval se pfe-
devsim otézce nevratnosti procesu.

Narodil se 25. ledna 1917 v Moskvé, ale
jiz ve svych ¢tyfech letech se spolu s rodici
prestéhoval nejprve do Némecka a pak do
Belgie. Roku 1929 se rodina usadila v Bru-
selu, kde pozdéji Prigogine ziskal univer-
zitni vzdélani (obor chemie na Université
Libre de Bruxelles).

Ve tficatych letech minulého stoleti
byla termodynamika zpravidla vnimana
jen jako termostatika rovnovaznych pro-
cesl, a proto se i leckdo z prednich fy-
zikl pozastavoval nad snahou mladého Ilyi
Prigogina studovat nevratné transportni
dégje (diftze, prenos tepla aj.) termody-
namickymi metodami. Diky podrobnému
rozboru predikce a kauzality téchto de€ja
vytvoril v prvni poloviné minulého stoleti
Ilya Prigogine zaklady nerovnovazné ter-
modynamiky — nové oblasti termodyna-
miky, kterd se zabyva nerovnovaznymi déji

a popisuje chovani soustav v blizkosti rov-
novahy. Dokazal pfitom uplatnit své zku-
Senosti ze statistické mechaniky, kde se
vénoval jednoduchym dynamickym mode-
lim. Spolupracoval s mnohymi fyziky a
chemiky, pfedevsim vsak s americkym fy-
zikalnim chemikem norského puvodu Lar-
sem Onsagerem (1903-1976), ktery pfi-
spél zna¢nym podilem k popisu zminénych
procesu — spolecné tak vytvorili zaklady li-
nearni nerovnovazné termodynamiky.

Fenomén nevratnosti, hrajici v pfipadé
transportnich jevi klicovou tlohu, se drive
ztotoznoval s degradaci a ztratou uzitecné
prace. Zatimco izolované systémy vzdy
sméfuji do rovnovazného stavu, oteviené
systémy mohou (ale nemuseji) prejit do jis-
tého stacionarniho (na Case nezavislého)
stavu, ve kterém dochazi k prubézné vy-
méné komponent mezi systémem a jeho
okolim. Takové nevratné déje potiebuji ne-
ustaly pritok energie k tomu, aby systém
mohl konat praci. Pokud vsak termodyna-
mické sily ptisobici na otevieny systém do-
séhnou jisté mezni hodnoty, opusti systém
stabilitu stacionarniho stavu a vlivem rtz-
nych fluktuaci se od néj vzdaluje. Prudce
tim roste pocet moznych stavi, které sys-
tém muze zaujmout, coz je pfi¢inou ob-
tizné predvidatelného dalsiho vyvoje.

Tuto problematiku Prigogine podrobné
studoval na fadé chemickych a biologic-
kych systémi vzdalenych od termodyna-
mické rovnovahy. V poloviné dvacatého
stoleti pak pod jeho vedenim vznikl Bru-
selsky institut nerovnovazné termodyna-
miky s cilem najit zobecnéné vztahy pro
zivé systémy.

V nerovnovaznych systémech muze do-
chéazet k velkému zesileni nahodnych, ne-
meéfitelnych a nepredvidatelnych poruch
— fluktuaci. Diky tomu se v nich vytva-
feji makroskopické struktury, které nejsou
jednoznacné odvoditelné z chovani mole-
kul tvoricich systém. Aby Prigogine odli-
§il tyto struktury od rovnovaznych, nazval
je disipativni, protoze rozptyluji (disipuji)
teplo a jimi protékajici energii do okoli.
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Zaroven mohou fluktuace kladnou zpétnou
vazbou zpusobit az destabilizaci systémi,
coz ma za néasledek zniceni jejich ptvod-
niho usporadani.

Existence disipativnich struktur Prigo-
gina velmi zaujala. Jeho nadsSeni vybu-
dovat vhodnou teorii z hlediska nerovno-
vazné statistické mechaniky brzy vzbu-
dilo i zdjem spolupracovniki. V roce 1967
proto Prigogine zalozil Centrum pro statis-
tickou mechaniku, pozdéji po ném prejme-
nované na Centrum I. Prigogina pro stu-
dium statistické mechaniky a komplexnich
systému. Prestoze fada problému z teo-
rie disipativnich struktur a chaosu zustava
stile oteviend a Prigoginovy prace vyvo-
laly fadu diskuzi a sport, daly predevsim
podnét mnoha fyzikam, biologim i chemi-
ktm k hledani dalsich souvislosti na cesté
k pochopeni podstaty zivych systéma.

Vyvoj zminénych oblasti fyziky prodé-
lal za poslednich padesat let diky Prigo-
ginovi takovy skok kupfedu, ze si jde jen
stézi predstavit, jakym smérem by se ubi-
ral bez jeho skvélych myslenek a védecké
intuice.

Béhem svého zivota se Ilya Prigogine
stal ¢lenem 64 védeckych organizaci, zis-
kal fadu ocenéni (nap¥. Francquiho cenu
(1955), Rumpfordovu medaili (1976) aj.),
z nichz jisté nejprestiznéjsi je Nobelova
cena za chemii (1977). Dale také obdr-
zel vice nez padesat Cestnych titula. Své
poznatky se snazil zpfistupnit a populari-
zovat pro S$irsi verejnost — k jeho nejzna-
mé&jsim kniham patii Rad z chaosu (1984,
spoluautorka Isabelle Stengers), tato pub-
likace se zanedlouho po svém vydéni stala
bestsellerem a v roce 2001 se opozdéné
dockala i Ceského prekladu (nakl. Mlada
fronta).

Ilya Prigogine — velikdn nerovno-
vazné termodynamiky a vyjimec¢ny bada-
tel o podstaté zivota — se kromé pfirodnich
véd vénoval i filozofii, hudbé, dé€jindm, vy-
tvarnému umeéni a archeologii.

Zemfel v Bruselu 28. kvétna 2003 ve
véku 86 let.
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Jitka Proksovd

Carl David Anderson:
objevitel pozitronu

Neezistuje nic jiného nez atomy a
prdzdny prostor. Vse ostatni je jen

nas ndzor.
Démokritos
Znalosti nikdy nepfichazeji k lidstvu
v konec¢né podobé. V prvni tfetiné 20. sto-
leti jiz fyzikové védéli, ze se hmota sklada
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