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Pro porozuméni jeviim souvisejicim s uéivem o Archimedovu zékonu
je mozné provést nékolik zajimavych pokust s velmi jednoduchou po-
mickou — lehkym vorem. K jeho zhotoveni postacuje tenka polystyré-
nova desticka a nékolik pingpongovych mickl. Prilepenim mickd do roht
desticky ziskdme zékladni vor (obr. 1).

Obr. 1

Kdyz vyzkousime, Ze je na hladiné stabilni, mtzeme zacit resit rizné
ulohy — castecné pokusem, vypoctem nebo kombinaci obojiho. VSechny
¢innosti a vypoéty s vyjimkou vypoétu objemu micku provadéli zaci.! Pro
snazsi vypocty je pouzita hustota vody p = 1 g/cm?, pro uréovani tihy je
vhodné uzit piibliznou hodnotu g = 10 N/kg. Vétsinu vypoctl lze potom
provadét zpaméti. Postupné jsme fesili nasledujici tkoly.

1) Zjisténi hmotnosti voru. Viypocet velikosti vztlakové sily pusobici na
prazdny plovouci vor.

Hmotnost pouzitého voru se ¢tyfmi micky m = 15 g byla zjisténa vaze-
nim. Tomu odpovida tiha 0,15 N, coz je soucasné i velikost vztlakové sily
pusobici na prazdny plovouci vor.

1V dobé provadéni ¢innosti zaci neznali vzorec pro vypocet objemu koule.
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2) Vypodcet objemu ponofené cdsti micki u plovouctho prdzdného voru.

Pii velikosti vztlakové sily 0,15 N je objem ponofené &asti télesa 15 cm?3.
Celkovy objem ponofené ¢asti micki je tedy priblizné 15 cm?®.

3) Nalezeni nejuétsi hmotnosti, jakou lze zatizit vor, pficemZ deska musi
zustat jesté nad hladinou.

Uloha byla nejprve fesena pokusem. Na vor byla postupné kladena
ruzné zavazi, az se podarilo dosahnout Gplného ponoreni mickt bez smo-
¢eni desky. Na vor byla postupné davana zavazi o hmotnosti od 100 g,
pfiGemz pii zatizeni 115 g jiz doslo k dotyku desky s hladinou (obr. 2).
Takto urcovand zatéz je orientacni, nebot se prakticky nepodaii dosah-
nout uplného ponofeni mickt bez dotyku desky voru s hladinou. Pokus
ukazal na nosnost voru v rozmezi 105-110 g.

Obr. 2

4) Vypocet nosnost voru pro situaci z tkolu 3) a porovndni s pokusem.

Z&ktim bylo sdéleno, Ze micek o priméru 38 mm (zaci primér zméiili)
m4 objem 28,7 cm®. Pi iplném ponoteni ¢tyt micki (objem ¢tyt mickd je
piiblizné 115 cm?) je tedy nosnost voru 115 g. Jelikoz hmotnost prazdného
voru je 15 g, lze uvazovat o zatézi pfiblizné 100 g. Pokusem ovéfenou
nosnost cca 105 g az 110 g jsme pro tento pfipad povazovali za priméfené
presnou.

5) Navrzeni zpisobu, jak pifimo zmérit velikost vztlakové sily piisobici na
vor a meéreni proveést.

Provedli jsme pokus podle obr. 3. Vor jsme vtahovali do vody silou
prenasenou pfes kladku pevnou. V nasem pfipadé silomér ukazal hodnotu
1,15 N, ¢emuz odpovida vypocet v bodé 4).
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Obr. 3

6) Stanoveni nosnosti voru pri vyuZiti vztlakové sily pisobici také na desku.

Pouzitd deska s rozméry 17 cm x 13 cm x 0,3 cm ma objem pfiblizné
66 cm3. Pii provedeni pokusu z tikolu 3) by bylo moZné na desku dat jests
zavazi o hmotnosti 66 g. Pokus ukazal, Ze vor unese celkem 180 g (obr. 4),
tedy o 65 g vice nez v uloze 3).

7) Viypocet velikosti vztlakové sily pisobici na prazdny dplné ponofeny vor
a ovéreni pokusem.

Objem celého télesa voru je 180 cm?, vztlakova sila plisobici na zcela
ponoieny vor je 1,8 N. Ovéfeni probéhlo pokusem podle obr. 5. Silomér
ukazal silu 1,8 N.

2Provadéni tohoto pokusu ukdzalo, %e technicky je jednodussi vztahovat vor pod
hladinu micky obracenymi nahoru.
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Obr. 5

8) Navrzeni zvgseni nosnosti voru a ovéient pokusem (uvaZujme, Ze deska
ma zistat nad hladinou).

Zaci navrhli nékolik zptisobti: Podlepit nosnou desku voru napf. poly-
styrénovym kvadrem vlozenym mezi micky, nebo doplnit nékolik mickd,
popf. kolem nosné desky prilepit mantinely. Posledni uvedeny namét vsak
éini z voru lodku, proto jsme jej nevyuzili.

Pro zévéreény pokus byl vor upraven tak, Ze jeho nosnost zajistovalo
12 mickd s celkovym objemem asi 345 cm3. Takto upraveny vor se zatize-
nim 346 g ukazuje obr. 6.

Pokus byl mj. zajimavy i tim, jak obtizné bylo polozit na vor zéavazi,
aniz by se prevrhl. K prekvapeni zaku se ukazalo, ze snaze lze na vor
umistit zavazi podle obr. 6 nez podle obr. 7.

Obr. 6 Obr. 7
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