Kruznice I' a {2 se protinaji v bodech F
a G, pficemz body A, F, B, C a G lezi
na kruznici 2 v tomto poradi. Oznacme
K dalsi prusecik kruznice opsané trojuhel-
niku BDF s useckou AB a L dalsi prisecik
kruznice opsané trojuhelniku CGE s tsec-
kou CA.

Predpokladejme dale, ze pfimky FK a
GL jsou ruzné a protinaji se v bodé X.
Dokazte, ze bod X lezi na pfimce AO.

(Recko)

Uloha 5

Necht R oznacuje mnozinu vSech real-
nych ¢&isel. Urcéete vSechny funkce f: R —
— R, jez splnuji rovnici

f(z+f(@+y))+f(@y) = v+ f(z+y)+vyf(x)

pro vSechna redlna ¢isla x a y.
(Chorvatsko)

Uloha 6

Posloupnost ai, a2, ... celych cisel vy-
hovuje nésledujicim podminkam:

(i) 1 < a; <2015 pro kazdé j > 1;

(ii) k+ ar # €+ ap pro vSechna k a [
takova, ze 1 < k < 4.

Dokazte, ze existuji dvé kladnd celd
Cisla b a N takova, ze
n
> (ay —b)‘ < 10072

j=m+1

pro vSechna celd ¢isla m a n spliujici
n>m>= N. (USA)

Karel Hordk

Mezinarodni olympiadda v in-
formatice 101 2015

Dvacaty sedmy roc¢nik Mezindrodni
olympiddy v informatice IOI 2015 se ko-
nal ve dnech 26. 7.-2. 8. 2015 v Kaza-
chstanu v byvalém hlavnim mésté Almaty.
Hlavnim poradatelem akce byla Kazas-
skd narodni univerzita al-Fabri. V jejim
ubytovacim zafizeni bydleli vSichni sou-
tézici, v univerzitni knihovné probihala
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vlastni soutéz, ve velkém sale Palace stu-
dentli se konalo slavnostni zahajeni a za-
konceni olympiady. Vedouci narodnich de-
legaci byli ubytovani v nedalekém hotelu
Atakent, ve kterém také probihala vSechna
jejich jednani, véetné vybéru soutéznich
uloh a preklada zadani tloh do narodnich
jazykt.

ALMATY

KAZAKHSTAN

Soutéze 101 se letos zucastnilo rekord-
nich 83 zemi z celého svéta. Z kazdé zemé
se mohou zucastnit ¢tyfi soutézici a dva
vedouci, celkové letos soutézilo 322 stu-
denti, coz je také nejvyssi pocet castnikia
v historii. Nase Ceské druzstvo bylo sesta-
veno na zakladé vysledku ustfedniho kola
64. ro¢niku Matematické olympiady, kate-
gorie P, a bylo tvofeno témito studenty:
Filip Bialas, student G Opatov v Praze
4, Dalimil Hdjek, absolvent G J. Keplera
v Praze 6, Matéj Konecny, absolvent G
Jirovcova v Ceskych Budéjovicich. Vdclav
Rozhoni, absolvent G J. V. Jirsika v Ces-
kych Budéjovicich

Vedoucimi ceské delegace na I0I 2015
byli jmenovani doc. RNDr. Pavel Tépfer,
CSc. z Matematicko-fyzikalni fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze a doc. RNDr. To-
mads Pitner, Ph.D. z Fakulty informatiky
Masarykovy univerzity v Brné.

Jiz tradicné se nasi ucastnici IOI
na soutéz predem pripravovali spoleéné
s nékterymi reprezentanty vybranymi pro
CEOI (Stfedoevropské olympidda v infor-
matice) na tydennim p¥ipravném soustie-
déni. Toto soustfedéni se konalo v polo-
viné éervna v DaniSovcich na vychodnim
Slovensku a bylo spolecné pro soutézici
z Cech, Polska a Slovenska.
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Do Kazachstanu jsme pfiletéli v ne-
déli 26. 7. rdno a po registraci a ubyto-
vani jsme méli nedélni odpoledne volné na
prohlidku mésta Almaty. V pondéli jiz ve-
douci delegaci cekala prvni jednani mezi-
narodni jury, zatimco studenti méli moz-
nost seznamit se prakticky s pocitaci a
soutéznim prostfedim. V pondéli odpo-
ledne probéhlo také slavnostni zahdajeni
olympiady. Hned tentyz den vecer se také
konalo jednéni vedoucich vsech delegaci
spojené s vybérem tuloh pro prvni soutézni
den a nasledné preklady zadani dloh do
rodnych jazykid soutézicich. V utery pro-
bihal prvni soutézni den, soubézné s nim
se konala i mezinarodni konference pro ve-
douci narodnich delegaci. V odpocinkovém
dni ve stfedu jsme spole¢né navstivili vyso-
kohorsky sportovni komplex Medeu a od-
poledne predstaveni kazasského statniho
cirkusu. Ve stfedu vecer probéhla pfiprava
uloh pro druhy soutézni den, ktery se ko-
nal nasledné ve ¢tvrtek. Na patek byl pro
vSechny ucastniky IOI pfipraven druhy ce-
lodenni vylet, ktery mifil do pfirodni re-
zervace Turgen gorge, kde jsme méli moz-
nost seznamit se s kazasskymi narodnimi
zvyky a tradicemi. Na sobotu bylo napla-
novano zavérecné jednani vedoucich vsech
delegaci, které se zabyvalo prevazné otéaz-
kami budoucnosti IOI, volbou mista ko-
nani pristich ro¢nika a volbou ¢lent mezi-
narodnich fidicich organt. V sobotu odpo-
ledne nyla olympidda zakoncéena slavnost-
nim vyhlaSenim vysledki.

Vlastni soutéz probihd podobnym zpu-
sobem, jako prakticka cast ustfedniho kola
nasi Matematické olympiady, kategorie P.
Kazdy soutézici ma pridélen osobni poci-
ta¢, na kterém fesi zadané dlohy. V kaz-
dém ze dvou soutéznich dnt jsou zadany
tfi ilohy a soutézici maji na jejich vytfeseni
vymezen ¢as 5 hodin. Ulohy je tieba do-
vést az do tvaru odladéného programu, ho-
tové programy se odevzdavaji k vyhodno-
ceni prostfednictvim soutézniho prostiedi.
Odevzdané programy se prubézné testuji
pomoci pfedem pripravenych sad testova-
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cich dat. Provadéné testy jsou navic ome-
zeny Casovymi a pamétovymi limity, aby
se kromé otestovani spravnosti odlisila ¢a-
sova i pamétova efektivita algoritmu pou-
zitého jednotlivymi tcastniky soutéze. Pii
testovani kazdé tulohy se pouzivaji sady
testovacich dat ruzné velikosti, takze teo-
reticky spravné feseni zalozené na neefek-
tivnim algoritmu zvladne dokoncit vypo-
éet pouze pro nékteré (mensi) testy. Ta-
kové feSeni je potom ohodnoceno dil¢im
poctem bodiu. Kratce po odevzdani vy-
pracovaného programu do vyhodnocova-
citho systému se soutézici dozvi hodnoceni
svého TfeSeni a ma pak moznost jesté ho
opravit a znovu odevzdat. Jde o podobny
systém, jaky pouzivame v poslednich le-
tech u nas v MO kategorie P, pro praktické
tlohy domaéciho kola. Stejné vyhodnoco-
vaci prostfedi jsme letos pouzili i pro Fizeni
praktické ¢asti ustfedniho kola MO kate-
gorie P a také na Stfedoevropské olympi-
4dé v informatice CEOI 2015, ktera se v le-
tosnim roce konala v Brné. Divaci, ale ni-
koliv soutézici, mohou béhem soutéze sle-
dovat i pribéznou vysledkovou listinu.

Kazda ze Sesti soutéznich uloh byla
hodnocena maximalné 100 body, takze cel-
kem bylo mozné ziskat az 600 bodu. To-
hoto vysledku dosahl jediny soutézici (Ko-
rea), ktery se tak stal absolutnim vitézem
soutéze. Na zakladé presné stanovenych
pravidel se na IOI podle dosazenych bodi
rozdéluji medaile. Nékterou z medaili ob-
drzi nejvyse polovina ucastnikii soutéze,
pricemz zlaté, stribrné a bronzové medaile
se rozdéluji v poméru 1:2:3 s ohledem na
to, aby soutézici se stejnym bodovym zis-
kem ziskali stejnou medaili. Na letosni IOI
bylo udéleno celkem 161 medaili, z toho 27
zlatych, 55 st¥ibrnych a 79 bronzovych.

Vysledky nasich soutézicich: 129. Filip
Bialas, 245,55 b., bronzova medaile, 142.
Vaclav Rozhon, 226,45 b. bronzovad me-
daile, 175. Matéj Konec¢ny, 162,00 b., 205.
Dalimil Hajek, 132,45 b.

Mezinarodni olympidda v informatice
je soutézi jednotlivci a zadné poradi zu-
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Castnénych zemi v ni neni vyhlasovano.
Zisk dvou bronzovych medaili pro Ceskou
republiku je pfiblizné pramérnym vysled-
tymi a jednou stfibrnou medaili se staly jiz
tradiéné Cina, Korea, Rusko a USA.
Podrobnosti o soutézi i texty soutéz-
nich dloh 1ze nalézt na Internetu na adrese
http://10i2015.kz/, kompletni vysledkova
listina je k dispozici na webové strance

http://stats.ioinformatics.org/results/2015.

Dalsi ro¢niky Mezinarodni olympiady
v informatice se budou konat postupné
v Rusku (2016), Irdnu (2017), Japonsku
(2018), Azerbajdzanu (2019) a Singapuru
(2020). Poradatelé ptisti IOI 2016 z Ruska
na misté pozvali vSechny delegace zucast-
néné na IOI 2015, aby se zucastnily také
nasledujiciho ro¢niku soutéze. Ten pro-
béhne v Kazani ve dnech 12.—19. 8. 2016.
Informace lze jiz nyni nalézt na strance
http://i0i2016.ru/.

Pavel Tépfer

Dvé stiibrné a tfi bronzové
medaile na 46. Mezinarodni fy-
zikalni olympiadé v Indické re-
publice

3%
C | ¥
= h
46
INTERNATIONAL PHYSICS OLYMPIAD
2015 MUMBAI - INDIA

V roce 2015 probéhl uz 46. rocénik
Mezinarodni fyzikalni olympiady (MFO)-
vrcholové svétové soutéze stiedoskolskych
studentt ve fyzice. Soutéz potradalo ve
dnech 4. az 12. ¢ervence 2015 Homi Bha-
bha centrum pro vyuku pfirodovédnych
pfedmétt (indické nérodni centrum Ta-
tova tstavu pro zakladni vyzkum) za pod-
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pory indické vlady prostfednictvim Odde-
leni pro atomovou energii, Oddéleni pro
védu a technologii a Ministerstva roz-
voje lidskych zdroji. Soutéz hostilo mésto
Bombaj. O vyznamu soutéze svédéi i to,
ze se ji aktivné zucastnilo 382 studenti
7 82 statd a teritorii z péti svétovych kon-
tinenta.

Jednota ¢eskych matematikia a fyziki
(JCMF), odborny garant Fyzikalni olym-
piady v Ceské republice na soutéz vy-
slala podle doporuceni Ustfedni komise
Fyzikalni olympiddy sedmiclennou repre-
zentaci v tomto slozeni: Vaclav Mirdatsky,
absolvent Gymnazia v Pelhfimoveé, Jakub
Dolejsi, absolvent Gymnaézia Bozeny Ném-
cové v Hradci Kralové, Vdclav Rozhon,
absolvent Gymndzia J. V. Jirsika v Ces-
kych Budé¢jovicich, Jirt Kucera, absolvent
Gymnazia Jana Keplera v Praze a Filip
Bialas, student Gymnézia Opatov v Praze.
Nahradnikem soutézicich, ktery sice neces-
toval, ale prosel az do posledni chvile stej-
nou pripravou, byl Lukds Honsa, student
Gymnézia v Jirovcové ulici v Ceskych Bu-
déjovicich. Vypravu vedli doc. RNDr. Jan
K7viz, Ph.D., vedouci delegace a Mgr. Filip
Studnicka, Ph.D., zastupce vedouciho.

Clenové Geského druzstva byli vybrani
na zakladé vybérového soustiedéni, kona-
ného 1.—3. 4. 2015 na katedre fyziky Ptiro-
dovédecké fakulty Univerzity Hradec Kra-
lové. Dalsi ptiprava probihala ve dvou eta-
péach: jednak korespondenc¢ni formou, jed-
nak na dvanactidennim intenzivnim sou-
stfedéni, opét v prostorach hradecké uni-
verzity v ¢ervnu 2015.

Delegace nastoupila cestu na 46. MFO
v patek dne 3. 7. 2015. Z Prahy s prestu-
pem v Istanbulu dorazila letecky na misto
konani MFO — Bombaje v brzkych ran-
nich hodinach 4. 7. 2015. Organizatori sou-
téze vyzvedli ¢eskou delegaci na letisti a
prepravili ji do mist ubytovéani. Studenti
byli ubytovani v luxusnim pétihvézdicko-
vém hotelu Leela, vedouci v 8 km vzdale-
ném, neméné kvalitnim hotelu Taj Lands
End v Bombaji. Vlastni soutéz probéhla
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